INTACHUK CPIICKOI I'EOTPA®CKOI" JIPYIITBA
BULLETIN OF THE SERBIAN GEOGRAPHICAL SOCIETY

I'OAUHA 2007. CBECKA LXXXVII - bp. 1
YEAR 2007 TOME LXXXVII-N° 1
OpurnHajgad HAy9HH paj UDC 911.2:551.58 (497.11)
I'OPAH AHBEJIKOBIh

HEHA /I )KUBKOBUR"

ITAJABHUHE KAO HEITOBOJ/bHA KJINMMATCKA IIOJABA Y HETOTHHY

Caap:xaj: Knumarosnoruja ce TpaJuMIMOHANHO Be3dyje 3a Hajuemhie MNojaBJbUBaHA cTama arMmocdepe.
Melytum, MHOTH 0Talaju ce 1mojaBibyjy caMo MOBPEMEHO Y BpeMeHy U npoctopy. OHH HOCe IIPUJIEB EKCTPEMHHX.
JlaHac je mocrajo Ba)KHO Jia ce 3a cBaKy reorpad)cky o6acT npoyde ekctpeMHu gorahaji. Y oBoM paay UCHHTAaH je
jeaaH CerMeHT eKCTPEMHHUX KJIMMATCKHX ycnoBa y MctouHoj CpOuju - HENOBOJbHE KapaKTEPUCTUKE MaJaBHHA.
AHanm3upanu Cy majgan 3a Herotus, Koju je mpeacTaBHUK KIMMe Te 00J1acTH. Y3€To je a eKCTPEMHE BPAHOCTH
NajaBHHA y jeJIHOM MECTY MpEJCTaBbajy OMacHy mojaBy. M3padyHaTu cy mparoBH W3HAI KOJUX THEBHY KOIHYHUHY
MajaBUHA CMAaTPaMo OIMIACHOM I10jaBOM, 3aTHM IIPAroBH 3a OMACHE JyKMHE KUIIHHUX U CYIIHHX IEPUOJA.

KJLy‘{He peuun: CKCTPEMHE nojaBe, HEMMOBOJbHU z(orabajn, HCFOTI/IH, OITaCHE NMaJlaBUHE, ITparoBU.

Abstract: Climatology is traditionally connected to different conditions of the atmosphere. However, many
occurrences appear from time to time. Those occurrences are defined as extreme. Nowadays it is important to study
extreme occurrences for every geographical area. In this paper we have investigated one segment of extreme
climatic conditions in Eastern part of Serbia - adverse characteristics of precipitation. Data for Negotin were
analyzed, as a representative of the climate in this area. Extreme values of precipitation in one place were taken as
dangerous occurrences. We have calculated thresholds above which we consider daily amount of precipitation as
dangerous. Thresholds for dangerous lengths of rainy and droughty periods were calculated, too.

Key words: extreme phenomenon, negative occurrences, Negotin, dangerous precipitation, thresholds.

YBoa

Knmmaromoruja ce TpaaWmmoHaNHO Be3yje 3a Hajuemhe MOjaBJbMBaHA CTama
aTMocdepe, a HapOUUTO 3a CPEAE BPEIHOCTH TEMIEPaType U MaJaBHHa TOKOM I0jeIMHUX
Mecel U rojvHa. MHoru jgorahaju ce Wmak 1ojaBibyjy caMO CIOPaJU4YHO Yy BpEMEHY U
npocropy. OHM mpeicTaBibajy HW3BECHE JIeBHjallije OJf HOPMAaJHHX YycloBa. TakBe
MaHupecTalrje TPUPOJTHUX TPOIeca YECTO MMajy BEJIMKU 3HA4aj 3a JbYACKY Bpcry. CBHU
OHe Hoce mpuueB ekcrpemHux. Huz pnorahaja cmamajy y oBy kareropujy. 30BeMO HX
HENOBOJbHU oral)aju: Henoroe, MomiaBe, TPOICKH LIUKIOHH, TOPHAA U IPYTe ,,)KECTOKE
onyje* kao nopemehaju y atmocepu. OHM Cy peaknuja arMocdepe Ha HeyjeiHaueHe
(narne) npepacnoesne eHepruje.

Hanac i norahaju ucmymaBajy HacJIOBHE CTpaHE HOBHHA WM YaCOIHCAa W OKYITHPajy
TEeJIeBU3HjCKE TepMUHE. Y CBETY CBa Ta JICIIaBamka KOja ce MPOjeKTyjy Ha YOBEKY MOYNBY J1a
ce 30BY xazapou. YTHIaj TaKBUX EKCTpeMHHUX norahaja 3amoOmjajy pasnmmuure oONMKe U
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03Ha4aBajy ce TEPMHHOM xymarnu cmpec. [locebaH acrieKT BHUXOBOT yTUIIAja Cy Pa3InuUTH
o0JIMIIM MaTepHjaIHe IITETe.

VYyecranocT je Mepa Ipeno3HaTFUBOCTH Hekor goralaja. OHa je decTo BakHHja y
AQHAIM3HM O] IPYIMX KapaKTEPUCTHKA, YaK W OJ jauuHe. BpeMeHcke AMMEH3Hje Cy BpIO
pasnmuuTe Ko oBakBHX (peHOoMeHa. Mako ce MHOTH I0jaBIbYjy CIy4ajHO, HEKH MOTY OUTH
JHEBHOT, CE30HCKOT MJIM TOJULIbET KapakTepa. OHU IITO Cy HENPABUIHOT MIM HACYMUYHOT
II0jaBJbUBamkba 3HATHO OTEXKaBajy NMporHo3y. I'eorpadcka pacnpocTpameHOCT ce OAHOCH Ha
KapaKTepUCTHKe NpUCycTBa (EHOMEHa Yy NPOCTOpY y KOMe ce aemaBa — MoxeMmo pehu
apeaiy. Y jeIHOM je KpajHOCT MyHa, a y JApyroj cyiia. Heku umajy Bpsio OIITpe TpaHHMIE,
Kao MOIulaBa M JIaBUHA. J[pyru apeanu Kao KOJ TPOICKHX LIUKIOHA CYy MHOTO Mame jaCHO
OTpaHUYCHHU.

Kan je y nuramy CpOuja Hadenthe nojaB/bMBaHM KJIMMATCKM €KCTPEMH Cy: CyIla,
MoTUIaBa WIIM jaka W JYroTpajHa KHIA, HEeMoroje Kao rpaj M TPoM Y3 jaky KHILy, Mpas,
MOJIeINIIA, BICOK W IYTOTpajaH CHET YKJbydyjyhu BejaBuily u mehaBy, HHCKa M BHCOKA
TeMIIepaTypa, TycTa Maria u pehe T3B. nujaBuma. Te mojaBe Cy M y HapoIy OJIaBHO MO3HATE,
a MHOTe Cy HCKycwie W caBpeMmeHe renepanuje. Cylie, MomiaBe W jake KHIIE CY Uy
NPOLIIOCTH M Yy MOJEpHO n00a OuiaM Ha mpBoM MecTy. TONMKO NMOMHUE-aHE KIMMAaTcKe
MIPOMEHE, CHTYPHO je, HUCY IPOMEHMIIEe CTPYKTYpy HenoBoJbHHX norahaja. Ocraje camo
OTBOPEHO ITUTamke HHTEH3UTETA!

JbyzAcKy )KUBOT M aKTUBHOCTH Cy NpHjIaroheHn yoOuuajeHuM KIMMaTCKUM YCIIOBUMa
y CBaKOM Jeiy cBera. JlaHac je mocTalio jako Ba)KHO Ja ce 3a CBaky reorpadcky obmact
neduHunty excTpeMHu gorah)aju, 3BpIIM BUXOBA KiacHu(UKalKja U OCTaBE KPUTEPH)jYMH
3a UICHTH(PUKOBakE EKCTPEMHUX KIMMATCKHUX MojaBa. OBOM HpMIMKOM HcnuTaheMo camo
CerMEHT EKCTPEMHHMX KIMMATCKUX YycioBa y jenqHom jneny CpOuje - HeloBoJbHE
KapakTepuctuke manaBuHa y Mcrounoj Cp6uju. Yzehemo mnpumep Herotnna kao
MPEeCTaBHUKA KIMME T€ OOJIACTH, KOja je y HAIlloj 3eMJbH KapakTePUCTHYHA IO CBOjOj
W3PA3UTOj KOHTUHEHTATHOCTH.

OcHoBHe oyinke nagasuHa y Herotuny

[Tocne Temmneparype Ba3ayxa NajaBHHE Cy y KIACHYHO) KJIMMATOJIOTHjH HAjBYKHU]U
KIMMAaTCKu enemMeHaT. JKMBOT Ha 3eMJbM M YOBEKOBE AKTHBHOCTHU Cy HOUPCKTHO WU
WHJMPEKTHO Yy BEJMKOj 3aBUCHOCTU oJ manaBuHa. O TOME rOBOPH M YMILEHHIA Ja Ce
MIPOTHO3a BpEMEHa YIJIaBHOM CBOJM Ha BUX0BO npensuhame. [lagaBuHama ce Ha3KBajy CBU
o0JIMIIM M3JIy4eHe BOJICHE Iape KOjU ce Ha 3eMJbHMHOj MOBPIIMHMU jaBJbajy y TEYHOM WM
YBpCTOM cTamy. CHer je jeaHa of IajiaBHHA, ajld Ce Yy KIMMATOJOTHjH CHEXXKHH MOKpPHBAY
M31Baja Kao mocebaH KIIMMATCKU eJIeMEHAT M 3ajeTHO ca BIM ce oOpalyjy momamu o cHery
Kao BPCTH BHUCOKHX MaJiaBWHA. 3a pa3InyuTe MoTpede ce u3Baja Benuku Opoj mapaMerapa
MaJaBHHA ¥ Taj Opoj HUKaIa HHje KOHAYaH; yBEK c€ MOTY M3ABOjUTH HOBH MTOKA3aTeJbH, ITO
3HATHO OTE)XaBa KOMILIEKCHY aHaIN3y OBOT KIIMMATCKOT €IeMEHTa.

Ha wMereoponomkuM craHumama ce Oesieke CBH OOJIMIM IaJaBUHA, HUXOBA
KOJIMYMHA, II0YeTaK W Tpajame. OHEe ce Ha Taj HaYMH PELOBHO IIpaTe, a IOceOHO Kaja Io
CBOJUM KapaKTepUCTHUKaMa yja3e Yy KaTeropujy ,,0lepaTUBHO* O3HAa4YeHY Kao BaHpEIHE
nojase, Koje 300T jaurHe WK Tpajara MPeJICTaBibajy eleMeHTapHe Hernoroae. Y Herotuny
ce HajJa3d METEOpOJIOIIKA CTAaHWIA NPBOT pPela, OJHOCHO CHHONTHYKA CTAaHMIIA, Koja
o0aBJba CBa HEONXOJHA Mepema M ocMaTpama. 1o je rpan y Ommsunum ymha Tumoka y
[Hynas, HajHmke tauke y CpOuju; Ha HAAMOPCKOj BUCHHM 01 42 m, Ha reorpadckoj MHUpHUHH
44° 14°, n na reorpadckoj TyKuHH o1 22° 23°.

Ako OM CcBe HEMOBOJbHE aTMoc(epcKe ITojaBe CarijacHO HHUBOY JECTPYKTHBHOCTH
TIOJIENIAIN Y TPH TPyIie (BaHpeIHE, OMacHe M KaTacTpodallHe), OHa eKCTPEMHE MTOKa3aTelbe
MaJaBUHA Y jeTHOM MECTY WJIM OCMaTpadKoj CTaHUIM CBPCTABaMO y CPEIby KaTeropHjy -
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onacne nojaée. Kao exkcTpeMHa II0jaBa NaJaBHHE MOTY OWTH O3HA4YEHE M EIHUTETOM
KaTacTpodanHuX, YKOJIMKO 3axBarajy Behu npoctop; Ha mpuMep, CIMBOBE CpEeABUX U Behnx
pexa wiu Bute ox 90% noBpIIMHE HEKE TEPUTOPH]E.

OmnmrTe je Mo3HATO Ja Cy HaJaBHHE M3Y3€THO IPOMEHJBUB KIMMAaTCKU €JIEMEHAT Y
BpEMEHY W TIPOCTOPY, jep Ha BHUX YTU4y OpojHH (pakTOpu On KOjUX Cy HEKH U YCKO
JoKanHor 3Ha4yaja. OBoO je MoceOHO yOuUJbUBO KOJ pacio/iesie KOIMYMHE MMaJaBuHa YaK U Ha
MaJioM MpPOCTOPY, ajIH KaJ| Cy y NUTamby BEHU XOH0BH, JTHEBHH, CE30HCKH Y TOJMIIBHU, OHH
Cy MIIaK KapaKTepUCTHYHU 3a IIupa noapydja. To 3Hauu na O MHOTH pe3yiTaTé JOOHjeHU
3a Herotun Morim na mokpujy W 1mupu mpocrop ucroyne CpbOuje. Mcnurnpame T3B.
,»BUIIMX KapaKTepUCTHKA™ MaJaBuHa Kao KJIMMATCKOI eJIEMEHTa je 3aXBajJlHO IpPE CBera M3
JBa pazjiora: HpBO, MMa BEIMKH alUIMKaTHMBHU 3Hauaj; APYro, ca 3aJ0BoJbaBajyhom
TauHoIhy MOTy ce M3BECTH y Ha BpeMEHCKMM mnepuonuma ayrum Beh on 10 roamna
(Byjesuh I1., 1956). PazmoTtpuhemo npBo onmite oaMke MaJaBUHCKHUX yciioBa y Herotuny.

ITo Kemeny oBaj rpan mma Cfa, Tj. yMEepeHO TOIUTY H ,,BIAXHY" KIHMY Ca KapKAM
JeToM, Kao W Iiefia JoirHa THMOKa, TOKOM HOpPMAalTHOT KIMMaTtcKor mepuona 1961-1990.
roguaa. [Tomro hemo kacHMja HCTpakuBama CIpoBecTH Ha mocienmux 10 ronnHa XX Beka
3roHO O OMIIO YHOPEIUTH paclopen MajaBuHa y TOj ACHEHHUjH ca MPETXOJHUM KIMMATCKU
nepuonoM. IIpu mopehemy ce 3amaxa ma je 3uma ocrama cyBiba on jera (Cfaw), amm ce
NpPBU MakcHMyM mnajaBuHa ca pasor jera (Cfawx) momepuo y jeceH (Cfawx”), 1ok je kpaj
JICTE-€ MOJIOBUHE TOIMHE OCTA0 CYB (Yak MOCTAO jOIII CYBJbH). Y 00a ciydaja ce paau O T3B.
noayHaBckoj BapujaHTH C KiIMMaTa, LITO C€ jaCHUje MOXKe 3ama3uTu u3 Tabene 1.
HcrakHrMO Kao OUTHY YMIbEHHMILY 3a OLIEHY KOHTHHEHTAIHOCTH Jia je arnpui y 00a neproja
TOILTHjU OJf OKTOOpa. PenatmBHO romumime KoyieOame MajgaBHHA BeoMa J00pO TOKasyje
PSXUM TaJaBHHA. Y3€TO Kao OAHOC Hu3Melhy pasiuKe y NagaBUHaMa HajKUIIHHUjEr M
HajCcyBJbEI Mecella IIpeMa OANIIK0] CyMH IaJIlaBHHA, OHO je mopacio ca 4,2% Ha 5,8% u
TaKO yKa3aJo Ha Mamby pPaBHOMEPHOCT TOIUINEEC pacHojeie MajaBHHA (aBryCcT OcCTaje
HAjCyBJbM MECCIl, ajli j¢ HajKHUIITHMjH YMECTO Maja mocTao nemeMoOap). Cpedma roIullma
TemmepaTrypa Bazmyxa je Omma 3a 0,7 °C BUma y MpOydYyaBaHOM HETO Yy IPETXOJHOM
HOPMAJIHOM KJIMMATCKOM IEPUO/IY, & KOJIMYMHA Ma/laBiHA je Onna Hika Jak 3a 126,9 mm.

Tabenaa 1. Temneparypa Ba3gyxa (°C), nagaBune (mm), KHIIHA (paKToOp U HHAEKC cyme y Herotuny Toxom
nepuosa 1961-1990. u 1991-2000. roquna

J D M A M J J A C [0) H J1 Tox.

Tor00 | -1,1 L1 5,5 1,8 | 169 ] 202 | 22,1 | 212 | 173 11 5,7 1,3 11,1

Too | 04 | 26 | 64 | 121 | 174 21,5 | 23,1 | 231 | 174 | 11,7 | 5.1 05 | 118

Rei1-90 41 51,8 | 56,8 | 62,6 | 68,1 | 67,1 | 48,8 | 40,7 | 40,8 | 47,8 | 64,7 | 558 646

Roioo | 349 | 218 | 363 | 458 | 43,7 | 464 | 485 | 34,6 | 41,0 | 372 | 643 64,5 519,1

KF1-90 47,1 | 10,3 5,3 4,0 33 2,2 1,9 2,4 4,3 11,4 | 429 58,3

KFo0] 794 8,4 5,7 3.8 2,5 2,2 2,1 1,5 24 3,2 12,5 | 140,2 ] 44,0

186190 56,0 | 440 | 345 | 304 | 26,7 | 182 | 157 | 179 | 273 | 49,5 59,3 30,6

189100 | 40,1 | 20,8 | 26,5 | 248 | 192 | 17,7 | 17,6 | 12,6 | 18,0 | 20,6 | 51,0 | 74,0 23,8

Hako HaBejeHe YHECHHUIIC JOCTa TOBOpe, Tpeba OWTH Ompe3aH M HE CMe ce ca
curypHomhy 3ak/by4HTH Ja je JOULIO 10 OTOIJbaBama M I0pPAcTa CyIIHOCTH Y OBOM eIy
CpOuje. Paznor je mro ce oBae paxu o mepuoauMma pasnuuure nyxuHe. OBo nopeheme
OCHOBHHMX KIIMMAaTCKHUX eJieMeHaTa Kao M HapenHo mnopeleme H3BeieHHX eleMeHara
(KJIMMAaTCKUX MHAEKCAa) UMa 32 IUJb CaMo J1a MO3ULIMOoHNpa Oyayhe pesynrare uctpaxnBama
y omHOCY Ha Tekyhu HopmanHU niepruon koju ce HaBpmasa 2020. roguae (1991-2020) u na
yKa)ke Ha TIOTCHIIMjaTHU TPEH]T U TIOTpedy Aa ce 00paTH MmaxKikha Ha JIBe HACTymajyhe aexane
0 KOMIDICTHpama IOTpeOHOr HU3a ocMarpama. Vako OBH pe3ynTaTd Mopajy OWTh
cxBaheHr 030MJBHO - Kao ,,CHMITOMATHYHHU, MH heMO TepMHHE ,,IOpacT™ u ,,onajgame’
n30eraBaTH WM BPJIO ONPE3HO NPHMECHUBATH.
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VY Tabenu 1 cy u3pauyHaTta JiBa KIMMaTcKa MHAEKca Koja MMajy Hajehu 3Hauaj 3a
CTame BJIAKHOCTU Y j€JTHOM MECTY: KHIIHM ()akTop W MHAEKC cyme. [lomro ce oHu Mory
padyHaTH Ha HEKOJIHMKO HaunHa Tpeba mctahm na je mpBH JOOHMjaH Kao MPOCT OJIHOC
KOJIMYMHE MaJIaBHHA M TeMIlepaType Ba3ayxa, a APYTH Kao OJHOC KOJHMYMHE MaJaBHHA H
Temneparype yeehane 3a 10 — Ha HUBOY TOJHMHE; M UCTH OJHOC TIOMHOXEH ca 12 - xon
MECEUHOT WHAeKca. Y Tabenw BuUANMO cienehe: KWIIHM (akTop KOjU ce€ padyHa Ha
TOAMIIBLEM HUBOY M KOjH je MO3HAT y JuTeparypu kao JlaHroB, noka3syje Behy CylrHocT y
HOBHj€ BpeMe, ajld je M Jajbe Y IPaHuLaMa CEMHAPUIHOCTH, Tj. yCIIOBa CTEICKE BereTallije
(40<KF<60). Nnpekc cyme Emanyena ne Maprona Ha roauinmbeM HUBOY HOTBphyje Behy
CYHIHOCT Ha Kpajy XX Beka, alld He yKa3yje Ja Moxke JohM 10 3HayajHHje HpOMeEHe
BEreTalujCcKor Tuna, Tj. IyMmoBuTHX crena (20<IS<30). Kumnu ¢axrop Koju ce pauyHa Ha
MECEYHOM HHMBOY Kao I'padaHMHOB, Oenexu Mame BPEIHOCTH y CBHM MECEUMa OCUM Y
JerneMOpy rie je mopact apactudas (ca 42,9 Ha 140,2). Anu ety je KiauMa U Aajbe apuiaHa,
a 3UMH XyMHIHA (M3pa3uTa IepXyMHUIHOCT Y IeleMOpy HCIUTHBAHE JIEIeHHje 00jalImaBa
Ce BEJIMKOM HEraTHBHOM aHOMAJIHjOM TEMIIepaTtype y TOM Ieprony). MeceyHn HHIEKC
Cylle Takohe MMa HIDKE BPEIHOCTHM Yy HOBHjEe BpeMe, allk JIETH ,,33ApKaBa‘ CTEICKY
BEereTalljy, a 3MMH LIyMCKy. M Kox Mece4HOr MHAEKca cylle, Kao U KOJ KUIIHOT (hakTopa
npenasHa ToAMIImba g00a OAroBapajy Mpesla3HUM THIIOBUMAa BereTalyje, ¢ THM LITO
BPEAHOCTH 00a MHIEKCA M0Ka3yjy CUMIITOME CITyIITama 10 JOHkE TPaHHIe HHTepBaja 3a Te
TUIIOBE OWJBHOI IOKpHBaya. 3amaka ce Ja MHAEKCHM HHCY padyHaTH 3a jaHyap ca
HEraTUBHOM TEMIIEpaTypoM TOKOM IPETXOJHOI HOPMAJHOT NEepUOAa, jep pe3yJsiTar He Ou
UMao CMHCIIA.

Ta6ena 2. Yectuna nagasuna (Ng0,1 mm), 6poj 1ana ca nagapuHama npeko 10 mm (ng10 mm),
uHTeH3uTeT (i) ¥ BepoBaTHOha nagaBuHa (C) y Herotuny Tokom nepuoaa 1961-1990. u 1991-2000. roauna

J D M A M J J A C 0] H JI T'oa.
n~0,1mm
19611990 | 11:8 | 12,6 | 1L6 | 115 | 13,0 | 115 | 82 | 73 | 72 | 80 | 12,1 | 12,1 | 126,9
n,20,1mm
19912000 8,5 5,1 72 9,0 8,4 7,0 6,2 4.4 6,5 7,6 | 10,0 | 104 | 90,3
ns~10mm
1961.1900 | 09 | L1 [ 20 | L6 | 26 [ 20 | 14 | 13 [ 13 | 17 | 201 | 16 | 194
ns~>10mm
1991-2000 0,8 0,4 1,2 1,1 1,0 1,7 1,6 1,2 1,1 1,1 1.4 2,1 14,7
isi-90 3,5 4,1 4,9 5,4 52 5,8 6,0 5,6 5,7 6,0 5,3 4,6 5,1
i91.00 4,1 43 5,0 5,1 52 6,6 7.8 7,9 6,3 4,9 6,4 6,2 5,7
Co1-90 0,38 | 0,45 | 0,37 | 0,38 | 0,42 | 0,38 | 0,26 | 0,24 | 0,24 | 0,26 | 0,40 | 0,39 | 0,35
Co1.00 0,27 | 0,18 | 0,23 | 0,30 | 0,27 | 0,23 | 0,20 | 0,14 | 0,22 | 0,25 | 0,33 | 0,34 | 0,25

3a pa3ymeBame pe3ysiTaTa UCTPaKHBamba I1aJaBuHa Kao eKCTPEMHE I10jaBe 3rOJIHO je
carJielaTl U 4eCTHHY najiaBuHa y HeroTuHy, BUXOB IIpoce4aH MHTEH3UTET U BepoBaTHOhY.
Yak u y ,.ommreM oONMKY™ OHM Cy BeoMa 3HAa4yajHH KIMMAaTCKM IapaMeTpd HE caMo 3a
(dyHIaMeHTalTHa HayyHa MCTPaKMBamba HEro M 3a pa3He NPHUBpEIHE IpaHe, 3a came ypOaHe
cpenwHe W 3a OyjudHe TOKOBe. IbWxoB mperien je mat y tabemu 2, rae cy ymopeheHe
UXOBE BPETHOCTH y MOCIEAREM HOPMAHOM KIMMATCKOM MEPHOLY M Y MCTPaKUBAHOM
mepuony Jnekane Koja je yciemwna. bpoj JaHa ca mamaBMHAM je 3HAYAjHO MamH Y
WCIIUTHBAHOM IIEPHONy, KAaKO Ha TOJMIIKEM HUBOY Tako M 1o Mmecenuma. CnnyHa je
CUTyanuja u ca magaBuHaMa npeko 10 mm. [IpBa unmenniia Moxe OUTH OomacHa, JI0K Apyra
YaK MOJXE IPEACTaBJbaTH MOBOJHHOCT. MHTEH3WTET mHajgaBuHA ce€ MOXKE padyHaTH Ha
pa3niuuuTe HaYMHE, IITO 3aBHCH O] BPEMEHCKHUX jeIMHUIIA Y KOjUMa j€ MEPEHe BPILIEHO, alli
Mu hemo ce OB 3a0BOJBHTH jEIHOTHCBHMM HHTCH3UTCTOM. 3aHUMJBHMBO j€ 1a je OH
ropacrao ca rnpoceynux 5,1 Ha 5,7 mm 1o magaBuHCKOM jaaHy. Ce30HCKH IOpacT ce jaBiba
KpajeM Jieta M KpajeM 3uMe. Ha moTeHIMjanHy onacHOCT OM MOrao yka3aTh OBaj 3MMCKH




55

pact. BepoBarHoha manaBuHa kao mpocT ogHOC Opoja 1aHa ca majaBuHaMa U yKyIHOT Opoja
JaHa JaTor MepHoja je Mamba y CBHM MECelMMa M TO yKasyje Ha MOTCHUHjaTHY OMAcHOCT
0] CyIIe.

[TagaBuHe Cy omacHa IojaBa y HEKOM MECTY YKOJHMKO MM HHTEH3HUTET Ipelje mpar
,»HOPMAJTHOCTH", 3aTHM YKOJIMKO C€ M3JIydyjy TOKOM BHILE JaHa y3aCTOITHO HEro IITO je
HOPMAaJIHO WJIM YKOJMKO MX HeMa JyXe Hero IITO je TO HOpMaJHO 3a JaTy obnact. Kao
npoOJsieM M0jaBibyje ce KpUTEpujyM HOpMaiiHOCTH. thera Tpeba neduHHcaTH 3a CBaky
HEINOBOJbHY IojaBy. HapaBHO, mpe Tora u came mojaBe Tpeda CTPOro TEPMHHOJIOLIKH
pa3jacHUTH.

Wurensurer namaBuHa je rope ozapeheH y CBOJUM IPOCEYHHMM BPEIHOCTHMA.
MeljyTuM, OH Kao TakaB He MPEACTaBba MapamMeTap KOju Ha OWIO KOjU HAYUH MOXKE
OJpeIUTH MaJaBUHE HHTEH3MBHHjEe O HOpManHHX. CaMO AETabHUjOM CTATHCTHYKOM
QHANM30M ce MOXKe JohM 0 NOKBHX TpaHHIa EKCTPEMHOCTH. 3a TO Tpeba NpPHUMEHUTH
noce0aH METOLI.

Kao pesynrar BeJMKHX MPOCTOPHHUX M BPEMEHCKUX KojeOarma IaJaBHHA I0jaBIbY]jy
ce KUIIHHM W CYLIHW IIEPUOAW. Y CTBApHOCTH j€ HUX JOCTa TEIIKO OKapakTepucaTt. Y
JHUTEPATYPU C€ OHM PANIMUUTO ASPUHHIILY, a YECTO M Apyraydje TEPMUHOJOIIKH OIHUCY]Y.
YecTo ce BIaXHH NEPHOIY PA3IMKYjy O KHIIHHUX, a CYIIHH 0f cyBuX. [loceOHO ce u3zBaja
Cyllla, 4YaKk c€ pa3IMKyjy BHIIE THUIOBa cymle (HEKM HCTPOKUBAYW HIHOPHUILY T3B.
Oe3HavajHe MaJaBuHe TOKOM JYror CYBOT MEPHO/A, & Y3 TO y pa3MaTpame y3uMmajy U JIpyre
€JIEMEHTE, Kao BJIaXXHOCT Ba3ayxa). Mu heMo M KMIIHU M CYLIHH NEPUOJ TIOCMATPaTH OBOM
OPHIMKOM CTPOTO CTATUCTHUYKH, KA0 KOHTHHYHpPAHE MIEPUOIe ca MaJaBUHaMa, OIHOCHO 0e3
najaBuHa.

HuTeH3uBHe NagaBHHe KA0 HENOBO/bHA NOjaBa

Pacniopena yectHHEe BPEIHOCTH KOJNMYMHE ITaJaBHHA CXOJHO H-CHO] NPUPOAU Kao
KIIMMAaTCKOT eJeMEHTa He IOBHHYje Ce HOpPMaiHO] WM ['aycoBoj pacmomen Kao KO
BehiHe KIMMaTCKUX Mapamerapa, Beh je KapakTepuCTHYHa IO INNUIEBHUMA WM IO T3B.
HapLUUjaTHOM Tpajaly. Y TaKBUM CIy4ajeBUMa NPHINKOM KIMMATONOLIKHX HCIHMTHBAbA
eKCTPEMHHUX BPEAHOCTH Tpebano OM KOPUCTUTH METOA INNHMIEBAa HW3HAA IIpara WIn
naplmjaiHux cepuja, koju ce Beh nyro xopuctu y xugpoioruju (Chow W. T, 1964;
Byxkmuposuh B., 1990). ¥V tum ciyuajeBuMa mpar eKCTpeMHHX BPEJHOCTH ce J00Hja M3
CpeAUX FOJUIIBUX MAKCUMyMa BPEIHOCTH IIapaMeTpa (3a HeKe IOoKa3aTebe U3 CpelmbuX
TOJIUIIbUX MUHUMYMA).

Konnunna najaBuHa ce 3HaTHO MeHa M3 TOJMHE y TOJMHY Ia 3aTO M3IVIeAa BeMa
TEIIKO OAPEIUTH INTa je jaKa KWIIa y HeKOM MecTy. Kao mMepy 3a MHTHH3MBHE I1aJaBHHE
Tpeba KOPUCTUTH MaKCHMAaJHE THEBHE KOJMYUHE MajnaBWHA (R,.), Tj. MHTEH3UTET Tpeda
onpehuBaTh Ha THEBHOM HHMBOY. Pa3iio3u 3a 0BO Cy He caMo AOCTYIHOCT HojaTaka (KOx Hac
BeOMa OWTHA YME-CHUIIA) HETO W MOCIeNndHe npuponae (Y IpakcH ce jaka KWIIa u3pakaBa
Kao JHEBHH MaKCHMyM IaJaBuHa). MakcuMalHa [HEeBHAa KOJIMYMHA IaJaBHHA Yy jEAHO]
TOAMHH Yy HaIIAM KpajeBUMa MOXE Ce IM0jaBUTH y OWII0O KojeM Mecely. 3aTo ce 3a
U3pauyHaBambe Ipara Ipeko Kojer hemMo JHEBHY KONMYMHY IaJaBHHA CMATPaTH OIMAacCHOM
M0jaBOM MOXK€ KOPHUCTHTH MaKCUMaJHa JHEBHA KOJMYHMHA MaJaBHHA OCMOTpPEHA Y je/IHOj
roguau. Mehytum, umajyhu y Buay oluiMke IUTyBHOMETPHjCKMX pPEXHMa y HallleM
noJHe0Jby, Kao M Ce30HCKa Kojiebama NPyrux eleMeHaTa OMTHUX 3a PEXUM BIIQKHOCTH,
Ipe CBHUX TEMIIEpaType BasayXa, oj MPaKTHYHE BAXKHOCTH OM OMJIO Ja ce Ofpe/ie U NParoBy
0 MecelnmMa.

Kana ce 3a u3abpaHu KJIMMaTCKU IMEPHOJ y3Me JTHEBHM MaKCHMYyM IaJlaBHHA CBaKe
TouHe 100Wja ce HU3 OJl /1 JHEBHUX MakcuMyMa (n - Opoj roquHa):

Rdmax 1> RdmaxZ» Rdmwc2 Rdmaxn~
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Kama w3 Tor HHW3a W3payyHAMO CpeImby BPEAHOCT (KA0 apUTMETHUYKY CpPEAHHY)
Jo06uheMo cpesilbu JHEBHM MAKCMMYM MaJlaBUHA 3a Taj KIMMATCKU NEPUON (Ry may , WK
caMo R, - mpar 3a JHEBHM MaKCUMyM INajgaBuHa). M3 mpakTH4HMX pa3sjiora Kao Ipar 3a
OIIaCHY I0jaBy y3MMajy C€ JHEBHE KOJIMYMHE IaJIaBUHA OCMOTPEHE Y jeIHOM KJIMMATCKOM
nepuoay. Mako ce y KIMMATOJOINIKO] JUTEpaTypy pa3Ha HM3pauyHaBama H3BOJC 33 OBaj
HWHTEPBAJ, UCTAKIIN CMO J1a OM 1 JeCETOTONUIILH eproa (HajMame) Ouo peneBanTaH. Tako
6u opmyna 3a u3padyHaBame Mpara 3a MHTCH3WBHE MajiaBUHE u3rienana (I npeacraBiba
MojeIHE TO/INHE):

VY Tabenu 3 cy nmprkazaHe MaKCHMaJIHE JHEBHE IaJIaBHHE M0 MECEIMa U 32 TOUHE
y TOKy u3y4aBaHor nepuoga 1991-2000. ronuHa, Kao U MpoOceyHe BPEIHOCTH M0 Mecenuma
u 3a neo nepuoxa. Kama ce 3Ha na cpeamM JHEBHM MaKCUMYM MNagaBUHA (Ry e p)
MIPENICTaBJba Tpar 3a WHTCH3WBHE IMaJaBUHE OHJA j€ jacHO Ja CBE IHEBHE IMAJaBHHE KOje
TIIpenase u3padyHaTe BPEJHOCTH IPEJCTaBIbajy OMACHe MajaBHHe Kao EKCTPEMHY II0jaBy.
Te BpenHocTH cy HajBHIe y KacHO npojehe u y kacHy jeceH. To je ouekuBano umajyhu y
BUy IUTyBHOMETPHjCKH pexxnM HeroTwHa Koju ce OmMKyje MakCUMyMHMa IaJaBHHA Y
HaBEJCHUM CE30HaMa, INTO 3HAYM Jla Cé MaKCHMalHE KOJMYMHE IaJaBHHA IOKJamajy ca
MaKCUMyMHUMa HWHTCH3UTCTA. IlpyFI/lM pceunmMa, BEJIHMKEC MECCUHE KOJMYUHE IMadaBUHA
U3NIy4yyjy ce y BuAy jayux kuma. [ He camMo TO, NMpBM MaKCUMyM ce IOKJama ca
HajUHTEH3UBHUjUM Kuinama. OOpHYTO je ca MUHMMyMHMa NajJaBuHa M KUIlama ciadujer
WHTEH3UTETa, KpajeM 3MMe M KpajeM Jiera. PasyMibuBO je &la MOIITO Hajjaya KWIA MOXeE
WIaK J1a ce M3JIy4H y OWIo KojeM jaeilny TolIuHe, HajBehn 3Hadaj MMajy TOJUIImBH JHEBHU
MaKCHMYMH 32 TPaXEHH Mpar ONacHUX NaJaBHHA. | OJUIIBM MaKCUMyMH, Kao IITO Ce
BHIH, Kojebamu cy ce og 30 mm mo 6mu3y 90 mm. To je Benuku pactios, mTo He Tpeda na
n3HeHal)yje 3Hajyhu na ce u came TOAWIIkBe CyMe MaJaBuHA Koebajy Ha CIMYaH HaduH (TO
je To3HaTa KapaKTepHCTHKa CBUX HAIIMX KpajeBa). 3padyHara mpocedHa BPeIHOCT
MaKCHMaJIHUX JHEBHMX MaKCHMyMa II0 TOJIMHaMa, HAapaBHO IIPEICTaBba Ipar 3a
WHTEeH3UBHE nafaBuHe. To je BpegHoct ox 48,6 mm u Tpeba y3eTH Aa Cy CBe KHIIe Koje ce Y
BeheM M3HOCY M3IIyde y jeTHOM JaHy OllacHa KIMMaTCKa I10jaBa.

Tabena 3. MakcumanaHe JHeBHe nafasuHe y Herotnny (mm) y nepuoay 1991-2000. roquna

J (] M A M J J A C O H J1 Tox.
1991 5,0 11,9 | 239 | 150 | 20,1 | 32,0 [ 30,0 | 32,0 1,0 17,0 | 823 | 10,9 | 823
1992 5,1 7,1 1,0 23,9 | 20,1 | 10,2 6,1 0,5 9,9 9,9 5,1 41,9 | 419
1993 7,1 1,5 30,0 8,9 31,0 | 14,0 1,0 11,9 | 16,0 6,1 20,1 17,0 | 31,0
1994 10,9 7,9 2,0 10,9 | 22,1 | 239 | 20,1 | 30,0 [ 23,9 | 17,0 { 11,9 | 20,3 ] 30,0
1995 13,0 | 11,9 { 10,9 | 13,2 9,9 47,0 [ 239 | 16,0 | 16,0 3,1 88,9 | 38,1 ] 889
1996 | 22,1 | 13,0 [ 239 43 26,9 1,0 1,0 15,0 | 259 3,1 16,0 | 22,1 | 26,9
1997 4,1 3,1 26,9 | 20,1 8,9 14,0 [ 20,1 | 40,0 9,9 14,2 4,6 27,9 1 40,0
1998 | 450 [ 11,9 2,0 14,2 | 32,0 9,9 21,1 15,0 | 249 | 23,1 18,0 5,1 45,0
1999 9,1 5,1 5,1 18,0 4,8 23,1 14,5 4,1 17,8 | 399 | 53,1 | 259 ] 53,1
2000 16,0 5,1 2,5 27,7 6,1 8,9 47,0 1,0 9,9 1,0 8,9 8,9 47,0
Cpen. | 13,7 7,9 12,8 | 15,6 | 182 [ 184 | 185 [ 16,6 | 155 | 134 | 30,9 | 21,8 | 48,6

Kazma ce oBO 3Ha MOXXe ce OIPEIUTH KOJIMKO IyTa y TOKY T'OJMHE CE€ I0jaBJbYjy
CllyyajeBd Ipejiacka Ipara 3a WHTEH3UBHE MajaBuHe; 1MoceOHO ce onpelyje HajBehn u
HajMambK Opoj T0jaBJbHBaba MHTEH3UBHUX MaJlaBUHA M3HAJ IIpara 3a I0jeldHe Mecele y
TOKY MCTpaxuBaHor nepuoa. CiryuajeBH olacHUX IaJaBrUHa ce jaBbajy npoceuHo 0,3 myTa
roauimke. [omro cMo MM aHAIM3UPAIM JECETOTOUILELH NIEPUO/I, TO 3HAUHX JIa j€ TPU IMyTa
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0o majaBMHA WM3HAA M3padyHaror mpara of 48,6 mm. To 3Haum na je BepoBaTHOha
MXOBOT T10jaBJbHBaba Ha ToqummeM HUBOY 30%. Tpeba ucrahu na cy y cBa Tpu ciydaja
ormacHe IMajaBWHE 3a0elekeHe Y HOBEMOpY, jeHOM O]l HAjKHIOBHTHjHX MECEHH Kako y
UCIIUTUBAHOM IEPHOLY TaKO U Yy MPETXOAHOM HOPMAITHOM KIMMATCKOM Iepuoiy. 3amaxa
ce J1a je HEKOJIHMKO M3Y3eTHO jaKuX KHIIA ,IIOJHUIJIO MPOCEK™ TOM MecCely M yTULAIo Ha
BeNMYMHY Ipara 3a omnacHe nagasuHe y Herortmny. Te kume cy 3abenexeHe y
HajKUIIOBUTHjUM roguHama 1991, 1995. u 1999. rommuu. IlocmarpaHo mo Mecenuma
HOBeMOap je orneT KapakTepUCTHYaH jep MMa HajBUILY Mpar MHTEH3UBHUX Ma/IaBUHA, IITO je
pasymsbrBO UMajyhu y BHIy MOMeHyTe IumnuieBe kumie. Meceuna BpeaHoct mpara ox 30,9
mm npeljeHa je camo y Tpu omeHyTa ciy4aja jakux kuma. Cutyanyja je unak apyraduja y
OCTaJIMM KHUIIHMM MecelnMa: ocaM IyTa je mpeljen mpar y cenremOpy, a 1o cenam myTa y
Majy, jyJy U AeneMOpy M TO HEKHX TOJIMHA M y JABa ciiy4aja (1aHa). Y ocTanuM JeloBUMa
rOAIMHE HA MECEYHOM HHUBOY j€ TPH O IET IyTa MpeJiakeH mpar. Y Mecelly ca HajHIKHM
nparoM, (edpyapy, 4eTHpH myTa je crado MmpelakeH Mpar U jeIHOM CaMO JOCTHUTHYT, IITO
je y cKiany ca IUIyBHOMETPHjCKHM PEXHUMOM Y KOME Ce Mayle KOJMYMHE NaJIaBHHA Y OBOM
Mecely U3Jydyjy y BUIY CHera.

Kumnu nepuoay kao HemoBoJbHA MOjaBa

[Tox kMIIHUM NEPHOAOM NOApa3yMeBaMO Opoj y3acTOITHMX [aHa ca KOJIWYMHOM
nagaBuHa >0,1 mm, jep ce Ta BPEAHOCT Y CaBPEMEHO] METCOPOJIOIIKO]j MPAKCH y3MMa 3a
HajMakby MEPJbHBY KOJHUYUHY TaJaBHHA. Y METCOPOJIOTHJU H IHCHUM IPUMCHCHUM
JUCLUIIMHAMA, a TO 3HaYM 338 CBaKOJHEBHM XHMBOT JbYAHU, HbUXOBE JEIaTHOCTH, OMIBHU H
JKMBOTHILCKHM CBET, M3Y3€THO je 3HauyajHa I0jaBa KUIIHOI IIEpPHOJa, Ma KOJIMKO M3HOCUIIO
ETrOBO Tpajame. Y KIMMATOJIOIIKOM, MM CTaTHCTHYKOM CMUCIY, IPOCEYHH WM HajIyXKH
Opoj y3acTONMHUX JaHa ca KHUIIIOM JOJaTHO yTH4e W Ha (opMupame yoOHdajeHOr HaunHa
JKUBOTA M pajia JbyOU M OCTaBJba MOCIEINIe y 1enoj reorpadcekoj cpenuuau. Y Cpbuju cy
HApPOYUTO HM3PAKEHE IMOCNISNULE Y NOJMHAMa BEIUKHX M HEPeryJIHCaHHX PEYHHX TOKOBA,
paTapckuM pEjOHMMa, KpajeBMMa KOjU c€ OMUIMKYjy IPYI'UM JbYACKHM aKTHBHOCTHMA
3aBHCHHM O] JIETIOT BpeMeHa ¥ yOIIITe CHPOMAILIHHjHM JISJIOBIMA Hallle 3eMJbe.

[TojaBa kumHUX mepuona (a Takohe ca Apyre cTpaHe U CYLIHHX) Y HEKOM MECTY
onpeheHa je HEroBUM IUIYBUOMETPUJCKAM PEKHMOM, KOJH je YCIOBJBCH Ipe CBera
ocoOMHamMa OIIITe IUPKyNaije arMocdepe, a 3aTUM PETHOHAIHUM U JIOKAJTHUM
¢dakTopuma. VYcen HapymiaBamka ONIITE IMPKyJnanuje arMochepe WM H3BECHUX
MHTEPBEHIIMja YOBEKa Y IPOCTOPY J0JIa3u 10 aHOMajIMja y yoOHUajeHOM Tpajary KUIIHUX U
CYIIHUX NPHO/A.

3a ucTpakuBame KUIIHUX Neproaa u3palyje ce CTaTHCTHYKH IIPUKa3 HA30Ba J1aHa ca
y3aCTOIIHMM H3JIyYMBameM IaJaBuHa. Ha OCHOBY TakBOr IIpHKaza 3a H3a0paHH
BUIICTONUINBN Tepuo oapehyje ce MakcnMaliHa IyXXHHA KHITHOT TEpUONa y jeIHO]
TOMHHU, a 3aTHM C€ M3padyHa CpelJlbU MaKCHMajJHH Opoj JaHa ca NajaBHHAMa 3a I1€0
neproa. CBU KHUILIHHM TNEPUOJM KOjU HMAjy IyXe Tpajame O] OBE CPEAIe BPEIHOCTH
npezcTaBibalie HEMOBOJbHY MoOjaBy M cMarpahe ce omacHMM. To 3Ha4YM [a je MOCTYMaK
aHaJIoraH O[lpebI/IBaH)y WHTCH3UBHHUX IIaJlaBUHA. ITomro ce moJg KHIIHUM HOEpHOJOM
nojipa3ymeBa Opoj y3acTOITHUX JiaHa ca NaJaBHHaMa, U3 CTATUCTUYKUX Pasjiora Mopamo H
yCcaMJbEH JIaH ca MaJlaBiHaMa OCMaTpaTH Kao jeTHOAHEBHU KUIIHU TIEPHOI.

3a cBakM Mecell jelHe TO/JMHE padyHajy Ce JBa IapaMeTpa: IPOCeYHO M HajIayXKe
Tpajame KUIIHOT repuoza. IIpoceyHo Tpajame KHIIHOT Mepruojia y HeKoj TOANHH ojpeleHor
Mecela no0Mja ce Kaja ce y3acTOIHM Opoj JaHa ca KWIIOM MOJETH OpojeM KHIIHHX
nepronia. AKO BIaKHU (WIH CyBH IIEPHOM) IOYUEE Y jeTHOM, a TipecTaje y uayhem mecerry,
Taga ce yKymHH Opoj JaHa MpHIo[a Mecely ca AYy)KHM TpajameM OBOT Iepuona (ako je
Tpajale Iepuoia MyXKe O JBa y3acTOIIHa Mecella IOCTylla Ce Ha HMCTH HauuH). Y
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cllyyajeBUMa Kaja je rmojjenHak Opoj naHa y oba Mecela, Jy>KMHA KHIIHOT IepHoja ce
yIucyje y Mecell y KOMe ce Taj Ieproj 3aBpliaBa, Tj. y Apyrd. Tako ce gomuio 1o tadeie 4.

TaGeua 4. IIpoceuno (dy) M NPoceYHO HajayKe TPajarbe KHIMHUX Meproaa (Og.max)
y nanuma, 3a Herorun Tokom nepuona 1991-2000. roguna

J D | M A M J J A C O H Jl | Ton.
d 24 1181231911914 |14 15122 19[25[24] 20
dyomax | 44 | 2,7 |32 1321292322 183,11 [36]43]|42] 65

U3 oBe Tabene BUAMMO /1 je IPOCEYHO Tpajame KUIIHOT neproaa y HerotuHy TokoM
mocnenmux 10 rommaa XX Beka camo aBa maHa. KumHM mepuomm ce cmarpajy Kao
HENOBOJBHA TI0jaBa KaJga Cy 3HATHO AY)KH O HOPMAaJHOT. Y HCTOoj Tabenu ce BHIU Ja je
MIPOCEYHO HAjAyXKe Tpajame KuiiHor nepuona y Herortuny 6,5 nana, a To je jeman on
rmoJlaTaKa Koju ¢y OMJIM IIMJb OBOT MCTpakuBama. 1o je mpar m3Haj kora hemo cBe KHUIITHE
NIepHOoJIe CMaTPaTH HEMOBOJEHOM I0jaBoM. CHTyanuja ce Moke IocMaTpaTi 1 Ha MeCEYHOM
HUBOY. Y Tabenu ce BUIM Ja o0a mapamerpa UMajy MakCUMYM Y 3UMCKOM, & MUHHUMYM Y
JIETEEM JIeNly ToAuHe (Ce30HCKU ofHoC je oko 1:2). Ca cTaHOBHIITAa MOTpeba Bereraimje
TaKBO CTale HHUje IOBOJFHO MMajyhm y BHIY TONMIIM TOK TeMIIEpaType Basayxa,
uClapaBamba M JPYyrUX €JIEeMEHaTa KOjU yMamyjy BJIXHOCT Oaml Kaza je Ouspkama
HajnoTpeOHMja. HapaBHO, MHTEH3MBHHUjE MajJaBUHE TOKOM JIETa, KOHICHTPUCAHE Yy MambH
Opoj nana yOnaxaBajy oBy unmbeHHIly. OHO IITO je OBJe BaKHM]jE jeCTe YHIbEHHIA A CYy Y
3MMCKOM [Ielly TOAMHE BEPOBATHHjU KHUIIHM INEPHONM KOjU IO IY)XKUHH MOTY OHTH
aTICOIyTHO €KCTPEMHUX BPEIHOCTH (d,,,, y TaOem 5).

Tabena 5. Bpoj KHIIHKMX NEPHOAA H3HAJ MPOCEYHOT TPajama (Nky) M aNCOTYTHO Hajay ke TPajamke KHITHAX
nepuoaa (Oma, 1aun) y Heroruny Tokom nepuoaa 1991-2000. roxnna

J| P M|A M[J[J|A[C|O|H| A]Toa
Nig 41 6 7148 |5]|3|]10]5|6]|6]3 5
A | 81 7 6 | 5| 714|143 6 | 7 17|11 11

Kanma ce 3Ha koja je ,,rpaHHla HENOBOJBHOCTH MOTY ce H30pOjaTH MepUoad ca
KHIIIOM KOjH Cy MPENUIH Taj mpar (Tad. 5). Y 0BOM JeCeTOroAUIIHeM epruoIy OmiIo ux je S.
To 3HauM Jga ce MpOCEYHO CBaKe [pyre TOJMHE MOIY OYEKHMBATH HEMOBOJHHU KHUIIHH
nepuoan. Y CTBApPHOCTH HHHXOB pacrope] Moxe outu napyraumju. [lokaszano ce na roauvHe
ca BEJIMKOM KOJIMYMHOM Ia/IaBUHA HE MOpajy 00aBe3HO MMATH U HajayKe KHIIHE MepUoe
Ha TOJUIIHEM HUBOY, @ HEKUX FOJIHA Ce MOTY JaBUTH U BUIlle BUX. Mnak ce youaBa 60sba
Be3a ca 3MMCKHUM KHUIIIHHM MEPUOJMMa Hero ca JeTmHuM. Tako aa cy ce 4 o1 5 eKcTpeMHUX
nepuojia MojaBWwiM Oall y 3MMCKOM Jely TroauHe (jeaH ce jaBHO y Majy). ATICOIYyTHO
HAjIy’K{ KHITHK TIEPUOJ] 3HATHO mpesnasu mpar (ckopo aymio). OH ce jaBHO y JeneMopy
1996. roaune Koja je Mo KOJUYMHH KuIlle Ouia Tek Ha Tpehiem MecTy. 3aHUMIBHBO je 1a je
MECeUHH Tpar HajBHIle ITyTa npeljeH y aBrycty. Pasmor Tome je Bpiio Hu3ak mpar, csera 1,8
JaHa, IITO je W Pa3yMJbHBO C OO3MPOM HA jaKy H3PaKEHOCT KOHTHHEHTAIHOCTH KIIUME Y
Heroruny, a camuMm TuM H ,,cBoh)eme’ MalaBiHa HA KPATKOTPAjHE KOHBEKTUBHE KHUIIIE.

CyurHu nepuoau Kao HemoBoJbHA MojaBa

Ilox cymHnM mepuomoM moapaymMeBaMo Opoj y3aCTONHMX JaHa 0e3 majaBuHA (aKo
nx uma nagasune cy < 0,1 mm). Ca CymHUM HEpHOJOM ce uecTo noucroBehyje mojasa
cyle, a Tpedano Ou OBe JBe 10jaBe pa3InKOBaTH, jep je 3a MojaBy CyIle HEOIXOJHO Ja Ce
UCIyHe M JAOJAaTHM YCIOBM Kao IITO Cy TeMIeparypa, Berap, ojipeheHa BpexHocT
UcllapaBamba ca T4 U eBalopallioHa NOCOOHOCT Ba3[yxa, OCOOMHE M CTama 3eMJBHINTA U
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OMJPHOT TIOKpHMBaya, HUBO TIOJ3EMHHX BOJIa U HU3 JAPYrux ¢axkropa. 300r Tora He IMOCTOjH
KOMIUIETHA yHUHUIMpaHa neuHuIja cymie, a 3aBUCHO 01 00jeKTa Ha KOj! ce€ OJJHOCH OHa
YaK MMa paslMYUTO 3HAYCHE M JEeNH Ce y BHINE IPYyNa: METEOpPOJIONIKA, XUAPOJIOIIKA,
MOJEOTIPUBPEIHA, 3aTUM atMochepcka u 3emsprmmHa cyma (Oropenen C., 1980). 3aro je ca
JpyTe CTpaHEe 3HATHO JIakiie nedUHHUCATH CYITHH win cyBu mepuoxa. Ocraje, mehyTum, y
NPUMEEEHO] KIIMMATOJIOTHjH AWJIeMa KaKo OTPaHHYMTH Taj NIEPHOL, Tj. TAE je BeroBa Jomba
rpaHuna Tpajama. Hamme, mo3HaTo je ma Cy CYIIHM NEPUOAU YOIIITE JIOCTa IYKH OX
KUIIHKUX nepruoja (ca M3y3eTKOM HEKMX TPOIICKHUX KpajeBa). 3aTuM, 6e3 003upa 11To je cymia
jeAHa O]l HAjIITETHUjUX KIMMATCKUX I0jaBa KOja y MHOTMM JIEJIOBUMAa CBETa yrposkaBa
JKMBOTE JbYAM Y YHHIITABA IIPUBPELY, IBA-TPH JlaHa O0e3 Kulle Hehie HaHeTH HUKAKBY IITETY
6e3 0031pa KakBU OMIIM OCTaJI METEOPOJIOIIKY yCiIoBH. 300r Tora, Ha npuMep, I1. Byjeuh
npenopyuyje Jla ce 3a A0y I'PaHMIly CYBOI' IIEpHOAA Y3Me IeT y3acTOITHHX OE3KHIIHHX
naHa (Byjesuh I, 1956). Ha Taj HaumH ce T3B. Oe3HauajHa Kuma y ToM MehyBpemeny (<1
mm) He y3uMa y o03up.

be3 o03upa Ha cBe auiieMe, 3a HCTPaKHBAKHE IParoBa HEMOBOJFHOCTH CYIIHHX
HeproJa Mopa ce MOCTYIUTH Kao U KOoI KUIIHKX. Y OBIe je caunmbeHa CTaTHCTHKA HH30Ba
y3acTONHUX JaHa Oe3 M3ly4MBama MajaBuHa. Ha OCHOBY TakBOr mpukasa 3a M3a0paHH
JeCeTOrOUIIBbY Nlepuo] onpeheHa je MakcuMaiHa Iy>KHHAa CYIIHOT IepHoJa y CBAaKoj
TOAMHHU, a 3aTHM je W3padyHaT CpelrbM MaKCHMaJHH Opoj naHa Oe3 MaJaBHHA 3a II€0
nepuon. CBH CYIIHH TEPUOIU KOjH UMajy IyXKE Tpajame OJf OBE CPEIibe BPEIHOCTH
cMmarpalie ce HEMOBOJBHUM M TIpe/icTaBIbalie onacHy mojaBy. Pesynratu cy natu y tabemnu 6.

Tabena 6. IIpoceuno (dy) 1 MPoceYHO HAjIYKe TPajambe CyMIHHX Nepuoaa (Ag-max) Y JaHUMA,
3a Herorun Toxom nepuoaa 1991-2000. ronuna

J D M A | M J J A C [0) H JI | Ton.
dy 8,7 9,7 10,0 | 46 | 52 | 88 6,4 9,7 | 122 | 6,5 6,1 | 45] 7.7
dymax | 164 | 134 | 157 | 94 | 9,6 | 134 | 12,7 | 164 | 168 | 128 | 123 | 94 | 30,4

CyBU THepHOOHM Cy Y YMEPEHOM KIHMMATCKOM II0jacy YOIIITE MHOIO HYKH O
KHAITHAX. Y HAIIOj 3eMJbH OM TpeOalio OYeKMBATH HajAayKe CYIIHE Mepruojie y KpajeBuMa ca
Haju3pa3uTUjoM KOHTHUHeHTanHomhy wimme. To je y mpBOM peay ciydaj ca HMCTOYHOM
Cp6ujom. TIpoceuno Tpajame cyBux noba y Heroruny Tokom mocmarpasor nepuoaa 1991-
2000. roxgrHa, Kao IITO ce BUAM y Tabenu 6, m3HOCH 7,7 maHa. MecedHH MakCHUMyMH Cy
KpajeM 3uMe U JieTa. Tpeba umatu y BUIy Ja Cy TO 100a roJMHEe ca MUHUMYMHMA TalaBuHa
- KapakTepHCTHKOM KOHTHHEHTAJIHOT KHIIHOT pexuma. To TpencraBjba ABOCTPYKY
OIIACHOCT, IIpe CBeTra 3a OMJbKe: Majle KOJIMYUHE BOAE U Ayrdu nepuoau 6e3 Biare. Llusb oBor
UCIIUTHBama je OMOo, WIaK, U3padyHaBambe MPOCEYHO Hajay’Ker Tpajarma CYLIHUX IepHuoja
Kao rpara ekctpeMHocTH. Taj npar nzHocu 30,4 naHa, Tj. CyIIHM HEPHOAN CE CMaTpajy Kao
HENoBOJbHA TI0jaBa Kaja Cy AY)KH OJ Mecell JiaHa, IITo OM y OBOM cilydajy Owia rpaHuia
HOpMaJIHe I10jaBe. MeCeUHH NParoBH Cy 3HATHO HWKH U JYTH Cy HajBHUILE O I0Jia Mecela.
Hajsumm cy y mecennma kpajem 3ume u jera. OcTaje na ce mpebpoje KapaKTepHCTUIHU
cyBu niepuou (Tab. 7).

Tabena 7. Bpoj cymHux nepuoaa H3HaJA NPOCEYHOr TPajama (Ng) U ANCOJYTHO HAjAYKe TPajame CyIIHHX
nepuoaa (Omay, 1aun) y Heroruny roxom nepuoga 1991-2000. roguna

D M A M J J A C [0 H J1 T'on.
Ny 5 5 4 5 3 2 3 5 4 4 3 3 4
iy 32 31 28 14 21 40 23 25 44 29 27 18 44

Bpoj cymHux neprosa Koju Cy MpELnIN IIpar HEMOBOJEHOCTH je 4 (MamH je ox Opoja
HETIOBOJPHUX BIIAXHHX Ieprona). 1 oHM ce, Kao W KOA cily4yaja BIOXHUX IEpHOJIa, HE
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TIOKJIaNajy ca HajCyBJbUM TOJIMHAMa y MOTIYHOCTH, aJIM TI0Ka3yjy HEIITO Behy IpaBHIIHOCT.
Hajnyxu cyBu mepuonu ce jaBibajy JIeTH, MaJa Cy 4aK JBa Iaja y 3UMY, ald Cy jeaBa
MIPETIUTH TPaHUIy HEMOBOJPHOCTH. ATICOIYTHO HajAy>KU MEPHOJ je 3a0eekeH y cenTeMOopy
1992. roguHe KOja HHje UMaia HajMaky KOIWYWHY NaJaBHHA, alli je OWia Apyra Mo ToMe.
3amaka ce Oga Cy MECEYHH IIParoBH BUIE ITyTa MPETAKCHH KpajeM 3UMCKOT U KpajeM
JIETH-ET Je1a TOAUHE, Tj. Ja ce MOKJIanajy ca MUHIMYMHMa I1aJaBUHa ¥ BUCOKUM MECEYHUM
IparoBuMa. YOIIITEHO IIOCMATpaHO, ¢ 003MPOM Ha BENHMKY AY)KHHY CYLIHHX IlepHola y
OJIHOCY Ha Iy’)KHHY Mecella He TpeOa OYeKHBaTH J1a IMaMo BHILIE Of jeAHOT CyBOT Iepuozaa
y3HaJl MECEYHOT Ipara y jelHOM Mecelly Heke rogune. OBjie ce To HUje ISCHIIO HU jSIHOM.

3ak/byyak

[TajmaBuHE cy HENMOBOJbHA, OJHOCHO ONACHA I10jaBa y HEKOM MECTY YKOJIHMKO UM
WHTEH3UTET mipel)e mpar ,,HOPMaTHOCTH, 3aTUM YKOJIHKO CE€ W3JIYydyjy TOKOM BHIIE JaHA
Y3aCTOIHO HEro HITO jé HOPMAJTHO MM YKOJIMKO WX HeMa IIy)Ke HEero IITO je€ TO HOPMAaIHO
3a gary obmact

[Momro je pacrnopena 4ecTHHE MajJiaBUHA KapaKTEepUCTUYHA 110 LIMUIEBAMA WIHA MO
T3B. MapLUjaIHOM Tpajary, NPUIUKOM HCIUTHBAaKka SKCTPEMHHUX BPEJHOCTH KOPUCTH Ce
METOJI LIMHUIEBAa M3HAJ Mpara Wi MapuujajHux cepuja. [Ipar eKCTpeMHHX BPEJHOCTH Ce
no0uja U3 CpeilbUX FOJUIIBUX MAKCUMyMa BPEAHOCTH MapaMeTapa.

lopuiimby THEBHH MakCUMyMH NanaBuHa y HerotuHy kojebaiu cy ce y HOCIeaboj
nekaan XX Beka ox 30 mm mo Onmzy 90 mm. To je Benwku pacmoH, mTO He Tpeda na
m3HeHal)yjy 3Hajyhu 1a ce u came roguinme cyMe MajaBHHA Koyiedajy Ha CIIMYaH HAYHH.
Wzpadyynara npocedHa BpEAHOCT MAaKCUMAJIHUX JHEBHMX MakCHMyMa II0 TOJMHAMa
IpecTaBiba Ipar 3a WHTEH3WBHE MajaBuHe. To je BpeaHoct ox 48,6 mm. CiydajeBu
OlMacCHUX TNaJaBWHA, W3HAX OBOT mpara, y HerotmHy ce jaBipajy mpoceuno 0,3 myta
TOJUIIELE.

IIpocedno Tpajame kumHOT epuoga y Herotury Tokom mociensux 10 romuaa XX
BeKa je camo JBa JaHa. KUIIHM NepHoau ce cMaTpajy Kao HeMoBOJbHA I10jaBa Kaja Cy
3HATHO AYXH of HopMmaiHor. IIpocedHo Hajayke Tpajame KUIIHOT mepuona y Herormmy
U3HOCH 6,5 NlaHa, W TO je Tpar W3HaJ KOora CBe KHIIHE MEepHOAe CMaTpaMo HEIOBOJLHOM
nojaBoM. Kana ce 3Ha koja je ,,rpaHuIia” Mory ce u30pojaTH MEPHOAX ca KHIIOM KOjH Cy
NPEIUTH [Par HEMOBOJBHOCTH. Y OBOM JECETOrOMIINE-eM Hepuoay Omio ux je 5. To 3Hauu
Jla ce MPOCEYHO CBAaKe JIpyre TOIMHE JECHO HENOBOJbHU KHUIIHHM NEpHOA. Y CTBAPHOCTH
IUXOB PAcIopes je qpyradujH, Tj. HepaBHOMEpaH.

CyBH mepHoIM Cy Yy YMEPEHOM KIMMATCKOM I10jacy YOIILITE MHOTO Jy>KH OJ
KAITHUX. Y HaIloj 3¢MJBH Cy OYCKMBAHHM HajIy>KH CYIIHH IEPHONU Y KpajeBuMa ca
HAjKOHTUHEHTATHUjOM KIMMOoM. IIpoceuHo Tpajame cyBux noba y HerotwmHy TOKOM
mocMatpasor mepuoxa 1991-2000. rommHa wm3HOCcH 7,7 maHa. MecedyHH MaKCUMyMH CY
KpajeM 3uMe U Jieta. Tpeba uMaTu y BUIy J1a Cy TO 100a TOANHE Ca MUHUMYyMHIMa I1aJaBHHA
- KapakTepUCTUKOM KOHTHHEHTAJTHOT KHIIHOT peXxuma. 10 TpeacTaBjba IBOCTPYKY
omacHocT. L{uss je 6mo, umak, n3padyHaBame IPOCETHO HajayKer Tpajama CyIIHUX IMepruoaa
Kao Ipara 3a HeMmoBOJbHU CyBH mepuo. Taj mpar uznocu 30,4 naHa, Tj. CYIIHH MEPUOIHU CE
cMaTpajy Kao HEeMOBOJbHA M0jaBa Kaja Cy Ay)KU O]l Mecell JaHa. bpoj CyliHuX neprojaa Koju
Cy IPEIILUTH Mpar HeMOBOJLHOCTH je 4 (MamH je 011 Opoja HEMOBOJBHUX BIIAXKHUX Nepuoa). 1
OHU Ce, Kao M KOJ ciIydaja BIQXHHUX IEpHUOAa, HEe IOKJIaNajy ca HajCyBJbUM TOJUHaMa y
MOTIIYHOCTH, )M TI0Ka3yjy HemTo Behy MpaBUIIHOCT.

Y npyroj momoBuHM XX BeKa TOAWIIbAa KOJWMYMHA TafaBuHa y Herotmny ce
cMamHBaja 3a mpocedHo 42,7 mm wusMel)y nekama. Paszmmka m3mely mpse 1951-1960.
roguHa u nocneame 1991-2000. rogura m3HOCH Yak 195 mm. 3aHUMIBHBO je 1a Cy CITUYHE
BpPEIHOCTH M3abelie)KeHe U Ha IPYroj CHHONTHUYKO] CTaHUIM y 10JduHU TUMOoKa, y 3ajedapy,
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Koju nexxu 20 MMpUHCKUX MHHYTa jyxHHUje o Herormna. Anammsupajyhu mpexy ox 20
crannna y Cpouju Jdyuuh B. n PagoBanosuh M. (2005), uctudy na cy IOMEHYTH NaJI0BH
HajBehn y CpOuju (MHaye Ha CBMMa CTaHUIIaMa je 3a0enexeH man). Micti ayTopu HaBoe U
HOpAcT TeMIIeparaype Ba3ayxa roauilmbhuX 100a n3Mel)y HaBeIeHHX IeKana; U TO 3UMCKE 3a
0,6 °C, mponehre 3a 1,1 °C, metme 3a 0,8 °C, 10K je mpoceyHa jecema TeMIlepaTypa ocTaia
ucra. HaBone ce takohe ciaudne npoMeHe U y 3ajedapy, ¢ THM IITO je jecerma TeMIepaTypa
y oBoM rpaxy omana (3a 0,2 °C). Cim4HH Cy W pe3yiTaTH HCIUTHBama JKuBkoBuha u
capannuka (Kuskosuh Jb., )Kuskosuh H., Januh-Cupunancku M., 2005).

JloBenuMo y Be3y OBe NMPOMEHE Ca CTamkeM CYIIHHX IEpUoja M0 Ce30HaMa, YujH ce
3Hay4aj JiaHac HajBUILE UCTHYE Yy JABHOCTH U Y HAyYHUM KpyroBuma. [lonazHe YHmbEHHUIIE CY:
TOAMIIHA KOJIMYMHA IaJJaBiHa Ce CMambyje; TeMIlepaTypa Ba3jayxa pacte; ¥ HajBehu nopact
je y nponehe u nero. OBae ce y paay MOKa3aio Ja je MPOCEYHO U MPOCEYHO HAajayKe
Tpajambe CyBUX IEpHOJA KpajeM 3UMe M KpajeM Jjieta. AKO MPBH MAaKCUMyM MOXE M Ja ce
»3aHEMapH“ y KOHTEKCTy HaBEICHHUX UMIHCHHUIIA (alll ce He cMe 3a00paBUTH Ja je Biara
OmpKaMa BaKHa W TIOCJIE OYTOor Mpa3HOT TepHoia), 3a OBaj Opyrud ce Mopa pehm ma je
Kpajibe HemoBoJeaH. lcra je curyammja W ca OpojeM CYIIHHMX IIepHOAa KOjU Iperase
MeCeUHe MMParoBe HOPMAJIHCTH, JIOK CHTyallhja KOJ ariCoIyTHO HajIyXKHX IMEpUoia yKazyje
Ha jom Behy OmacHOCT: TOKOM JieTa OHM Cy npeguute Oyeu. IlpumapHO ymo3opeme je Ha
MOoJby arpoTeXHHKe: IUIAHWpamke HaBojAmaBama (koje je y uenoj CpOuju paHac
3anoctaBibeH0). OBO MOTBPhyjy M Pe3y/ITaTH HCIUTHBAIA IY)KUHE KUIIHUX MEPHUOMA IO
MecelMa; Jia Ce MOJICETUMO JJa MUHUMYM J10J1a31 YIIPaBO Y JIETEHEM 00y rOJIMHE.

HapagHo, 3aKksby4iy ce HE CMejy CBOAWUTH CaMO Ha arpOKIMMATOJIOIIKHU aCIEKT, jep
MOCJIEINIE Cy OIITEr EKOHOMCKOI KapakTtepa. MehyTuM, mnpeBacXxomgHO ce crame
LIEJIOKYIIHE TIPUPOJAHE CPEAMHE, W3IJIeA Iej3aXka M JKMBOT 4YOBEKa JIOBOJE y Be3y ca
nopactoM cymHoctu. [loBpeMeHe MHTEH3MBHE IaJIaBUHE OINAcHOT Kapakrepa roBeheBajy
IoJapu3anmjy*, u mosoge mo Beher ,,ce30HCKOT KOHTpacta™ y reorpa)ckoj CpeianHU U
OTIOMHY 4YOBEeKa Ja NPUXBATH W jeAHY W JIpyry KpajHoct. To je yocrtamoM u
IUBUIIN3AI]CKO UCKYCTBO CaBPEMEHOT YoBeKa (Tako je OWIIO M y MPOMIIOCTH) Koje Tpeba
Jla Ta CIpeyH Jia ce He YJbYIIKa Y TEXHOJIOIIKY yIO0OHOCT KOjOj CTPEMH U Ja HE U3ryOu H3
BUJAa Ja je OH WIAaK Je0 HNPUPOAE O KOje 3aBHCH Ia Ja he Tako M OCTaTH joIl Oyro y
OynyhHoctu.
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GORAN ANDPELKOVIC
NENAD ZIVKOVIC
Summary

PRECIPITATION AS ADVERSE CLIMATIC PHENOMENON IN NEGOTIN

Many occurrences in geographical environment appear from time to time. They are sort of deviation
from normal condition and usually have great importance for human being. Those occurrences are defined as
extreme. Many occurrences are in this category we call adverse occurrences. Nowadays, it is important to study
extreme occurrences for every geographical area. We have investigated negative characteristics of precipitation in
Negotin, which is representative of climate in Eastern Serbia. Situation in last decade of XX century is investigated.

If we divide all adverse atmospheric phenomenon according to its level of destructivity into three groups
(extraordinary, dangerous and catastrophic) then extreme parameters of precipitation in one place on the Earth are
classified in category - dangerous phenomenon.

The average value of maximal daily maximum calculated per years presents thresholds for intensive
precipitation. This is a value of 48,6 mm. Occurrences above this threshold in Negotin were happened average 0,3
times per year. Rainy periods are considered as adverse if they are longer then normal. The average longest rainy
period in Negotin was 6,5 days. This value is a threshold above which all rainy periods we consider as adverse
phenomenon. In investigated period there were 5 of them. Droughty periods are generally longer then rainy periods.
The average longest droughty period as a threshold for droughty period was 30,4 days. Number of droughty periods
that are above threshold of 4 is lower then number of adverse rainy periods.



