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Musayrun Taguh
KAPTOI'PA®CKE ITPOJEKIIUJE Y ACTPOHOMUJA

H3Bon: Y pany ce uznaxy crneunduaHocTn u360pa kaprorpadckux npojekiuja 3a Kap-
Te KOje ce KOPHCTe y aCTPOHOMHjU — KapTe HeOECKHWX Teida W KapTe 3Be3[aHor Heba.
Hageneno je na cy kaprorpadcke npojekiivje HacTajle Y OKPHJbY aCTPOHOMH]E, NCTAK-
HyTe cy pasnuke n3meljy reorpad)CKux M aCTPOHOMCKHX Kapara, aHaJu3UpaHe Cy Kap-
Torpadcke mpojekiyje Koje ce qaHac Hajyemniie KOpUCTe y aCTPOHOMHUJH U MPEropyye-
HE Cy MpOojeKIHje Koje O ce MOryie KOPUCTHTH.

Kmbyune peun: maremariuka kaprorpaduja, actpoHOMHja, Kaprorpadcka 1mpojexnuja,
KapTa 3Be31aHoT Heba

Abstract: The article explains specifics of choice of map projections for charts used in
astronomy — charts of celestial bodies and star charts. It says that map projections have
appeared in the scope of astronomy, explains the differences between geographical and
astronomical charts, analyses the map projections which are most commonly used in
today’s astronomy, and suggests projections which can be used.

Key words: mathematical cartography, astronomy, map projection, star chart
KapTrorpadcke npojexnuje cy HacTajle y OKpHJbY ACTPOHOMHUje

Kaprorpaduja je Hayka o McTOpHjH, HAYMHAMA [IPUKAa3a, U3paje U yIo-
Tpebe kapara (M ocTauxX rpadMuKuX MpPHKas3a) MOBPLUIMHE 3€MJbE WIHA HEHOT
IeNa, Kao M pa3HuX obOjexarta W mojaBa y Be3u ¢ \oM. OBo je jeaHa o neduHu-
1yja kaprorpaduje, K0joj, 1a Ou Ouia MoTmyHa, U3a peuu ,,3eMibe” Tpeba yOa-
IUTH ,,d OCTauX HeOeckux Tena wim Hebecke cdepe”, ¢ 003upoM Ha TO 1a
KapTorpadu ,,0NCiIyXyjy* 1 aCTpOHOMHU]Y.

3ampaBo, MaTeMaTHyka Kaprorpaduja, TeMesb Kaprorpaduje, rojaBuia ce,
HE y OKBHpY Teorpaduje, HeTo yIpaBo Y OKBUpY acTpoHomHje. To je pasyMIbHBO,
jep je uneja o Hebeckoj chepr MHOTO CcTapHja o1 Hjieje O 3eMIJbHHO] JIOITH.

IIpBa xoHCTpyHcaHa kaprorpa)cka Mpeka je MPEeXa XOPH30HTAIHOT
cynuaHor yacoBuuka (Tamuh, 2002). 'HOMOHCKe npojekiuje (LIeHTPaTHE MPo-
jekuuje) HeOecKHuxX mapaela y 4aCOBHO] MPEXH CyHYaHOT YaCOBHHUKA MPEJCTa-
BJbA]y KOHYCHE TIpeceKe KOjH Cy OWIIM ITO3HATH CTAPOTPUKHM MaTeMaTHIapuMa
y TpeheM Beky mpe HOBe epe — Menexmy, Eyknuny, Apxumeny U ANOJIOHH]Y
[eprejckom (mbUMa Tpeba AaTH MPBEHCTBO Kaja je y MUTalky THOMOHCKA IPO-
jexnmja, a He Taecy, Kako ce TO YeCTO TOTPEIIHO YNHH).
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YacoBHE Mpeke CyHYaHUX YaCOBHUKA KOHCTPYHCAHE Cy MOCPEICTBOM
optorpadcke mpojeknuje Hedecke cdepe Kojy cy crapu ['puu Ha3uBamu aHane-
Ma — ,,0HO IITO je y3eTo ofo3ro* (c Heba). TBopiu aHamemMe OM MOTIH OWTH
Anononunje [eprejcku niam Xunapx, a JAeTajbH Cy MMO3HATH 3axBasbyjyhu Bu-
TpyBHjy u IlTonemejy. Ynorpeba aHajeme je KacHUje MEXaHH30BaHA y BUAY
manucdepe kojy je ommcao IItomeme;j.

MexaHu30BaHa je U ynorpeba crepeorpad)cke IpojeKIuje U TO Cripa-
BOM Koja ce 30Be acTponad (acTponabujyMm), KOjUM Cy MEpeHH BEPTUKAIHU U
XOPHU30HTAJIHH YIiaoBH W onapehuBaHn 1aHeBHM W HOhHHM YacoBu. M3ym
acTtpomaba, a caMuM THUM H cTepeorpadcke MpojeKIuje, ce mpumucyje Xu-
napxy, Maja je Ta npojexiuja, mo cBoj NpuiIHLHY, Ouiia o3HaTa U ATIOJIOHH]Y
[Teprejckom.

Kan cy y nmurtamy kaprorpadcke npojeknuje y CTapoMm BeKy, TPH CY
KJbyuHa uMeHa — Aniosionuje [leprejcku, Xunapx u [Itonemej, oa kojux cy Xu-
napx u [Ironeme]j u HajBehn acTpoHoMu Tora n10o0a. Xumapx je HajBepoBaTHUjE
¥ TBOpAIl KOHYCHE IPOjeKITije (IpocTe KOHYCHE MPOjeKIIHje) KOjy je TPH BeKa
kacHuje [Itonemej pazpaauo U nmpuMeHuo y reorpaduju (na je naspana | IIro-
nemejeBa npojeknuja). [Ironemej je MoaudruKkoBao MpocTy KOHYCHY MPOjeKIH-
jy 1 100MO HOBY — IICEYIOKOHYCHY TPOjeKInjy (Koja ce JaHac MOrpenrHo Ha3u-
Ba boHOBa, a BeHe ekcTpeMHe BapHujanTe — Bepaeposa n Canconosa). M3 omu-
ca KOHCTpyKUuje kapTorpadceke mpexe y ,,l'eorpapuju’ (I. XXIV) npousunazu
na je IITomemej mo3HaBao M a3UMYTHY EKBHIMCTAHTHY KapTOrpa)cKy IpojeK-
Mjy koja ce maHac HasuBa [locrenoBom (Tammh, 2006).

Crnucky TBOpama kaprorpadckux mnpojekuuja y CrapoMm Beky Tpeda
nonatu Epatoctena u Mapuna Tupckor. EpatocTeH je cBojy KapTy eKyMeHe
UCIPTA0 Y MPEKH NPaBOyraoHe HWIMHAPHYHE MIPOjeKIHje, T0K ce 3a MapuHa
Tupckor TBp/AX Ja je TO UCTO YPaaro Y MPEKH KBaJpaTHE HUIHHIPHYHE MPO-
jexumje. Huje mo3naTo ma cy Te MpojeKiuje KOPUCTUIN y aCTPOHOMU)H, allid
TO HUje UCKJBYYCHO ¢ 003UPOM Ha TO J1a Cy ce OaBHIIM MaTeMaTHYKOM reorpa-
¢dbujom, Tj. m1a Cy y JAOBOJHHO] MEpH IO3HABalu Teorpadrjy U acTPOHOMH]Y
CBOTa BpPEMCHa.

Jaxue, actporomu Ctapor Beka cy MO3HAaBaJIU MEPCIICKTHBHE a3MMYT-
HE TPOjeKIrje — THOMOHCKY (IIEHTpaHy), opTorpadcky u crepeorpadcky (Ko-
je cy Tako Ha3BaHEe MHOTO KacHH]j€), HEMEePCIEKTUBHY a3MMYyTHY MPOjeKIH]jy
Koja ce manac HaszuBa [locTenoBa, IpOCTy KOHYCHY M TICE€yOKOHYCHY TpOjeK-
uujy (I u II [TromemejeBa pojexiuja), Te MUIMHIPHYHE TIPOjEKIIHje — KBaIpaT-
Hy ¥ IIpaBoyraoHy. BehnHom cy ux KopucTmim 3a rpauiKo pemaBame pasiiu-
YUTUX 337aTaka u3 o0racT chepHe acTpOHOMH]E, H HHje TO3HATO Aa CYy KapTo-
rpadcke mpojeKIrje KOPUCTHIIIH 3a U3paly Kapara 3Be3jaHor Heba. A 3a To cy
UMl CBE TPEIyClIOBE — YCIIOCTABWIN Cy c(epHe KOOpJHHATHE CHCTEME Ha
HeOeckoj chepu, OIpeIUIN T0JI0XkKaje BEIMKOT Opoja 3Be3/a U pa3paiii Of-
roBapajyhe kaptorpadcke npojekuuje.
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KapTtorpadcke npojexuuje y acTpoHOMHjH JaHAC

VY mame BpeMe, kKapTorpadcke MpojeKIHje ce KOPUCTE Y aCTPOHOMU]H
3a m3pany kaparta HeObeckux Tena (CyHIa, uranera, Mecera U ocTaliuX caTelu-
Ta) M KapaTa 3Be3/1aHOT Heba.

1. Anaau3a npojeknuje 3a kapTe He0eckux Teja. [locie kapara 3e-
MJbe (3eMJbMHE MOBPIIMHE) MPBO Cy ce mouene u3pahuBatu kapte Mecena —
KapTe BHUJBHBE TOJYJIONTE Y MPECATEIUTCKO] €py U KapTe MOBPIIMHE LEJOT
Mecena — y carenurtckoj epu. KacHuje cy ce modene uspahuBatu KapTe moBp-
muHe CyHIa U IJ1aHeTa 3eMJBHHE TPYIIe.

Hebecka Tena ce Hanasze Ha BEJIMKUM yIaJbeHOCTHMA 0f] 3eMJbe U ca 3e-
MJbE C€ BHJIE Y CIIOJHHO] MPOjeKIHjH. 300T BEIUKHUX YAaJbeHOCTH MPOjeKIIHOHI
3paly 3aKanajy BpJo Majie yIiioBe, Tako J1a ce KapTe HeOSCKHX Tella Mo IPaBH-
JIy pajie He y CIIOJBHO], Hero y opTorpad)ckoj mpojekiuju (Ko Koje ¢y Mpojek-
IUOHM 3paud MehycoOHo mapanennu). Hajuemhe cy To kapte xemucdepa ypa-
hene y exBatopujaiHOj opTorpadckoj MPOjeKIHjH Y YHjoj c€ KapTorpadckoj
MpEXKH TMapaene npukasyjy kao MeljycoOHO mapaleiHe Iy>KH (TETHBE OCHOBHE
KPY’KHUIIE), @ MEPHIjaHH Kao EJIHIICE, C TUM Ja CY eKBATOp M CPEAU MEPUIH-
jaH TpojeKnyje prKa3aHu kKao Mel)ycoOHO HOpMaJTHU TPEYHUIIN OCHOBHE KPY-
JKHUTIIE (Ka0 BEIHMKE KPYXKHHIIE KOje Tpojia3e Kpo3 IMEHTap MPOjeKITHje).

VY cny4ajeBuMa Kaza je moTpeOHO AeTajbHHje MpUKazaTH qopaleHu aeo
MOBPIIMHE HEKOT 0]] HEOECKUX Tela, MOCTyIa ce UCTO Kao M KOoJ reorpadckux
kapara. O0acTi OKO €KBaTOpa ce MPHUKa3yjy Y HEKOj 01 HOPMAITHUX TOAUPHUAX
MWIMHIPHYHHX MPOjeKIrja (HOp. KBaIpaTHOj Wi MepKaTopoBoj), a mojlapHu
npeey y HeKOj 011 a3UMYTHHUX Mpojekunja (oprorpadcekoj unu [locrenosoj).

2. AHa/M3a npojexkuuje 3a Kaprte 3Be3naHor Heba. Hactanak kapte
3BE3aHOT Heba MOXKE Ce, Kpajibe T0jeTHOCTaB/beHO, 00jaCHUTH Ha cienehu
HauuH: 1) Hebecka Tena Koja ce Hajlaze Ha pa3iMyUTHUM yAaJbeHOCcTUMa of 3e-
MJbe (0/1 OKa TocMaTpada Kao LEHTpa) HEHTPAITHO Cy MPOjeKTOBaHA Ha 3aMU-
nseHy Hebecky cdepy; 2) HeOecka cdepa je cMameHa Ha BETHUUHY 3BE37aHOT
rino0yca 4Mju ce pa3Mep y3uMa 3a jeIMHUILY; 3) MOBpIIMHA 3BE3AaHOT TIo0yca
ce MpojeKTyje y paBaH, y u3a0dpaHoj KapTorpadCKoj MpojeKIIHjH.

Nako xapTta 3Be3manor Heba ©Ma ucTo omimre onpeheme kao u reorpad-
CKa KapTa — yMameH, YONIITEH, YCIOBHO AedopMucan KapTorpadcku npukas —
n3Mely Te JBe BpcTe KapaTa IMOCTOju HU3 OMTHUX pasiuka (Tabena 1).

C 003upom Ha TO a ce Ha HeOeckoj cepu omepuIIe caMo ca YraOHUM
pactojamuMa u3Mely Hebeckux objekara, rmpu u3dopy kaprorpadcke Mpojek-
uuje Ou ce, Ha MPBH MOTJIE, TpeOallo yCpeACpeIUTH Ha KOH(OPMHE MPOjeKIH-
je. 1 Ty ce kpyr mpojeknuja jako cykaBa — OJ] MEPCHEKTHBHUX IPOjeKIHja
ocTaje caMo crepeorpadcka, O IMIMHAPHIHUX — MepKaTopoBa, U HU3 KOHY-
cHux npojekiuja (Burkosckor 111, Kapajckor 111, JlamOeprosa u np.) Anu, 'y
TOj peIyKOBaHOj IpyNH, HeMa ,,lipaBe” mpojexuuje. [IpBo, HU KOA jenHe O X
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Tabena 1. — Paznuke usmehy kapme 36e30anoe Heba u 2eocpaghcke xapme

I'eorpadcka xapta

Kapta 3Be3nanor Heba

[Mpukazana je moBpiinMHa 3emibe (HIIH
BEH JIe0) — ca CBUM O0jeKTUMa |
1ojaBaMa IIOBE3aHUX C HOM. 3eMJbUHA
jonra je koHayne BenuunHe (R = 6 371
km) u pacrtojama Ha HEHO] NMOBPIIMHHU
ce N3paxaBajy y jelIMHHIIaMa JTy)KHIHE.

IIpuka3zana je HeOecka cdepa (WM BEH
JIc0) — ca CBUM OOjeKTHMa M I0jaBamMa
noBe3aHnM ¢ oM. Hebecka cdepa je
OrpoMHe, a HeonpeljeHe BenMyMHE —
panujyc joj je Behu ox pacrojama 1o
HajyAaJseHujer HeOecKor 00jeKTa.

Koncrpyuiie ce 'y KOHKPETHOM
(rmaBHOM) JIMHUJCKOM  pa3mepy, Tj.
3eMJbMHA JIOTITA C€ CMamH H3a0paHd
6poj (M) nyTa Ha BenmuuUHY TJ00yca, a
OHJIa CE U3BPLIHU Tpesia3 y paBaH.

O JHHHjCKOM pa3Mepy ce MOXe ce
TOBOPHUTHU CaMO y PEJIATHBHOM CMHUCITY —
HeOecka cdepa ce cmamyje Heoapehen
Opoj myTta Ha HeOecku MIOOYC 4Yuju ce
paaujyc y3uma 3a jeIuHHILY.

[Ipukazanu cy reorpadckn oOjekTH U
bMXOB CTBapHM pacliope]] Ha OBPLIMHU
3emsbe. YpaseeHocTH u3Mely oOjekara
ce Tm3paxkaBajy y jeAMHHUIIaMa 3a

[Mpukazanun cy HeOecku 0OjeKTH u
BUXOB PUBHUIHH PACIIOpE] Ha HEOECKO)]
chepu. YmammeHocTH u3Mel)y oOjexaTa
ce M3pakaBajy y yraoHOj MEpH.

IYKUHY.
HajaxHuje je cadyBaTm  OZHOCE
MOBpIIMHA TIPUKa3aHUX Teorpadckux

o0jekara.

HajBaxxHuje je cadyBaTH yIJioBe H
JIMKOBE 3BE3/IaHUX KOH(UTypaliyja.

ITocmarpad ce Hamasw Ha HOBPIIMHHU
3eMJbHHE JIONITE — OHa My j€ ,,[IOf
Horama“. 3aTo ce TMOBpIIMHA 3eMJbUHE
yonte Kaprorpad)CKy TpHKa3yje jeArHO
rIIeJaHo CIIoJba.

[Tocmarpad ce Hanasu y neHTpy HeOecke
chepe — oHa My je ,Han rmaBoM™. Ha
3Be3aHOM TII00yCy OH je MOXKe BHUACTH
U CIojba. 3aTO KapTorpadCKu IpHKa3
HeOecke cdepe Moxe OWUTH IBOjak —
TJIeaHO M3HYTpa M TIeNaHo crosba (y
oryenany).

CBe OHO WITO Cce Haja3M YHyTap pama
KapTe MpelcTaBiba reorpad)CKu caapxaj
kapte. EnemeHTH caapxaja Mory OWTH
NPUPOJTHHA OOjEKTH U OHHU KOj€ je YOBEK
W3rpajvo.

CBe OHO WITO ce Halasy yHyTap pama
KapTe IpefcTaBjba  aCTPOHOMCKHU
canpxaj kapre. Exementu cazmpxkaja cy
pupoiHK 00jeKkTn (Hebecka Tena).

3emspbrHa  moBpIIMHA je  HepaBHa | HeGecka cdepa je ,,rmarka‘.

(pered).

IIpukazane cy Tauke koje ce Hanaze Ha | [Ipukasanu cy HeOeCKH 00jeKTH KOjH Ce
Ppa3InuuTuUM HaIMOPCKUM BHCHHaMa HaJia3e Ha pa3IMInuTUM Ily6I/IHaMa
IITO C€ [Ja OYUINIENHO IPHKA3aTH | BAaH3EMaJbCKOT MPOCTOpPA, LITO Ce HE 1a
NOCeOHUM  MeToJaMa  IPUKAa3HMBaWke | OYMIJIGAHO MPUKA3aTH Ha 3BE3JaHO]
pemeda  (m3oxurcaMa M OOjeHOM | KapTH.

XUTICOMETPHjOM).
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HUje cayyBaHa BEpHOCT JIMKOBa y OyKBaJTHOM CMHCIY T€ PeUH, jep Kajaa ce Ka-
xe ,,KOHPOpPMHA™, TO 3HAUM N1a ce pajy O MPOjeKIHju KOJ Koje je cadyBaHa
CIMYIHOCT OECKOHAYHO MaJiuX JUKOBA (JIOK je CBAaKM KOHAYHU JINK MCKPHUBJHEH
Y Pa3InIUTOj MEPHU, 3aBUCHO O H-ETOBOT I0JIOXKAja, BEIMYUHE M OpPHjCHTAIIH]e).
VY crepeorpadckoj mpojeknuju aedopmairje pacTy ¢ yaajbaBameM O IeHTpa
npojekiuje, ko MepkaTopoBe C yJaJbaBambeM 0J1 €KBaTOpa, a KOJ KOHYCHHUX C
yAajbaBambeM O] cTaHgapAHuxX mnapanena. OcuM Tora, y crepeorpadckoj U
MepkaTtopoBoj MPOjeKIUjU ce He MOXKe MpHKa3aTH Iena HeOecka cdepa, a y
KOHYCHHM MOXe€, C THM J1a Cy JIMKOBHU Y TIOJIAPHUM 00JIACTHMA UCKPUBIBEHHU JI0
HETPETO3HATILUBOCTH.

300r Tora ce oaroeapajyhe mnpojekipje 3a KapTe 3Be3naHor Heba uerrhe
Oupajy He U3 rpyrne KOHPOPMHUX, HETO U3 TPYyTe eKBUAMCTAHTHUX IPOjeKIIHja —
TIPOjeKIrja KOJl KOjUX j€ TJIIaBHH pa3Mep (JeAMHUIHH pa3Mep) cadyBaH IIyK jel-
HOT OJ TJIaBHMX MpaBana jaedopmalidja, I0K HHUje cauyBaHa HU BEPHOCT OECKO-
HayHO MajiMX JIMKOBAa HUTH OJHOCH MOBPIIMHA. TakBe MpOjeKuHje ce MpHUOIIH-
YKHO HaJla3e Ha CpenHN u3Mely KOHPOPMHHX ¥ eKBHBAJICHTHHUX TIPOjeKITH]a.

[penucraBajyhu actpoHoMcke atiace (Tabena 2) yoyaBa ce Ja je u3-
0op cBemeH Ha Tpu-ueTHpH mpojeknuje: IloctenoBa mpojekuuja (a3uMyTHa
CKBUJIMCTAHTHA), POCTA KOHYCHA MPOjeKIrja (KOHYCHA SKBUJMCTAHTHA Ca J[BC
CTaHAapIHE Tapajeie) U KBaJapaTHa MUIWHAPUIHA Tpojeknuja (MHIHHAPUIHA
SKBUUCTAHTHA Tpojekirja). CBe Cy TO €KBUAMCTAHTHE MPOjEKIIMje U CBE CY
CKBUJIMCTAHTHE MpaBIeM MepuadjaHa (M Y TOM CMHCIY MOXE CE€ FOBOPUTH O
YCJIOBHO] JeTHAKOCTH HHHMXOBUX pa3Mepa).

[MomenyTe kaprorpadceke mpojekiuje (Tj. oarosapajyhe kapre) ce Ha-
nonymwanajy — [locTenoBa monapHa npojekuyja ce IpuMemyje 3a U3paay Kapa-
Ta CEBEpHE U jy)XKHe HeOecke xemucdepe (kapTa 3Be3maHor Heba y xeMucdepa-
Ma) WIM TIOJapHUX KajloTa, MpocTa KOHYyCHa cekyha mpojekiyja — 3a JeJ0Be
3Be3naHor Heba u3Mel)y exBaTopa M MOJOBa, M KBaJpaTHA IIJIUHIPUYHA TPO-
jekuuja — 3a ekBatopcku mojac. OcuM monapHe, mpuMemyje ce u monpeuna [o-
CTEJIOBA TIPOjeKIIMja 3a MPUKA3UBame ,,KpUIIKH® Hebecke chepe — chepHux
JIBOYTJIOBA OTPaHMUYCHHUX ACKIMHALMOHUM KPY)KHUIAMA U OJCEYCHUM TIO MPH-
monapHuM HeOeckuM mapanenama (Hmp. y Norton’s 2000.0 — Stars Atlas and
Reference Handbook, eighteenth Edition, Longman, 1989.).

VY HekuM cilydajeBUMa HaJONyHhaBame Ce BPUIM MEXaHUYKU, TAKO IITO
ce y KBaJIpaTHOj LMJIMHAPUYHO] MPOjeKIHjH MIPHUKaXxe Tojac Hedecke cdepe 1o
onpelyeHNX MPHUMONIAPHUX JCKIUHAIIMOHUX KPYXKHHUIIA, JIOK CE MPEOCTad Ae0-
BH (ITOJTapHE KasioTe) nmpukaxy y IloctenoBoj monapHoj mpojekiuju. Ha taj Ha-
YHH MPHUKa3 LeJor 3Be3JaHoT Heba uMa 00JIMK OMOTava 3aTBOPEHOT [HIMHIPA
Pa3BUjEHOT y paBaH U CaMo CE YCIIOBHO MOXKE Ha3BaTH KapToM (IOl KAPTOM ce
MoJ[pa3yMeBa IeTIOBUT MPHKa3).

[Ipu u360py Kaprorpadcke NpojeKirje, OCUM CBEra OCTaIOT, y 003up
ce y3UMa U jeJHOCTAaBHOCT KOHCTPYKLHje KapTorpadcke Mpexe, OTHOCHO —
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Tabena 2. — Kapmoepagcke npojekyuje 3a Kapme 36e30aH02 Heba Yy HEKUM

ACMPOHOMCKUM NyOauKayujama

ATtnac

[Ipojexmuje

Antonin Becvar (1962): Atlas Coeli

IlocrenoBa nmonapHa

1950.0, Nakladelstvi ceskoslovenske | KBagparna nunuHapuuHa
akademie ved, Praha. [TonemejeBa koHycHa (cexyha)
Patrick Moore (1970):The  Rand | Ilocrenora mpojekiyja (mojapHa)

McNally New Concise Atlas of the
Universe, Rand McNally and Company,
Nenj York

MepkatopoBa pojeKIHja

Wil Tirion (1981): Sky Atlas 200.0, Sky
Publishing Corporation.

[ITonemejeBa koHycHa (cexyha)
KBagpaTtHa

Oldrich Hlad, FrantiSek Hovorka, Pavla
Polechova, Jitka Weiselova (1988):
Hvezdna obloha 2000.0, Geodeticky a
kartograficky podnik v Praze, Praha.

[Mocrenosa nmonapHa
KBanpaTHa OyIMHIpUYHA
[ITonemejeBa koHyCHa (cekyha)

Norton’s 2000.0 — Stars Atlas and
Reference  Handbook,  Eighteenth
Edition, edited by Ridpath,
Longman, 1989.

Tan

[MocrenoBa mpojeknuja, TMoONapHA U
monpedHa (y  mpenroBopy  Atmaca
MOTpeIHO ce HasuBa ,JlamGepToBOM
€KBUJIUCTAHTHOM )

[Tocrenora momnpeyHa mpojekiuja
Koca nnnunapudsa (3a Miieynu myT)
AjTOBJbEBA TIPOjEKIIH]ja

Patrick Moore: Star Chart of the
Southern Skies, New Zeland
Geographic Publications

Sky & Telescope (pyopuxa Guide to the

Crepeorpadcka Koca npojexiuja

Evening  sky, kapra  Northern

Hemisphere Sky)

3Be3maHa Kapta ceBepHor HeOa, | Ctpeorpadcka mojapHa MpojeKiuja
ACTPOHOMCKO JIPYIITBO »Pybep

Bomkosuh®, beorpan, 1968.

Kapra ceBepHor Heba, ACTPOHOMCKO
npymtso ,,Pyhep bomkosuh®, Beorpan,
1971.

[ocrenosa monapHa npojexmmja

JEeIHOCTaBHOCT came Kaprorpadcke mpexe. Ha nmpumep, no3naru acrponom [la-
Tpuk Myp je aytop xapte 3Be3nanor Heba (Star Chart of the Southern Skies) ko-
ja je 3acHOBaHa Ha AjTOBJbEBO] TIPOjeKIHju (jemHOj o Moau(DUKaIlja a3UMYT-
HUX TIpojekija). Ha BpXy oBamHOT paMa KapTe ce Haa3H 3¢HHT, a carjacHo TO-
Me Ha aHy je Hagup. Kapra mpukasyje HeO0 Kako ra BHOM mocMarpad Koju ce
Hanasn Ha 35°S, munem okpeHyT jyry. Hebecka cdepa je ,,pacedena ox Haaupa
70 3€HHTa, TaKO Ja MPECEeK MpoJIa3sH Kpo3 CEBEpPHY TadyKy (OJHOCHO TAuyHO H3a
mocMaTpaya), Ia ce CeBepHa Tauka Haja3u Ha 00a Kpaja xopu3onra. [Ipuka3s o0-
yXBaTa LIeJ0 3BE3[]aH0 HeOO W JISTO M3IJIeNa, alld Ce Ha H0j, 300T CII0KEHOCTH
Kaprorpadcke Mpeke, TeIKO Moke cHahw KapTorpadCKd HEIOBOJEHO 00pa3o-
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BaH KOPHCHHK. 32 pa3iuKy OJ T€ NpOjeKLHje, Y aCTPOHOMCKHUM arjiacuMa Haj-
(hpeKBeHTHU]je MPOjeKIHje NMajy CACBHM jeTHOCTaBHE MPEXe KOje Ce JIaKo KOH-
ctpyunry. Kon IlocTemoBe monapHe TpojeKmmje Tapajelie ce IpHuKasyjy Kao
KOHIIEHTPHYHE KPYKHUIIE, a ICKIMHAIIMOHE KPYKHHIIE KA0 MPaMeH MPaBUX JIH-
HUja KOje 3aKJalajy UCTe yIiIoBe Kao U Ha Hebeckoj cepu. Y mpocToj KOHYCHO]
TIPOjEKIIHjH Iapaesie Cy Takohe TYKOBH KOHIICHTPHUYHUX KPYKHHIIA, 3 MEPHIN-
jaHH TIpaMeH MpaBUX KOje ce pasuiiaze W3 MEHTpa THX KPYXKHHUIA, 3aKianajyhu
MehycoOHo ucTe yrioBe (Yja BeIMYMHA 3aBHCH O] TI0JIOKaja CTaHAapIHUX Ma-
panena). Kox kBagpaTHe mpojexipje, MEpUAMjaHH W Tapalene cy mehycoOHO
HOpMaiHe yriopenHe juarje. C 003upoM Ha TO J1a Cy eKBUAWCTAHTHE TIPOjEKITH-
j€, KO TpOjeKTOBama ca UCTOT 3BE3AaHOr Ilolyca jefHa Te MCTa mapaiena ce
Ha KapTH HaJla3u Ha MCTOM PAcTojamy OJ eKBaTopa (M y TOM CMHCIY CE MOXe
TOBOPHUTH O HCTOM pa3Mepy B KOMITAaTHOMITHOCTH THX TTPOjEKIIHja).

3. IIpojexnuje 3a 00pPTHY KapTy 3Be3AaHor Heda. OOpTHA KapTa 3Be-
30aHOT Heba uMa KpY>KHU OOJIMK. Y LEHTPY KapTe je jedaH ol HeOeCKuX MmoJo-
Ba. Kapra je mokpuBeHa Kpy>KHOM IIOYOM (PHKCHUPAHOM Y TOITY, @ KPYKHHU WIN
OBaJIHU MCevak (3aBHCHO Of KapTorpadcke MpojeKiyje) npeacTaBba XOPHU30HT
Ha oapeheHoj reorpadcekoj mmpunu. O6e mnoye je Moryhe moBecTu y mosoxaj
KOjH OJroBapa HEKOM 4acy M J[aHy TOJIMHE U Tajaa ce Y KPy>KHOM HCEUKY MOXKe
BUJICTH BHJUUBHMBH JIC0 3BE3IaHOT Heba.

Ha ocHOBHO]j Kpy»kKHO] TJIOYM OOPTHE KapTe HAMEHEHO] CPEIHUM reo-
rpadckuM IIMpUHAMa YIpTaHa je KapTa jena 3Be3naHor HeOa Beher ox jemqHe
xemuchepe. O MepCIeKTUBHUX MPOjeKIHja MOXKE C€ IIPUMEHUTH CaMoO CTepe-
orpadcka, jep ce y oprorpadckoj IpojeKIHji MOXKe PUKa3aTh caMo jeIHa He-
Oecka xemucdepa, a y THOMOHCKO] HU TONMUKO. O] HEMEePCTIEKTUBHUX a3UMYT-
HUX TIpojeKnuja y oo3up monase u [locrenosa u JlamGeproBa, anu je [locreno-
Ba y IPEAHOCTH 300T jeqHOCTaBHHUje KapTorpadcke Mpexe. 3aTo ce 3a 00pTHY
KapTy 3Be31aHOr Heba Hajuenthe kopucte crepeorpadcka u [locrenosa npojek-
myja. [IpeqHocT crepeorpadcke mpojeknyje je To mTo ce ,,IPo30p‘ XOPH30HTa
TIpuKaszyje Kao Kpyr, a npemHocT IlocTenoBe je jemHocTaBHHUja KapTorpadcka
MpeKa, Mame yOwbHBE U 00Jbe pactiopehere nedopmariuje.

3ak/by4ak u npenopyke

[Tpu u300py KapTorpadcke NpojeKnrje oCuM BelnuuHe Aedopmanuja,
BEIMYMHE TPUKA3WBaHE MOBPIIMHE, HEHOT OOJMKA M OpHUjeHTAaIlHja, HAMCHE
KapTe, HaUMHA Kopuiihema M meHor (hopmaTta, campikaja KapTe B APYTrUX O0-
nmyHckux 3axteBa (Ginzburg, Salmanova, 1957), y 003up ce y3uma u jeaHo-
CTaBHOCT KOHCTPYKIIHje KapTorpad)cke Mpeke, OJJHOCHO — jeTHOCTABHOCT came
Kaprorpadcke Mpexe.

Ckopo 6e3 u3y3eTka, 10 HHEPIIUjH, CBE ce KapTe HEOECKUX Tela pajie y
opTorpa)ckoj MoMpevHoj npojekiuju. M3060p Te mpojeknuje je onpasIaH: mpu-
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Ka3 OAroBapa Morjieny Ha HeOeCKOo Teo ca OrpOMHE YJaJbeHOCTH (Kao IITO MX
TIIleflaMoO W Y CTBapHOCTH), Kaprorpadcka mpexa ymyhyje na je mpukazaHo
chepHO Tenmo H, MTO je OMTHO, KapTorpadcka MpeXka je BpJIo jeHOCTaBHA 3a
KoHCTpyKiHjy. Cinabe crpaHe cy WITO je MpHKa3 y opTorpadckoj mpojeKuuju
OrpaHMYeH CaMoO Ha jeIHy IMOJYJIONTY M INTO Cy NpeBenuke nedopmarmje y
obomHOM T0jacy kapte (cBe Behe mTo je Beha ymaseHOCT 0] IICHTpa MPOjeKITH-
je). Ocrajyhu mpu TOj MpOjeKIUjHi, KOpak Jajbe OU ce MOrao YYMHUTH W U3pa-
IoM KapaTa xemucdepa Hebeckux Tena (Mecema 1 Mapca, peuumo) y monap-
HUM TIpOjeKIfjama.

Kana cy y nuramy HebGecka Tena, n300py Tpeba MPUCTYIHTH CIMIHO
Kao W KaJa Cy y nuTamy reorpadcke kapre. To 3Haum, y mpBHU Iu1aH Tpebda cTa-
BUTH 3aXTEB J]a CE Ca4yBajy OJHOCH MTOBPLIMHA. Y TOM CMHUCITY 00JbE peleHe je
1a ce 3a M3paqy Kapara HeOecKnx Teia, yMecTo opTorpadcke, npumenu Jlam-
OepToBa a3MMyTHA TpOjeKIja (EKBUBAJICHTHA a3MMYyTHA NpOjeKIrja), K0joj U
reorpa¢u 300T eKBUBAIEHTHOCTH M YMEpPEHUX JieopMallnja yriioBa 1ajy mpea-
HOCT KaJa Oupajy MpojeKInjy 3a KapTe 3eMJBHHUX MOJIYJIONTH. Y TOj TPOjeKIn-
JU ce MOKe TIPUKa3aTh MOBPIIMHA LIEIOT HeOSCKOr Tejia, aju ce 300r aedopma-
nuja Tpeba orpaHUYMTH Ha KapTy y ABe xemuchepe. Kaprorpadceka mpexa je
CIIMYHH]a Teorpad)CKoj MPEXKU HETO KO opTorpadcke MpojeKinje, a ClIoKeHHja
KOHCTPYKIIHja y KOMITjYTePCKO 100a He Urpa OUTHY YJIOTY TIPH H300py.

Kapre 3Be3nanor Heba ce Hajuemhe u3palyjy He y KOHPOPMHHUM, HETO
Yy eKBUAMCTAHTHHUM IIpOjeKIljaMa — ¥ TO IMpOojeKIrjaMa Koje Cy y HOpMaTHOM
OOJINKY CeKBHIWCTaHTHE mpaBleM MepuaujaHa. To cy IlocremoBa mosapHa,
MpocTa KOHYCHA W KBaJpaTHa MpojeKirja (3aHUMIBUBO je JIa Cy TO CBE KapTo-
rpadcke mpojexnuje Koje cy omie mozHare y Ctapom Beky). Te Tpu npojexuuje
ce 100po HaaOMyHaBajy — MpBa ce KOPHCTH 3a IMOJAapHE 0o01acTH, apyra 3a
o0JIacTH Ha ,,CpeAUM JeKInHanujama™, a Tpeha 3a ekBaTopHjaiiHe 00JaCTH.
CBe Tpu MMajy jeAHOCTaBHE KapTorpadcke Mpexke, U KOJ CBHUX ce IMapajele
npuKa3yjy kao MelycoOHO ymopenHe JIMHUje, Ka0 M y reorpadckoj MpexH,
IITO KOPHCHHKY OJIAKIIaBa CHAIAKEHHE Ha KapTH.

OcHuM MOMEHYTHUX MPOjeKIInja, 3a MPeriieHe KapTe 3Be31aHor Heba KO-
puctu ce u crepeorpadcka mpojexipja 300r Tora mMTo je KoHpopMHA U 300T
TOTa IMTO C€ HhOME MOXE 00YXBaTUTH BHUIIE 01 jenHe Hebecke xemuchepe. Ta-
Kolje, 3a eKBaTOPCKH Mojac ce, yMECTO KBaJpaTHe, MOHEKaJ KOPUCTH 1 Mepka-
TOpOBa Tpojekuyja, Takohe 300r meHe KOHPOPMHOCTH. 3a 0OpTHY KapTy 3Be-
3naHor HebOa kopucte ce [locrenoBa u ctepeorpadcka nonapHa mpojeKiuja, ge-
mthe TloctenoBa, jep cy kop crepeorpadcke Benmke AedopMarrje MOBPITHHA
(Ha exBaTOpy YETBOPOCTPYKE).

Jlocta mpocTopa ocTaje 3a MPUMEHY M IPYTHX KapTorpad)CcKux mpojex-
nuja. Ha mpumep, 3a kapTe 3Be31aHOr Heba y aBe xeMuchepe moiia3u y o03up
JlambepToBa mpojekiyja y cBa Tpu o0JIHMKa, jep UMa YMepeHe U 00Jbe pacrope-
hene nedopmanuje o CBUX APYTUX a3sMMyTHUX MpojeKuuja. Y Toj MpojeKIHju
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ce MO’Ke M3PaJHTH U KapTa uene Hebecke cdepe, anu je TakBy KapTy 300r Heo-
OmuHOT W3riena kaprorpadcke Mpexke Texe ,uutatu’. KomOuHamujama on
,,3apy0JbeHE" KapTe y IMIHHIPUIHO] MTPOjEKITHjH U IBE KapTe MOJapHUX Kalo-
Ta y a3UMYTHO] MPOJEKIIMjH MOXKE CE JIOJaTH KOMOWHAIM]a Y KOjo] j€ LIMUJIHH-
JIpUYHA TIPOjeKIrja 3aMebeHa | pHHTEHOBOM MpojeKnHjoM (Koja je M3ryomia
CBOj 3Hauaj] y n3paau kapata cBera). [lo kapakrepy medopmarmja, I puaTeHOBa
MpojeKIrja je MPOr3BOJbHA, Al UMa MaJie JedopMalije yriioBa U CTOjU HETe
Ha cpeauHy u3Mehy KOHQOPMHHX U eKBUANCTAHTHHUX MPOjeKIHja.

I'HOMOHCKa TIpOjeKIHja ce HEAOBOJFHO KOPHCTH, a MOTO/IHA je, IO TIPH-
PO KOHCTPYKIIHje, 32 N3pajsy KapaTa MamHX JEJI0Ba 3Be3IaHOr Heba, HIp. ca-
3Bexkha. Hebecka Tena ce U3 pa3nuyuTux JyOWHA KOCMOCA MPOjEeKTyjy Ha Hebe-
CKy cepy M aKo ce Mpej BUXOBE MPOjeKIIHOHe 3paKe ,,I0AMETHE  paBaH KapTe
— moOuja ce TIpuKa3 y THOMOHCKO] npojeknuju. Kama cy y nuramy Maid IenoBd
3Be3fiaHor Heba Hehe mohu 1o M3pakaja mpekoMepHe JedopMalrje CBOjCTBEHE
T0j mpojekurju. OcuM Tora, jeIUHO Ce€ y THOMOHCKO] MPOjeKLHUjH BEIUKE Kpy-
JKHHIIE ca HeOecke chepe mprKaszyjy Ha KapTH Kao MpaBe JUHH]e, MTO OJIaKIaBa
TIOBE3UBALE 3BE3/a ¥ ca3Bexkhuma (4ecTo KOPHCHHUIIM Kapara 3Be3aHOr Heba
rpeie, noBe3yjyhu nmpaBuM JHMHHjaMa 3Be3le HA KapTama ypal)eHHM y Apyrum
mpojexiujama). To CBOjCTBO THOMOHCKE MPOjeKIIHje MPeropydyje je U 3a u3pamay
KapaTa Beher gena 3Be3maHor Heba (Mamer o jemHe xeMmucdepe, HapaBHO) Ha
KoMe 01 OmiM NoKa3aHd OMONHU 3Be3aHy NONMUToHu (Benrku 3uMcKy 1mecto-
yrao, Bennku nerwmu Tpoyrao, Bemmku mponehnn tpoyrao, Keanpar Ilerasa)
WM YI[PTaHM MMO3HATH (M OTKpUBaHU HOBH) anmubMany (Tamuh, 2004, 2005).

3a mpuKa3uBame TPOIICKOT Mojaca Hebecke cdepe 0OOMUHO ce KOPUCTE
KBaJpaTHa MUIMHIPHYHA WM MepkaTopoBa mpojeknuja. To cy yriaBHOM HOp-
MaJTHe MPOjeKIHje KOJ KOjUX OMOTay IIJIHHpA J0AUPYje HeOeCKH eKkBaTop. Y
KapTorpad)ckuM Mpexkama THUX MpOjeKIHja eKBaTop ce MpHKa3yje Kao Tpasa
JMHYja, a SKIWNTHKA Kao CHHycouaa. YecTo eKIMNTHKY (Tj. mojac 301ujaka)
Tpeba CTaBUTH y NPBH IUIAH, @ TO C€ MOXE ypaJuTH MPHUMEHOM KOCE IIMJINH-
JIpWYHE TIPOjeKITHje Koa Koje he oMoTad MUIWHIpa TOAUPUBATH HEOECKY chepy
Mo eKIUNTUIH. Y KapTorpadckoj MpexH Kaprte ypal)eHoj Ha Taj HAYMH EKIIHII-
THKa je IpaBa JIMHHUja, a ca3Bexha 30/11jaka Cy HaHN3aHA Ha By Y BOAOPAaBHOM
mojacy. Koca munmuHapryHaA TpojeKnrja je M HajIoromHHja 3a M3paay KapTe
3Be3laHor Heba Ha K0joj hie y mpBoM mmany Outu MiiedHU MmyT.

HapaBHo, mperxogHe mpemnopyke Tpeba y3eTH YCIOBHO jep 3aJaTak
n30opa kaprorpadCKuxX MpojeKIrja HeMa jeHO pelieke (MIeaTHo pelene).
YBek ce Kao pelieme MojaBu TpyIa IpojeKIlhja Koje YIiIaBHOM IESTUMUYHO,
pebe y moTnmyHOCTH, HCIyBaBajy 3axTeBe Koje AMKTHpa onxpeheHa xapra. A
Taj n300p je MPOMEHJBUB, jep, Ma KOJHMKO JOoOpO TMo3HaBaimM KapTorpadceke
MIpojeKIHje YBeK HauheMo Ha HOBY IPOjEKIIH]y, TIO3HATY MPOjEKITHjy O] HO-
BUM HMMEHOM, HOBY Mojaudukanujy mocrojehe, nuian HOBy KOMOWHANHU]y JBE
MO3HATE MPOjeKIIHje.
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Milutin Tadi¢
MAP PROJECTIONS IN ASTRONOMY
Summary

Map projections developed in the scope of astronomy. In the ancient times astronomers
used them to graphically solve astronomical tasks. Today, mathematical cartography is
developing map projections for making the astronomical charts — charts of celestial
bodies and star charts. To choose the proper projection, we must think of specifics of
astronomical charts, which are different from geographical charts. The charts of
celestial bodies (Moon, Sun and terrestrial planets) are usually made in the ortographic
projection. It would be better to use the azimutal equal-area projection (Lambert’s
projection). Star charts in star atlases are most often made in azimutal equidistant
projection (Postel’s projection), conical equidistant projection with two standard
parallels and cylindrical equidistant projection. They are all equidistant in meridian
direction, they all have simple cartographic grids and they harmonically supplement
each other. Next projections can also be used here: azimutal equal-area projections
(Lambert’s projections) (star chart in hemispheres), Grinten’s projections (star chart
without the polar sectors) combined with some of azimutal polar projections (polar
sectors), gnomonic projections (for smaller parts of the sky or constellations) and
oblique cylindrical projections (zodiac, Milky Way).
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