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INPOCTOPHO-BPEMEHCKA ITUHAMMUKA EPO3UJE OBAJIA JYXKXHE
MOPABE

Caxerax: IlpoyuaBame mporeca epo3mje obaia M JIaTepaIHOT IOMEpama PEYHOr TOKa 3ay3uMa
3HAa4ajHO MECTO y CaBpEeMEHHM (U3NYKO-Teorpa)CKUM HCTpaXHBamuMa. HajBaXHUjU acreKkTH
UCTpaXMBamba e€po3mje obana yKJbydyjy aHamu3y HHTEH3UTETa CaMor TMpoleca, Kao |
JIeTepMUHHCAabE OCHOBHUX y3pOKa U cariielaBame HajBaKHUjUX nocieauna. [Ipeamer ucrpaxxupama
JOKTOPCKE AucepTaluje je cBeoOyXBaTHa aHaJIM3a Mpolieca epo3uje odaia 1 JaTepajHor IoMepamba
peuHor Toka JykHe MopaBe Ha 4eTHpH perpe3eHTaTuBHA cekTopa y nepuony 1924-2020. roause.
Onabpanu cektopu (I-1V) momupanu cy y nomeM U cpenmeM jJeny Toka JyxkHe MopaBe kojer
KapakTepHIly I0jaBa JaTepaIHOI MoMepama M pa3Boja MeaHAapa, Kao U MOCTOjambe Pa3sIuuUuTHX
¢dbayBujamHUX oONMKa (IerpagupaHux obana, CrpyJioBa, OJcedeHUX MeaHaapa). KBantudukanuja
WHTEH3UTETa epo3uje obana Ha WHTEPrOJUIIBEM HHMBOY 3aCHOBaHA je Ha KOpHUIINewmy OpojHUX
u3BOpa MojaTaka, ykibydyjyhu Ttomorpadcke M KaracTapcke Kapre U OpTodOTO CHUMKE U3
pasIMYUTUX BPEMEHCKHX Ipeceka. BaxkaH cerMeHT UCTpakuBama yKJbydyje U aHAJIU3y PELEHTHOT
MOpP(}OJIOLIKOT pa3Boja PEYHOr TOKa, Kpo3 oApehrBame MHTParoJUIIBUX U CE30HCKUX BapHjaluja
WHTECH3UTETa epo3uje obanma. AHanm3a je 0a3mpaHa Ha TOAANMMa TEPEHCKHUX HCTPAXKHBAama U
NPUMEHH JaJbUHCKE JAeTeKInje (CHUMame Tepena, reopedepeHmpame, o0paaa cimka u popMupame
opTodoTo cHuMaka) y nepuoay usmel)y HoemoOpa 2019. u HoBemOpa 202 1. roaune.

Pesynratu cy ykaszanu Ha [IOCTOjame BapHjalyja y MHTEH3UTETY epo3uje 00ana Ha CBUM UCTPAXKHUM
CEKTOpHMMA Yy 3aBHCHOCTU O]l Iepuoja. MakcumallHe BPEJHOCTH MHTEH3UTETa PErucTPOBaHE Cy
TokoM miepuoaa 1961-1969. ronune, 10K cy 3Ha4ajHE BPETHOCTH HICHTU(PUKOBAHE U Y PEIICHTHOM
nepuony. Y CKJaay ca OBUM NOJAlMMa Cy U pe3yJITaTH MHTPAroAuilbe JUHAMUKE, KOjU MoKa3yjy
BEOMa BUCOKE BPETHOCTH MHTEH3UTETa IPOLIEca, Y HEPUOTy TEPEHCKOT UCTPaKUBakba OJ1 IBE TOIUHE.
Melhy rnaBHuUM (akTopuMa KOjU Cy HWMalld yTHIaja Ha WHTEH3UTET Ipoleca H3/Bajajy ce
XUIPOJIOWIKY (PAKTOpH, Ha IITa je yKa3aja CTaTHMCTHYKAa 3aBUCHOCT PA3IMYUTHX IapaMeTapa
BOJIHOCTH Y OJHOCY HAa WHTCH3HTET epo3Hje obana W JaTrepasHor moMepama Toka. OcuM Tora,
WCTAKHYT j€ 3Ha4aj THUIIA BETeTaIlje U IheHNX OCHOBHHUX KapaKTEPUCTHKA y MPOIECy CTaOMIH3aImje
obaickor mojaca. McrpaxkuBameM je yTBpHEHO Jia ce MOCIeauIle epo3rje obasia MaHudecTyjy Kpo3
Jerpafandjy ¥ TpajHU TYOHWTaK 3€MJBHIIHHX pecypca 00aJICKOT Iojaca, MPBEHCTBEHO KaTeropuje
MOJEOTIPUBPEAHOT 3eMibuinTa. C THM y BE3H, MPOLECHEHN Cy 3HAYajHH €KOHOMCKHM TYOWIH ycCien
CMamemha MOJBONPUBPENHE MPOU3BOAKE. J|0OMjeHH pe3yiTaTd M HUXO0Ba MHTEPIIPETAIfja MOTY
npeJcTaB/baTH 3Ha4YajHy 0a3zy 3a Oyayha HaydyHa WCTpakMBama, ald W Kao IMOMAJIOra 3a M3pamy
TUTAHOBA M CTPATETHja Y BE3H Ca YIPAaBJhAEM BOJHUM U 3eMJBUIIIHUM PECYpCUMa, HHBEHTAPHU3AIH]Y
nerpagupanux obana, uta. Crora ce 3Hauaj OBOT MCTPAXHBamka Orjieia Kpo3 FHErOBY HAaydHY U
aIUTIKAaTHBHY BPEIHOCT.

Kibyune peun: eposuja obana, JarepaiHo nomepame, JyxxHa MopaBa, HHTEH3UTET, MEaHIap

Hayuna o6aact: ['eorpaduja
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SPATIAL AND TEMPORAL DYNAMICS OF RIVERBANK EROSION OF
THE SOUTH MORAVA RIVER

Summary: Study of riverbank erosion and lateral channel migration processes is important topic in
modern physical-geographical research. The most important aspects of the riverbank erosion research
include the analysis of the process intensity, as well as the determination of its main causes and
consequences. The subject of the doctoral dissertation includes comprehensive analysis of riverbank
erosion and lateral channel migration of the South Morava River on four representative sectors in the
period 1924-2020. The selected sectors (I-1V) are located in the lower and middle part of the South
Morava River, which are characterized by the occurrence of lateral migration and the meander
development, as well as the existence of different fluvial forms (eroded river banks, river bars, cut-
off meanders). The quantification of the riverbank erosion intensity at the interannual level is based
on the usage of numerous data sources, including topographic and cadastral maps and orthophotos
from different time sections. An important segment of the research is the analysis of the recent
morphological development, through the determination of intra-annual and seasonal variations of the
riverbank erosion intensity. The analysis is based on field research measurements and application of
remote sensing (drone surveys, georeferencing, image processing and orthophotos creation) in the
period between November 2019 and November 2021.

The results indicated the variations in the intensity of riverbank erosion in all investigated sectors
depending on the period. The maximum intensity values are registered during the period 1961-1969,
while significant values are also recorded in the recent period. In accordance, the results of intra-
annual dynamics show significant values of the process intensity, in the research period of two years.
Among the main factors that have an impact on the process intensity, hydrological ones are singled
out as most important, which is indicated by the statistical dependence of various hydrological
parameters (river discharge) in relation to the intensity of the riverbank erosion and lateral channel
migration. In addition, the importance of vegetation and its basic characteristics in stabilization
process of the riverbank zone is highlighted. The further research indicated that the consequences of
riverbank erosion are manifested through the degradation and permanent loss of land resources,
primarily the category of agricultural land. In this regard, significant economic losses due to reduction
of agricultural production are estimated. The obtained results and its interpretation represent a
fundamental base for future scientific research, but also starting point for plans and strategies
development related to the water and land management, inventory of eroded banks, etc. Therefore,
the importance of this research is reflected in its scientific and applied value.

Key words: riverbank erosion, lateral channel migration, South Morava River, intensity, meander
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1. VBOJ

CaBpemeHa (u3nuko-reorpacka HUCTpakuBama IOJpa3syMeBajy CBEOOYXBAaTHO carjegaBambe
npo0aeMaTuKe MHTEH3UTeTa U AMHAMUKE PUPOJHUX MIpolieca, Kao U CTama U MOocIeula Koje OHU
y3pokyjy. CTora je mpuMeHa WHTETPATHOT acTieKTa MpoydaBamka HEMHUHOBHA, jep ce 300r MeljycoOne
YCIIOBJEHOCTH, pelanuje, TMOAyAapama W CHUCTEeMAaTHYHOCTH, TPUPOIHU TPOIECH HE MOTY
OKapakTeprcaTH Kao0 KOHBEHIIMOHAHH, HUTH OBajaTH OJ1 CHcTeMa mpupoaa-doBek. [locmaTpano ca
acrieKTa HayYHHX UCTPaKMBamba M NMPAKTUYHUX YUEHCHUIA, KA0 HAjaKTyeITHHjU U HaJUHTCH3UBHUJU
reorpadcku TPOIECH, NETEPMHUHUIIY C€ TPOLECH MOPQOJIONIKE TUHAMUKE pPEYHHX TOKOBA.
JlarepanHo moMepame peyHHX ofaia je KOHCTAaHTaH W aKTUBAaH MPOLEC KapaKTePHCTHUYaH 3a
MeaHapupajyhe cekTope peuHuX TOKOBa paBHHYapckux Tepena (Menting & Meijles, 2019; Sylvester
et al., 2019; Langovi¢, 2020). Benuke peke amyBHjaTHUX Mpe/elia MpeAcTaBibajy CI0KeHe U BeoMa
JMHAMUYHE TEeOMOP(OIJIOMIKO-XHIPOJIOIIKE CUCTEME OJ BEJIMKOT MPUPOJHOT, JAPYHITBEHO-
eKOHOMCKOT W ekonomkor 3Hauaja (Hooke, 2008), mok ce muXoBe anxyBHjalHE paBHH 300T
MPUCYTHOCTH MHTEH3UBHHX IIPOIIEca JIATEPATHOT ITOMepama, epo3uje U aKyMyJalrje epoaupaHor
MaTepujaia cMaTpajy HajyrpokeHujuM pesberuM cuctemuma Ha csety (Debnath et al., 2017).

KommekcHOCT mporieca JaTepaiHor oMepamba PEYHOT KOpUTa U epo3uje odaia carienasajy OpojHe
Hay4YHE IUCHMIUIMHE ca pa3IMYUTHX aclekara, a y CKIaay ca JepUHHCAHUM IHJbEBUMA
UCTpaKMBama. 3a MoTpede NeTepMHUHUCAkha PA3TUIUTHX YTHIIaja KOje MPOoIec MMa Ha OKPYKEHe,
alli ¥ PaHUjUX y3pOKa KOjH Cy JOBEIH JI0 BapHjalija y MHTCH3UTETY IpoLeca, IPUMEY]y Ce 3Hamba
U MeToie M3 oOyacTu reorpaduje, eKOHOMHjE, €KOJoruje, rpal)eBHHCKO-ypOaHHCTHYKHX HayKa,
COIMOJIOTH]je, (PU3UKE, KA0 M MHOTUX Y)KHX TUCIHIUIMHA y OKBUPY BHHX. [ €ompocTopHe mpoMeHe
MoJI0Xkaja o0ajia TOKOM Pa3IMIUTUX BPEMEHCKHUX MEepHOa, Y Kopenanuju ca OpojHIM MPUPOJHUM U
AQHTPONIOTEHUM  Y3pPOYHHUIIMMA, TPEICTaB/bajy KJbYYHH €IEMEHT 3a TPUMEHY TreorpadcKkux
MpoyYaBama MW Pa3IUUATHX METOAAa M TEXHUKA. PazymeBame y3pOUYHO-TIOCIEANYHHUX Be3a KOje Cy
KapakTeprCcTUKa MPUPOAHUX (ayBUjaaHUX cuctema Moryhe je y3 HOTIyHY HpUMEHY reorpadcke
JIOTUKE U acnekara ucrpaxupama. CBaku BUJ yTBphUBama MPOCTOPHUX BapHjaluja y JyKUM HIIH
KkpahuM BpEMEHCKUM cepHjama 3axTeBa KopHiheme reorpad)ckor Meroja MHKOPIOPUPAHOT KpPO3
OpojHe  KBaJIMTAaTHBHE, KBAaHTUTaTUBHE M  KapTorpadcke mnpuHoune. Ilpema  ToMme,
MHTEPUCIHUIUIMHAPHA Npupona oapeheHe TemaTuke He MoApa3syMeBa npey3uMame U Kopuiiheme
METOJI0JIOTHje, KOHLIENTa U pPe3yJsiTara Ipyrux HaydyHUX AUCHUIUIMHA, Beh naje MoryhHocT meHor
carjenaBama ca pa3IMYUTHX CTAHOBHUINTA, Mel)y KojuMma ce M3/iBaja U reorpad)Ccku acrekT Koju je
MPUMEHEH y 0BOj CTYIU]H.

Bbpojna Hayuna uctpaxkuama (Hooke, 2008; Yao et al., 2011; Dragicevi¢ et al., 2017a; Yang et al.,
2018; Bertalan et al., 2019) noka3ana cy ga Ha HHTEH3UTET €po3Hrje odalia 1 JIaTepaTHOT TIOMeparba
yTHUe BelMKH 0poj reorpadckux (akTopa Koju ce MOTy CBPCTAaTH y JBE TpyIaldje - TPUPOJIHU H
aHTpornoreHu. Bapujauuje BpenHOCTH MoOKa3aTesba paziIMUUTUX (huszndko-reorpadckux ¢akropa
MMajy Mpecyiad yTHIlaj Ha MPOCTOPHY U BPEMEHCKY JMHAMUKY epo3uje o0ana, Te ce jaBiba moTpeda
BUX0Be KOMIUIeKCHe aHanu3e. [locebHo ce Mely muma u3iBajajy xunposnomku ¢akropu (Blanka &
Kiss, 2011; Lotsari, et al., 2014; Grecu et al., 2016; Dragi¢evic et al., 2017a) xoju cy JeTepMHUHICAHU
BapujalMjaMa BPEIHOCTH TOJUIIBLUX, MECEYHMX, JHEBHHUX M MaKCHUMaJIHMX NpOTHUIIAja, Ka0 U
JIEjCTBOM eKCTpeMHUX xuapoiomkux gorahaja (Langovic et al., 2020). OHu cy AUPEKTHO YCIOBJHEHU
r100aJIHUM KIMMATCKUM ITPOMEHaMa U BapujalyjaMa KJIMMaTCKUX €JIeMeHaTa Ha JIOKAJIHOM HUBOY,
yKJbydyjyhu, mpe cBera, u3MeHe J1Ba HajBaKHHja €JIEMEHTa, TEMIlepaType Ba3dAyXxa U KOJINYHMHE
najaBuHa. VIHTEH3MBHY NPOCTOPHO-BPEMEHCKY IMHAMHUKY epo3uje olasia ycJoBJbaBajy U ApPYru
BUCOKO JMHAMHUYHU TIPUPONHU (GakTopu (MOPPOMETPHjCKE KapaKTEPUCTHKE PEYHOT TOKa,
TICAMOJIOIITKE KapaKTEPHUCTUKE), I U HEOIXOIHH MPHPOTHH YCIOBH KOjU oMoryhaBajy HacTaHak
nporieca (TeoomKe 1 TeoMop(doIIonIke oIMKe TepeHa, TeOTEKTOHCKE KapakTepuctuke) (Langovic,
2020). Ilpemasny BapujanTy m3Mel)y pelneHTHO TUHAMUYHHX M CTarHupajyhux ¢axrtopa, dnHe
Ouoreoreorpa)CKi yCIOBM W THUTIOBU 3€MJBUINTA, KOJH CY 3aBHCHHU O]l JIOKAJTHHX TeorpadcKkux
ycnmoBa. 3HavajHa je yJora BEreTalioHOT TOKpHBada y MpPOIECYy CMamema IUPEKTHHX edekara
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EKCTPEMHUX XUPOJIONIKUX yTHIIaja Ha obancku nojac (van Dijk, 2013; Bertalan et al., 2018., Yang
et al., 2018).

HctpaxxuBama WHTEH3UTETAa U TOCIIEANIIA CAMOT TIpoIieca MocTana cy 3HadajHuja ycien nosehane
MHTEpaKIHje ca aHTPOIIOTEHNM aKTHBHOCTHMA, INTO j€ YCIOBHJIO HBUXOBO Mel)yCOOHO aenoBame.
Haume, nomysanoHu 1 €eKOHOMCKH ITPUTUCIIM Ha 00AJICKH M0jac peKa yTuuy Ha HapyllaBame CTamba
NPUPOJHE PAaBHOTE)KE pPEYHE AMHAMMKE, OJHOCHO Ha yOp3aBame CaMOI €pO3MBHOI Mpolieca.
Manungecrannja aHTpONOreHUX aKTUBHOCTH Ha MHTEH3UTET Ipolieca epo3uje obasia oriena ce
aMOMBAJIGHTHO: KpPO3 peryalyje peyHor Kopura U obana (mpocelambe peuHuX KpUBHHA, U3TPalba
o0aoyTBp/Jia U KaMEHUX JIETIOHH]ja, KOHCTPYKIIMja BEIITAUKUX aKyMyJaluja, eKCIuloaTaluja peuHor
HaHOCAa) Kao HeMOCPeiaH HauuH; ¥ KPO3 aKTHBHOCTH CTAHOBHHUIIITBA y CJIMBY (AaHTHEPO3UBHU PAJIOBH,
u3rpajiiba UHQPACTpyKTYpHUX oOjexaTta, Kopuiiheme 3eMJbHINTa, jaedopecThsanuja, HUTA.) Kao
nocpenan HaunH (Depret et al., 2017; Langovi¢, 2020). CBe moMeHyTe aKkTHBHOCTH CBOjOM IOjaBOM
yTU4y Ha UHTepakuujy uzmel)y npupoanux (pu3nukux ¥ OHONOIIKKX) Hpolieca JUHAMUKE PEUHOT
TOKa. Y TPEHYTKy Kaja cy MOP(QOAMHAMHUYKH YCIOBH HU3MEH-ECHU O] YTHIajeM MPUPOIHUX WU
aHTPOMNOTeHHX (PaKTOpa, peKa TEKN MOHOBHOM YCIIOCTaBJbakhy CTakha PAaBHOTEXKE M TO 3aXBasbyjyhu
mpoIiecy epo3uje KOjy BpIIM ca KOHKaBHE CTpaHe o00aje M MpOoIecy aKyMyJalHje epoJupaHor
Marepujajia Iy’ KOHBeKcHe crpane. Cioxene mel)ycoOHe WHTepakiyje CBUX JaTHX (paKTopa yTudy
Ha TO J1a MHTCH3UTET W JTUHAMUKA €po3Hje 00aja M MPOMEHE BUXOBOT IMOJI0XKaja MMajy Pa3InanuTe
BPETHOCTH Ty ToKa jeqHe ucre peke (Langovié, 2020).

ITopen n3ydaBama €BOJYLMj€ U I'€HE3€ UCTPAKUBAHOT IpPOIeca U HUXOBOI WIACHTU(HKOBamba ca
MoryhuMm y3ponnma, Hajehu 3Hauaj mpoyuyaBamba OBE TEMaTHKE OJHOCH C€ Ha UMIUIMKAIHje Koje
MIOMEHYTEe MPOMEHE M3a3MBajy. 3a pas3liuKy OJl HEKUX APYIMX HPUPOAHUX Ipolieca KOA KOjux cy
MOCJEUIIE IO OKPYKEHE TPEHYTHE, HEMOBPATHO JAErpaiupame U TPajHO YHUIITABAHE 3eMJBUINTA
o0aJIcKOr Iojaca IoJl yTULajeM epo3Hje 00ala HCTHYE BaKHOCT U3ydyaBamba IOCIeIN1a OBOT Ipolieca
(Yousefi et al., 2017; Langovi¢ et al., 2021). I'paganujcku mocMaTpaHo, Haj3HaYajHU]j€ MTOCIENIIE
mporieca epo3uje obana yKJbydyjy YIPOKEHOCT CTaHOBHHIINTBA M Hacesba. [lopem Tora, y TOKy
eBOJIyIIMje M pa3Boja, IMOTKoMaBajyhw CBOjy KOHKaBHY 00ally, peka YHHUINTaBa IOJbOIPHBPEIHO
00paarBO M IIYMCKO 3€MJBHIITE JIONUPAHO Iy €, JOK HCTOBPEMEHO Ha CYNPOTHO] CTpaHH 00aje
¢opMHpa HOBO 3eMJBHMINTE Ha KOjeM ce Hajuyemrhe HacTamyje XHApOQHIHA BereTanuja. 3aTuM,
MHTEH3MBHA MOP(OIMHAMHUKA 00AJICKOT Tojaca OJpakaBa ce€ M Ha M3MEHE BPEAHOCTH onapehenmnx
XHIPOJIOIIKUX ITapaMeTapa (IpoMeHe Y BpeIHOCTUMA BOJOCTaja, MPOTHIIaja U Op3UHE BOJIE), Ka0 U
Ha EKOJIOIIKE IMpOIece M OJHOCe KOjU BIanajy y NMPHPOTHOj CPeIuHH (YIPOKEHOCT CTAHHINTA
ouonusep3urera). Ha xpajy, 1ejcTBo epo3nje obana MOKEe YTHIATH U HA TI0jaBy BOJOTPUBPEIHUX
npobnema. OcuM mporeca JIaTepaTHOT MOMEpama PEYHOr TOKa, 3HAYajHO j€ HAINOMEHYTH U
00jaCHUTH NPOLIEC BEPTUKATHOT ITOMEpama WK NPoAyO/bHBakba PEYHUX KOPUTA U MOCIEANLA KOje
nzazuBajy (Langovi¢, 2020). Yupkoc BelIUKOM Opojy HETaTUBHUX YTHIIAja Ha IPUPOJIHO OKPYKEHE
U KUBOTHY CpPEIUHY, MOTY C€ M3/IBOJUTH U MO3UTHBHU €()eKTH MOP(OJIOUIKE EBOIYLHje PEUHUX
obaya. 360r Tora je y TEOpHjH U MIPAKCH Ha MOYETKY MOTPeOHO JETEPMUHUCATH J1a JIH Ce IIOMEpamhe
obama Ha jemHOM Mpoduiy Moke/MOpa TpPETHpaTH Kao NpOIeC KOju YTHYe Ha Jerpajaiujy
3eMJBHILTA, WIM Ka0 MOTyNHOCT 3a €KOJIOLIKO OYyBame M €KCIaH3Ujy MOUYBAapHUX eKocucTema. Y
npyroj nenenuju 21. Beka, y HayuHoj nuteparypu (Bertalan et al., 2018) oBakaB €KOJOUIKH acIEKT
nmpoydaBama edekara moMepama peunux obana 1o6mo je Ha Baxxnoctu (Langovic, 2020).

1.1. Tlpenmer ucTpa:kuBama, NJb, 32/1a1IM U PaHe XHIIOTE3e

[lpenmer ucCTpakMBama JOKTOPCKE MAMCEpTallMje MpelcTaB/ba YTBpHUBamE NPOCTOPHOr |
BPEMEHCKOT acIleKTa Ipoleca epo3rje odajla W JIaTepaHOT MOMepama PEYHOr KopHuTa JykHe
MopaBe, ka0 ¥ KOMIUIEKCHO M CHCTEMAaTCKO CarjiefaBame y3pOKa, MHTEH3UTETa W IIOCIEAHIA
JieTIoBama OBOT Tporeca. PopMupame MeaHaapa MpencTaBba PEUEHTHH TeOMOP(HOIONIKH POoLIec
KOjU je BeOoMa 3acTyIUbEH y CPeAeM U JI0meM TOKy JyxxHe Mopase, a kKapakrepuury ra OpojHe
nerpaaupane obaine, Koje HacTajy aenoBameM (uayBujamHe epo3uje. Ctora je Tok Jy:kHe Mopase
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oZ1a0bpaH 3a OBO HCTPAKUBAKE, OJHOCHO H3a0paHe Cy MPUPOIHE peuHe KpUBHHE Ha KojuMa je Moryhe
YTBPJUTU MHTEH3UTET IOMEpama peyHux obana. 3a moTpebde u3paje JOKTOPCKE AucCepTanuje, a y
cKJIany ca AeUHUCAHUM MPEIMETOM, U3 UCTPAXKHUBAA Cy M3Y3€TH CEKTOPU Ha KOjUMa Cy BPILCHH
perynanyoHd pPajoBH y BUAY Ipocelama MeaHaapa. YeTupu HUCTpakKHa CEKTOpa, Cy Ipema
pPa3NUYUTUM KpPUTEPHjyMHMa, IETEPMHUHHACAHA Ka0 OHA ca TOCTOjaHMM HMHTEH3UTETOM IIpoIeca
epo3uje obaia, 1 ’bUX0Ba eBOJyNHja mpaheHa je Kpo3 pa3nuunte BpeMeHcke npeceke y 20. u 21. Bexy
(1924., 1938., 1960., 1969., 1988., 2000., 2010. u 2020.). KBanTH(HUKAINjOM H MPEICTABIHABEM
pesyiaTara y Be3H ca MHTEH3UTETOM epo3uje obana moOujeHa je OCHOBA 3a KAacHHUje MpOoydyaBame
TJIABHUX Y3pOKa U TOCIENIIA Tpoteca. Y IHJbY YTBphHBama pEIeHTHIX NPOMEHA, Kao TIIaBHA CPxK
JIOKTOPCKE JHUcepTaliyje, moceOHo je obpalheHa perieHTHa MOp(OJIOINIKa SBOTYIIHja YETHPU CEKTOpa
(moBembap 2019 — noBembap 2021) Ha kojuMa Cy KBaHTH(HKOBAaHE 3HA4YajHE BPEIHOCTH
MHTPAroIUIIkHE U CE30HCKE TMHAMUKE epo3Hrje odaa 1 JaTepaTHor ToMepama kKoputa. Ha taj HaunH
j€ U3BpIIIeHA MPUMEHA CaBPEMEHUX METO/Ia Y IETEKTOBaY, aHAJIM3HU U JIOHOLICHY 3aKJbydaka y Be3u
ca MpOy4aBaHOM MPOOJIEMATHKOM.

OCHOBHH ITWJb W3pasie TOKTOPCKE AMCEPTAIHje je 1a ce CBEOOYXBaTHO cariefajy u JeTepPMUHUIIY
reorpa)cku y3poIy U JeUHUIITY TOCIeTUIE polieca epo3uje obana peke JyxHe Mopase, Kao 1 Jia
ce JeTajbHO MPUKaKe JMHAMHKA MPOIIeca KPo3 pa3IMunTe BpeMEeHCKe CeKBeHIIe. [lopen eBomyTuBHE
PEKOHCTPYKIH]je TIoMepama obaia Jyxxae Mopase, y pa3InunTUM BPEMEHCKUM nHTepBaimma (1924-
2020.) u yrBphuBama pereHTHOT cTama (2019-2021.), u3BpIieHo je U KBaHTU(HUKOBALE TUHAMUKE U
KOMITapanuja JOoOWjeHHX pe3ynraTa 3a JeHuHHCAaHE BPEMEHCKE OKBHpE. 3HadajaH CerMeHT
IHcepTaIyje mpeacTaB/ba U yTBphUBame BPEIHOCTH WHTEPTOAUIIHLE U CE30HCKE MOP(OIMHAMIKE
pevHux obaia, Koje Cy JOOHjeHE CIPOBEJICHUM TEPEHCKUM HCTpaxKuBamuMa. Kpajibu b 0JTHOCH
ce Ha MpoLeHYy edekara KOju NMOMEHYTH IPOIECH MMajy Ha COLMO-€KOHOMCKE CHCTEME, KpOo3
BAJIOPU3AIMjy HACTAIMX MPOMEHA U BbUXOBUX yTHUIIaja HA )KUBOTHY CPEIAHHY.

VY cknany ca aeuHUCAHUM MPEIMETOM HCTPAKUBamba M MOCTaBJHEHUM IUJBEBHMA JUCEpTAIH]e,
U31BOjeHU cy cienehu 3amanu:

* Amnanu3a MHOCTpaHe M jAoMmahe HayyHe W CTpy4HE JIMTEpaType, peleBaHTHHMX enabopara H
JOKyMEeHaTa KOjU TpeTUpajy MpeaIMeToOM HCTpakuBamba JePUHHUCAHY MNPOOJIeMaTHKY;
(dopmupame jeAnHCTBEHE 6a3e nojaTaka pe)epeHTHHX 3a IpeIMeT U3yuyaBama Ipolieca epos3uje
obaia;

*  VYTBphUBame TEPUTOPHjATHOT U BPEMEHCKOT OKBHpPA UCTpPaKUBama, Kao U 0Ja0Up CEeKTOpa Ha
ToKy Jy>kHe Mopase, peleBaHTHHX 3a HCTPAXHUBAKE TeHE3€ U MHTEH3UTETAa epo3nje odana;

* OppehuBame U KBaHTH(PUKOBAaHE HMHTEH3UTETa MOMEpama PEYHMX o0aja 3a CBAaKU CEKTOP
00yxBaheH UCTpaXMBamkEM W Ha OCHOBY IMOCTaBJbEHE METOJIOJIOTHjE KOMIapanuja J0O0HjeHUX
pesyJTaTa 3a pa3jInuuTe BpEMEHCKE MEPHO/IE;

* Kopumheme oprodoro caumaka u 'MC TexHonoruje y uujby KapTorpadckor mpuKa3uBama u
JIeTaJbHOT carjie/laBama reHese oJjabpaHux MeaHaapa;

* Henocpenna TepeHCKa HCTpakWBama KOja YKJbYdyjy NpPHUMEHY NaJbHHCKE NETEKIHje paau
yTBphuBama PEICHTHOT CTamka NMoMepama obalia, Kao u mnpaheme HHTEPTOJHIIBE H CE30HCKE
BapujabMITHOCTH peyHux obana Jyxae Mopasge;

* VYrBphuBame BapujalMja MPUPOJHHUX (XUAPOJIOMIKMX, KIMMATOJNOIIKUX, OpOrpadckux,
BEreTalMjCKUX) U aHTPOIOTeHUX (KOpHUIIheme 3eMJbUIIITA, COLN0-EKOHOMCKE KapaKTepUCTHKE,
peryjallMoOHM pajoBM) T0jaBa W IIpoleca KOjU JeTepMHHHULIIY JepHUHUCAHE IPOLECE;
KBaHTH(UKOBamke HaBeAeHUX (pakropa, oxpehuBame BapujaOUIHOCTH U NIPOMEHA HUXOBUX
HoKasaresba Kpo3 1e(pMHUCAHU BPEMEHCKHU MEPHOJ;

* OO0pana noOujeHMX ToOJaTaka O TPETXOAHO YTBpEHMM AeTepMUHAHTAMa W3 Pa3THIUTHX
cratuctuiykux uzsopa (PXM3C, Peny6nnukuy 3aBo 3a CTaTUCTUKY) U TEPEHCKE Oa3e mojaTaka u
BIXOBA JieTaJbHA aHAIIN3A;



* Cucremaruzanuja IoOHjeHHX pe3yliTara y IHJbY NpOydaBama MOCIEINIA U JeTPaJalioOHUX
pOMEHa MPOY3POKOBAaHUX J€jCTBOM epo3Hje obana (yrpoKeHOCT Hacesba U CTAaHOBHUILTBA,
€KOHOMCKeE Iocyeulle, TyOuTaK 1 IpoMeHa KopuIllhema 3eMIbUIITA);

*  VrBphuBame Oyayhux TpeHI0Ba MHTEH3HUTETA MPOLECa HA OCHOBY JIETCPMHHUCAHOT PEIICHTHOT
CTama ca KpajibuM IIHJbEM JIaBarba MPernopykKa 3a Jajba HCTPAKHBAMbA.

Ha ocHOBY npezacTaB/beHOI OKBUpA UCTPaXHUBamwba, IOCTaBJbeHE Cy cieaehe pagHe xunorese unja he
Ce PEJIeBAHTHOCT J10Ka3aTH/OCIIOPUTH KPO3 TOKTOPCKY JUCEPTALHU]Y:

Xuriote3a 1: Peune obane Jyxne MopaBe ce y JOHBEM U CPEIBEM JIely TOKa, Y MPOCTOPHO-
BPEMECHCKOM OKBUPY, HHTCH3UBHO JaTEPATHO ITOMEPA]jy.

Xwunotesa la: IIpouec epo3uje ob6ana nocedbHO je UHTEH3UBAH CPEIMHOM NPOyUYaBaHOT Iepruoja 300r
JAKOT JIejCTBa pa3IMYUTUX MTOKa3aTesba MPUPOIHUX (aKTOpa U OACYCTBAa aHTPOIOTCHHUX.

Xunore3a 2: HTeH3UTET MpOMEHE Ha peepeHTHHM ceKTopuMa JykHe MopaBe KapakTepuIie ce
pa3NMYUTAM BpeNHOCTUMA 300T BapHjaldje JOKATHUX (U3NIKO-Teorpad)CKUX yciaoBa KOjU
MOCTICITY]y/pelyKyjy HHTCH3UTET epo3uje obana.

Xunore3a 3: Bapujanuje XuapoJIOMIKUX IMapaMeTapa, a moceOHO HHTEH3UTET U y4eCcTaNoCT T0jaBe
eKCTPEMHHUX BPEIHOCTH MOKa3aTesba, MMajy Haj3HAYajHHjH YTHIIA] HA MT0jaBy BUCOKOT MHTEH3UTETA
mpolieca epo3uje odana.

Xwunotesa 4: Y nocneme 1Be FOJUHE IIOCTOjaH je TPeH MHTEeH3UBHUpama Ipolieca epo3uje odana,
allu M akyMyJialyje epoAupaHor MaTepujaia Ha CBUM peepEeHTHUM CEKTOpUMa.

Xwurotesa 5: Jlerpaaupajyhe nejctro mporeca epo3uje odana JyxxHe Mopase Ha TPOCTOP U KUBOTHY
CpeIMHY MOCEOHO Ce youaBa Kpo3 MOCIEIUIy I'yOUTKA MOJLOMPUBPEIHOT 36MJBHINTA JIOIUPAHOT Y3
KOHKaBHY 00aJy peke.

1.2. [lepuHucame OCHOBHHX TEPMHHA NMPOyYaBaHe TEMATHKE

Temers crnpoBohema Qusnuko-reorpad)cke CTyAMje, MO NPUHLUIY IPETXOTHO YCTaHOBJBEHUX
npeaMeTa, LUJbeBAa M 3a/aTaka MCTPaKUBama, MNPEACTaB/ba TEPMHHOJOMIKO JeUHHUCAmBE |
Pa3IMKOBambe OCHOBHHX IOJMOBA KOPHIINEHHMX y CTPYYHO] W HAy4YHOj JIUTEpATypH, a y CKIIaay ca
pOyYaBaHOM TEMAaTUKOM. 300T KOMIIEKCHOCTH UCTPAaXUBAHOT MPOIIeca, BAXKHO j€ CarjieIaTH IHpH
OTICET M y aHaIN3y TEOPUjCKOT OKBUPA UCTPAXKHMBAKHA YKIBYUUTH O0jallbCHEHEe TEPMHUHA ITOIYT:
MeaH/IpUpame, JIATepaTHO MOMepame PEYHOI TOKa, JIaTepalHa MUrpanyja, O00YHO NoMepame,
aKyMyJialuja, aKpeanuja, CHHyCOMTHOCT, UT/. Hexu o1 cTpy4YHHX 110jMOBa IPEACTaBIbajy CHHOHUME,
ay 3aBHCHOCTH OJ1 K€ Hay4YHe AUCIMIUIMHE KOja BPIIN IpoyyaBame npoleca ouhe nara geduHummja
jemHOT Ol ycTalhbeHWX TEpPMHHA, JOK m3Mel)y Ipyrux MojMoBa IMOCTOje 3HAYajHHUjEe pPa3iIHKe.
3ajenHUYKa KapaKTEPUCTHKA CBUX MOMEHYTHMX HM3pa3a je Ja ce HHUMa OINHUCYjy M o0jalimaBajy
MOpOJMHAMUYKE OJJIMKE jEAHOT pedHor Toka. MopdoamHaMuka pedHor Toka (eHr. River
morphodynamic) TipencTaBiba ojpa3 uWHTepakuumje wu3melhy eposuje obama, TpaHCopTa |
aKyMyJalfje peyHor HaHOCA YHjH je KpajibH UCX0X pedHa mopdoioruja (eHr. River morphology)
(Church & Ferguson, 2015).

[Ton mojmom crabumHOCT peunux obana (Das et al., 2014) moxpasymeBa ce 0OJICYCTBO MPUMETHHX
MPOMEHa Y TIOJIOKajy OOaliCKe JIMHHjEe y OKBHPY Ae()UHUCAHOT BpeMEHCKOr nepuona. Hapouwnro
pacrpoCcTpameH U KOHIENTYaTHH TEPMHUH TUHAMUKE PEYHOT TOKA MPENCTaBJba MEAHIPHPAHE PEKe
Koje ce MOoXe JepuHncaT Kao MPUPOIHHA T€OMOP(OITOMKO-XUAPOIOMIKH MPOIEC PEYHOT TOKA KOjU
pe3yaTHpa y TpaJandjcKoj MHUTPAlju, epo3uju obana W akyMyJanWju €poAMPAHOT MaTepHjana
(Ahmed & Fawzi, 2011). UcTtu nipencrapiba 10 HOPMaJTHE JUHAMUKE PEYHUX TOKOBA HU3H]jCKHX
npezena U KapakTepUCTHKA je Kako OpojHUX peka y cBeTy (Ama3oH, Mucucumu, JaHriekjasr, UT.)
Tako u pexa y Cpouju ([ynas, CaBa, Benuka Mopasa, Tuca, uta.). Peke koje c1o6o1H0 MeaHIpupajy
Cy YIJIaBHOM IUIMTKE M IIUPOKE, ca 3HaTHO HIXKUM CpelmUM Op3nHama M BehoMm creunpuyHom
CHaroM Toka off octanux peka. [Iponec meanapupama pexe omoryhasa BeHO JIaTepaHO IOMEpambe,
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IITO TPEJICTaB/ba HAj3HAYajHH]y OJUIMKY OBAaKBOI THIA TOKOBAa. Y HAY4HO] JUTEpaTypH WU
NPAaKTHYHUM e1adopaThMa HEPETKO CY Y yOoTpeOH pa3inyuTH CHHOHUMH OBOT TEPMUHA: JIATEPATHO
nmoMepame, JarepaliHa MWrpanuja, OouHa murpainuja, 6ouyHa Mopdoamnamuka. Brice (1984)
neuHMIIe TpoLeC MUTpauuje peyHor Toka (eHr. Lateral migration) XKao TOCTYNaK IPOMEHE
MOJI0XkKaja PeYHOT KOPHTA, TAE JBa CacTaBHA €JIEMEHTa MUTpalHje, epo3rja odana W aKkymylanuja
epOIUpPaHOT MaTepHjaia, yTUIy Ha MOBJIAYCH-E MIIM HAlpeIoBame JIEBE U JCCHE 00aJICKe JIMHU]E.
Rutherfurd u cap. (2007) npemnaxe cnuyHy IeQUHHUIU]Y, T€ MO MHUTPAIM]OM MOIPA3yMEBaAjy
noMepame 1ielie Iy>KHHe KOHKaBHe (CIoJbHE) 00ajie peke yriiaBHOM Y HU3BOIHOM cMepy. Mctu ayTop
HarjamaBa Jia MATpaIfja PeYHOT KOPHUTA MPECTaBJba MPUPOIHU MPOIEC KOjU OMKCYje MOHAIIAkE
pEeYHOT TOKa TOKOM OJjpel)eHOr BpeMeHCKOr meproaa. JlemoBameM mporieca JaTepaiHe win 004He
MUTpalnyje peKe MOTY HAaCTaTH PAa3TUYUTH MEPUOAMYHH WM MEPMaHEHTHH OONHIM (ITyBHjaTHOT
pesbeda y 3aBUCHOCTH OJ1 IOMHHAHTHOCTH jEIHE O IBE IOMEHYTE KOMIIOHEHTE OBOT ITPOIIeCca.

Eposuja obanma (eHr. Riverbank erosion) mpeacTaBba NpPBY KOMIIOHEHTY Ipolieca JaTepaiHe
MUTpalje PeyHOr TOoKa M YKJbyuyje OfiBajame M YyKiIamame o00aJcKor Marepujaia Ouio Kao
MOjeIMHAYHAX 3pHA WM TPyNHcaHO AenoBameM (myBujamHor mporeca (Lawler et al.,, 1997).
Rutherfurd u cap. (2007) cy mpeanoXxuiu jeAHOCTaBHU]y NedUHHIM]y TIpoleca epo3mje odaia
amynupajyhu Ha CyIITHHY OJHOIIEHa CeIUMeHaTa ca obaine. Y mupeM KOHTEKCTY TepMUH epo3uja
obana oOyxBara CBaKH BHJ JIerpajaiyje 00aJCKor Imojaca peke, je3epcke MWIM MOPCKE MOBPIIUHE.
BaxxHo je ucrahu HeonxoHoCT MU epeHIIpama mporieca epo3uje odaa o] mporeca epo3uje peaHor
nHa (eHr. Bed scour). CBu TOKOBM y ojapeheHOM cTemeHy Bpiie epo3ujy obanma. Peu je o
CBETIPICYTHOM TPHPOTHOM TIPOLECY HHU3MJCKHX M KOTJIMHCKHX TEpEHa, Ma je IUCKYTaOWIHO
TOBOPHUTH Ja TOCTOje oApeheHN THUIMOBH PEYHHX TOKOBAa MOMEHYTHX OOJIACTH KOJA KOjUX je ¥
MOTITYHOCTH €IIMMHUHKCAH TIporec. M3pa3uTu u eKCTPEMHH XUAPOJIOMIKH Joral)aju MOTy HalpaBUTH
CUTHU(HUKAHTHE MIPOMEHE Y IOJI0kKAjy 00aJCKUX JTUHHja YIPKOC CIIPOBEICHIM Mepama 3a lUXOBY
npesernnjy (Hill, 1993). 360r Tora je 3HauajHO IPUIUKOM JIehUHUCAA CAMOT TPOoIieca TOBOPUTH O
HETOBOM HMHTEH3MTETY W JIOKAIMjU Ha KOjOj Ce jaBJba y OJHOCY Ha TO Ja JIM je MPOIEC 3aucTa
noctojad. Zaimes & Schultz (2015) ctomy epo3uje obana gepuHUITy Kao (YHKIH]Y TEOMETPHjE U
CTPYKType 00aia, KIMMATOJIOIIKE M XHJIPOJIOUIKEe BapHjaOMIHOCTH, THIIA U TYCTHHE BereTaiuje,
aKTHBHOCTH )KUBUX OpraHU3aMa M aHTPOIOTEHHUX PaJ0Ba.

[pomuec epo3uje obanma Moxe ce MaHHU(ECTOBATH Y HEKOJIMKO BapHjaHTH Y 3aBUCHOCTH O] JIOKAJTHUX
KapaKTePHCTUKAa PEYHOT TOKAa M O0aJCcKor mojaca. Tako ce y Hay4HO-CTPYYHO] JIMTEpaTypu
JETePMUHUINY TEPMUHH Kao IITO Cy pylIeme odana u mosnademe odaine. Ilog mpormecom pymeme
obaue (eHr. Bank failure) mogpa3zymeBa ce MaCOBHO ypyIllaBame 00ajie M BEHOT JIeNa, Kao OJT0BOP
Ha JI¢jCTBO TOKA U HCHY CEIMMEHTOJIONIKY, BET€TAlNjCKy M TeXHWUKY HectabmmHocT (Lawler et al.,
1997). Pymieme obane ce MoKe O3HAYUTH U TOJMOM ,.Konarc obane™ (eHr. Bank collapse) mto 6u
MpeJICTaBIbANO0 BPCTY AedopMaliije Ui JecTpyKiuje odanckor mojaca (Shu et al., 2012; Duan et al.,
2018). Tepmun ,noBiauewme obane” (eHr. Bank retreat) mpencTaB/ba YHUBEP3alHH]y BapHjaHTy
MPETXOAHOT M0jMa U OJHOCH Ce Ha OOYHO WM JIaTEpaHO MOMEpame 0baje Kao pe3yiraT eposuje
nin weHor ypymasama (Lawler et al., 1997; van Dujin, 2018). /IejcTBoM mporieca epo3uje obana
HacTajy epoAuOuiHe, pylIeBHEe WU JAerpagupane odane. HecrabumHocT peune obane uinu Jiakoha
KOjOM Cc€ YrpokeHe obajie MOry epoJOBaTH M YKJIOHUTH Ae(pUHHUIIE Ce KAao epoAMOMIIHOCT obaie
(enr. Bank erodibility) (Roslan et al., 2012). Peunn HaHOC TaloXXu ce Ha KOHBEKCHUM CTpaHamMa
Meanapa Gopmupajyhu nosba unu obnactu akymynamuje (eHr. Accumulation) unm akpearje (€Hr..
Accretion) (Vargas-Luna et al., 2016).

C 003upoM Ha YCTaHOBJbEH IPEAMET HCTPaXKUBamba, Y OBOj AUCEpPTaLUju KopuUcTUhe ce HEKOIUKO
IJIaBHUX TEpPMHUHA KOJU Cy HPETXOAHO OO0jallllbeHH — y IHIMPEM KOHTEKCTy JarepaiHa U OouHa
MUTpalldja pPEeYHOT KOpUTa, U Yy YKEM KOHTEKCTy IMpolLec epos3uje obajla M akyMmyjauuje
TPaHCHOPTOBAHOTI HaHOca. CBa TPU TEPMHUHA UMA]y HHTEPAUCLHUILIMHAPHY HOTY, OJTHOCHO pa3InyuTe
Hay4HE AUCLUIIMHE KOPUCTE OBE Ha3UBE Y CBPXY MCTPaXKHBamkha CETMEHTA 3a KOje Cy KOMIIETEHTHHU.
OBakBa 0JylyKa UMa yTeMeJbeHe Y MHOTMM CTpaHUM U AoMahuM ¢pu3nuko-reorpadCKuM U3BOpuMa
JUTEpaType, KOju MpoOJIeMaTUKy Mpoleca TPEeTHPajy ca MPOCTOPHOT U BPEMEHCKOT aCHeKTa.
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1.3. TIpouec epo3uje 06ana u JaTepajiHe MUTPALHje - TEOPHjCKU KOHIENT

CBeoOyxBaTHO carjejaBambe AMHAMHMKE MPUPOAHUX M aHTPONOIEeHUX Ipoleca Ha onpeheHom
IIPOCTOPY MOJIpa3yMeBa CUCTEMATCKO UCTPaKUBambe peyHOr cinBa. Kao HajBaykHMja XUIPOJIOIIKA U
OCHOBHA BOJOIIPHUBpE/IHA jeIUHMIIA opeheHor MpocTopa, ca jacHO yTBpl)eHUM IpaHHIllaMa, PeYHH
CIIUB CE€ MOKE TIOCMAaTpaTHh Kao THIT OTBOPEHOT reorpadckor cucreMa koju ociobaha onmpeheny
SHEpTujy W BpIIU pa3MEeHy ,,MaTepuja‘‘ u ,,cyrncrannu’. CBaku IPUPOIHU CHCTEM, I1a U PEYHH CIIHB
(GYHKIMOHUIIE 0 TPHHIUITY Y3AY)KHE pasMeHe CHepruje M Mmarepuja (JOHTUTYIUHATHA WITH
BEpTUKAJIHA MMOBE3aHOCT) W OOYHE pa3MmeHe (OouHa WM JarepanHa moBe3aHoct) (Zerringer et al.,
2018). 'maBHa peka MmpeacTaBiba EHTPATHY jeANHUILY PEYHOT CIIMBA, 3ajeTHO Ca CBOJUM OCHOBHUM
eIIEMEHTUMA - PEYHUM KOPHTOM, PEYHOM JOJIMHOM M H-eHHM CTpaHama. PasymeBame mojMa peuyHu
TOK, TOJpa3yMeBa CIIO3HAjy yTulaja OpojHHX (hakTopa KOjU HAa WCTH JEIyjy Kpo3 mporece
TpPaHCHOPTA BOJIE M PEYHOT HAHOCA, EpO3Hjy o0alla M aKkyMyJIallijy MaTepHjaja.

ITocmarpame 1ejcTBa jeHOr MPUPOJHOr MPOLEca H30JI0BAHO MM CaMOCTATHO OJ JPYIHX
NPUPOAHUX WM aHTPONOIEHHX Ipolieca 3acTyIUbEHUX Ha TEpUTOPUJU JaTOT PEYHOI CIUBa
npeJcTaB/ba M3PAa3UTO 3axXTeBaH IOCTYNaK M jemaH je on HajBehmx m3a3oBa ca kojuMa ce
WCTpaKMBA4YM W HAYYHHUIM CyOo4aBajy y akaJeMckoj mpakcu. Clim4Ha cCUTyanuja je 3acTyIJbeHa U
TOKOM OITICEpBalldje mporeca epo3uje odaja Ha KOHKPETHOM mpumepy. [IpuMeHy KOHIeNnTyaIHOT
MoJienia MpoydyaBama JTOMHHAIM]E jeIHOT NMPHPOJHOT Tporeca (epo3mje obana) HaIL IpyTuM, y
XHITIOTETHYKOM PEYHOM CIIMBY mpeioxkno je Lawler (1995), narnamasajyhu ga nporiec HUKa1a HAje
M30II0BaH o1 apyrux. [IpumapHa mpuMeHa oBOr Mojena, Aa n3oiyje eexre mojeJMHNX MPOLECHUX
rpyra, MOTja C€ OCTBAapUTH CaMO y y3BOJHHM JIEIOBHMa PEYHOT TOKA, jep C€ HUXOBO JI€jCTBO
MaHHu]ecTyje y HU3BOAHUJUM JICJIOBUMA T/ Cy MHTEpaKIHje mpoleca Hajjaye. Y CKIAAy ca THM,
UHTEpakuje u3Mel)y mporeca eposuje 3eMIbUIITA U QIIyBHjaTHE €pO3Hje NMajy TOCEOHY BaXKHOCT y
KOHTEKCTy MopdoarnHaMuke pedanx Tokosa (Rinaldi & Darby, 2008).

VY nperxoaHo neUHICAaHOM CHCTEMY CBAaKH YTHIAj CIIOJBHHUX (aKTOpa 3a MOCIEAUIly UMa T0jaBy
MOP()OJMHAMUYKIX U MOP()OMETPH)CKHX M3MEHa BPEIHOCTH IMapaMeTrapa KOjH OIHUCY]y IOJI0XKaj
pedHOT KopuTa U 00aJICKOT 1mojaca oapeheHor peuHor Toka. To ce HajOOJbe MOXKE cariieaaTu Kpo3
pUMeEp BapHjanrja y BpeIHOCTUMA IPOTHUIIaja - ToBehamke BpeTHOCTH TI0Ka3aTesba MOTY IOBECTH 10
ropacra IUpUHE PEYHOT KOPUTA, MHIEKCA CHHYCOUIHOCTH, TAIaCHE Ty)KIMHE MEaHpa, T0K HETOBO
cMameme mMma cymnporaH edekar. Rosca m cap. (2015) cy y cBOM uCTpakWBamy NpOYyYaBaIH
JMHAMHUKY PEYHMX TOKOBA JIOUUPAHUX Y PA3TUYUTHM Teorpad)CKUM pPErHOHMMa W JOUUTH 0
3aKJbydaka KOjH IOKa3yjy Jla peYHH TOKOBH YBEK TeXe MOAH(DUKOBAMmY CBOjHX MOP(HOMETPH]jCKHX
KapaKTePHCTUKA y 3aBHCHOCTH O] XU IPOJIOIIKUX TPOMEHA. Y IUPEM OIICETY, 01 KIIMMATCKHUX YCIIOBa
3aBucuhe W (QpexBeHIMja TMO0jaBe EKCTPEMHUX XHAPOJOMIKHX JellaBama, Ma Cy y HCTOM
HCTpaXUBaKY M3J/IBOjeHe 00JIacTH y KOojuMa Cy ouekruBaHe Behe Bapujanuje napamerpa. [lomenytom
TpaHchopMalljoM MM MOAM(DUKOBAEKEM pEYHU TOK OCHIypaBa OJp)KaBamke KOHTHHYHPAHOT
npolieca IMHaAMUYKe PaBHOTEXE WU TUHAMUYKOT eKBUIMOpH]jyMa.

[Mpoy4yaBame paBHOTEKHOT WM CTAOWIHOT CTamka peKa W JAMHAMHKE Ipoleca MpuiarohaBama
3armo4eto je modeTkoM 2(). BeKa WHKEHEPCKUM CTyIHMjaMa, MOJCTaKHYTO MOTPeOOM pelraBama
oapeheHnX BOIONPHUBPEAHUX IMpobdiemMa (HIp. W3rpajma CHCTeMa 3a HaBOImaBame y Wnamju u
Erunty). Panu reorpadcku pamoBu cpeAHHOM MPOILTOT BeKa OMIIH Cy IPBEHCTBEHO KBAJIUTATUBHOT
KapakTepa, ca (JOKycoM Ha ONMHUCY alyBHjallHE PaBHU W yodaBamwy ojpeheHux mpomena. Mako je
HaKOH CTOTOJIMWIIET TEepHOAa HCTPaKUBAma OJf CTpaHE CTpydmaka W3 PasIHYUTHX 00JacTh
o0jaBsbeH Behu Opoj pamoBa mocsehieH oBoj Temu, Richard (2001) mouerkom 21. Beka Harnamnasa Jia
,JOUL YBEK He NOCMOju YHUGep3anHo npuxeahen ckyn kpumepujyma 3a oopehusaroe oa u je yeo uiu
0eo peuroz cucmema y ounamuykoj paguomencu* (Richard, 2001: 10).

[Mpupoaau GU3MUKK 3aKOHM YTUYY Ha TO Ja peka OaraHcupa JBe IJIaBHE KOMIIOHEHTE KOj€ YTUIy Ha
OJIp’)KaBarb€ PAaBHOTEXKE - KOJIMYMHY BOAE M TPAHCHOPT peyHor HaHoca. Of NpBUX HAy4dHO-
MCTPaKMBAYKKX M CTPYYHUX PaIOBa 3aCHOBAHMX HA TeMATHUIH (PIIyBHjaTHOT OajlaHca aHATM3UPaHU
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Cy KOHTpOJHH (hakTopu MOp(oOMETpHje TOKOBA, Kao M 3aBHCHE/HE3aBHCHE IIPOMEHIbUBE UKje OU ce
BPEZHOCTH MOTIJIE BPEMEHOM INPOMEHHUTH. Y TPEHYTKy Kajga Cy pedyHa KOpHUTa U O0aJCKM Iojac
M3MEHEHH T10]] YTHLAjeM IPUPOJHUX WK aHTPOIIOTeHUX (PaKTOpa, OAHOCHO KaJa je CTBOpEHa 30Ha
nmucbananca (30or oapehennx auctypbanuja y cnuy) (Morrissey et al., 2009), kako 6u mocTuria
paHnjy paBHOTEXKY peKa ce mpuiarohaBa npoMeHama y JUMEH31j1, Tpo(uiInMa 1 Tpac pevaHor TOKa.
[Tomenyra apanrTamyja ce TOCTHXKE TMPOIECHMAa €pO3Hje KOHKaBHHX o00aja W CHMYJITaHO
aKyMyJIaIlijOM epOoIMpaHoT MaTeprjaia Ha KOHBeKCHHM obOanmama. CMeHa oBa J1Ba mpolieca JemaBa
Ce YMTAaBOM AY)XHHOM AIyBHjaJIHOT WJIM HU3UJCKOT JIeJla PEYHOT TOKA. Y TOPHEM JeNly TOKa, y
ONMM3MHH W3BOPUIITHOT MECTA, PeKa Ce ycela y TBP/I0j MoAI031 (OCHOBH) Y IIHJbY OCTH3amba 0a3HOT
HUBOA, T1a IPUMAPHO BPIIH MPOIeC TyOMHCKE epo3Hje, TOK Ce epOANPAHU MaTepHjall MO/ YTHIIAjeM
rpaBuTanyje kpehe manmwke. Ha taj HaunH Bpmm ce GopMupame cTpMe TOIUHE. Y CPEAEeM ey
TOKa peKa HacTaBJba Jia ce MPoOHja, aJii Takole MOUNHE JIa BPIIM €PO3Hjy H Y OOYHOM MpaBiry. Y
MOMEHTY Kajla peKa JIOCeTHE JIOH JIe0 TOKa U O1u3y je ymha oHa je TOTOBO J0CTUTIIa Oa3HU HUBO,
na je HajBehu 1e0 epo3MBHOT IMOTEHITHjalla WM €pO3UBHE SHEPTHje KOHIICHTPUCAH Ha 00YHA ycelama
(Hohensinner et al., 2018; Langston & Tucker, 2018).

Kpehyhu ce n3 y3BogHUjUX cekTOpa BOJa ce yeMepana IpemMa CIioJbHOM JIeiTy MeaHpa e yaapajyhu
o obamy Bpu meHy eposujy (Cn. 1). IIpouecu eposuje obana Hajjade AejcTBO UMajy KOJ ciaduje
KOXE3MBHHUX o0aiyia. Y pBOM CTYIEY peKa CBOjOM CHAaroMm MoTkomnasa odaie y cBojoj 6a3u y J0meM
neny. Harub o6ane mocraje cBe m3pakeHHUjH, o0alia ce ypama y TOK peKe, IITO YCIOBJhaBa MaJl lbeHe
cTabmiIHOCTH. Y Apyroj ¢a3u HACTyIa MoBJIaYeHkhe 00ae Koje ce IeliaBa MAaCOBHUM OTKHJIAFheM BpXa
obane (Nardi et al., 2012; Shu et al., 2012). Kako BogeHHN TOK TIpeMa YHYTPaIIlOCTH MEaHApPa HOCH
onpeheHy KOMMYMHY epoJMpaHOr HaHOCA, MPEHOC je yCmopeH 30or cuiie Tpewma. OBO y3poKyje
TAJIOKEHE MaTepHjajia Ha YHYTpallkboj 00amd W JOBOAM 10 (opMHpama CIpPYyIoBa y BUAY
akymynammja cenumenara (Cn. 1) (Ahmed & Fawzi, 2011). EBonymujy meanapupajyhux cexropa
peKe, y HajIIMpeM CMHCITY, KapaKTepHILy TP OCHOBHA IPOLleca: KOHTUHYMPAHO U3y KHBaHbE pEUHE
oce, ca JeAHOCTPYKHUM HIIM CIIOKEHUM PEXI-eBUMa, HU3BO/IHA MUTIPallija BpXOBa MeaHpa U 1ojaBa
oncedennx nenoBa (Camporeale et al., 2013). Baxno je HarmacuTu na ce mpollec JaTepaiHe
MUTpalyje He OJ(BUja MCTUM HHTEH3UTETOM Iy IieJie QyXKHHE TOKa, IITO JO0BOJM 10 IOjaBe
WH/MBUAYAIHOCTH Y pa3Bojy MOjeANHAYHUX MEaHJapCKUX KPUBHHA.

[Tpema ToMme, eposuja obana mpeacTaBiba YBEK mocrtojehu u cBenpucyTan npupoanHu nporec. Yak u
KO/ peKa Koje KapaKTepHIIe pelTaTHBHA CTATUYHOCT M CTAOMIIHOCT OOAJICKOT Iojaca, MOTYy ce
perucTpoBaTH MUHHMATHA JaTePaTHA IOMEpamba U TAJIOKEHE MaTepHjalia TOKOM JyXKeT BpeMEHCKOT
uatepBana (Das et al., 2014), ykonmuko BUXOBH OOQJICKH TOjaceBH HUCY MOAM(DHUKOBAHH H
CTa0MIN30BaHN PETYJIAMOHUM U aHTPOIIOTEHUM PaZ0BUMA.

OcuM naTepaliHOT TIOMepama PEYHOT TOKa U IpoIieca epo3uje odana, y mpuMapHe MeXaHu3Me KOjuM
peka Mema CBOj MOJIOXKA] M THUI PEYHE Tpace H3/Bajajy ce NPUPOIHO Tpecelame MeaHaapa,
(dbopmanje cripyIHUX OCTpBa H/UIH Tporiec aBym3uje. CBaKako M MHTEH3UTETH IOMEHYTHX IIpoIieca
Cy HENOCPETHO M3II0KEHH JIejcTBY OouHe epo3uje. [Ipecename Meanaapa y Be3u je ca oMepameM
KPUBHHE MEaHpa, IOK je MpOoIleC aByJ3uje pe3yaTaT mpeMenTama nocTojeher peuHor Kopura Ha
MecTo HOBOT. IIpupoaHn mpecenn ce MOTy jaBUTH Ha MPOCTOPY MeaHJapcKe KPHUBHHE W MOTY Ce
KIacu(hUKOBATH Y MPOCEIamke BpaTta Meanapa (eHr. neck cut-offs) u ogcename >xieda (eHr. chute cut-
offs). BpaTtHu mpocenn HacTajy ypyllaBameM YCKOT pasMaka m3mely cycemHux obanma peyHor
KOpHUTa, JOK je *JIeOHO ycerame Mpoy3pOKOBAaHO IIOMepameM MOCTojeher KopruTa MpeKo amyBHjaTHe
pasau (Li & Gao, 2019). BpaTHa ojcenama HacTajy Kajia peKe uMajy BUCOKE HUBOE CHHYCOUJHOCTH,
a BeoMa MaJld HaruO; JIOK >KJIeOHM OJICe HACTajy KaJa je MOIUIaBHO MoJpy4je ci1abo MOKPUBEHO
BEreTalujoM M Kaja Cy CeauMeHTH epoaubunam u HekoxesuBHH (Gupta, 2012). ABynsuja
IpeJcTaB/ba MPUPOJHHU MPOLEC KOJUM Ce peKka IpeMellTa ca jeAHOT Ha JAPYrH IO0J0Xkaj, 0OMYHO
TOKOM Iepro/Jia UHTEH3UBHUX MPOTHUIIAja U IpeycMepaBa ce ca caJalllber MojioXaja peyHor KopuTa
Ha HOBHM NOJIOXKA] Y CyCeIHO] MOIUIaBHO] paBHUIM. Tpajame mpoleca aByJI3uje MOKe BapUpaTu of
KpaTKOI' BPEMEHCKOI' Iepuoja (HaKOH jeAHOT XHUJAPOJIOIIKOI eKCTpeMa) 10 TyKUX BPEMEHCKHX
UHTEpBaja. Y 3aBUCHOCTU OJ1 yCJIOBAa T€pPEHa, OHE MOTY OUTH MOTIyHE WJIM JAEIMMUYHE IZe je Y
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MPBOM CIIy4ajy MaTHYHO PEYHO KOPUTO HAITYIITEHO HU3BOIHO O]l TAUuKe pa3/iBajama, a y IPyrom
CIICHapHjy HOBO PEYHO KOpUTO Koerzuctupa ca crapuM (Guneralp et al., 2011). AByn3uja oOu4HO
HACTyNa KaJa BOAa MpoOuje MPUPOIHM WIIM BEIITAa4YKH HACHII M KaJa Ce PEYHM HAHOC TAJI0XH Ha
1aBHOM mozipy4jy. Ha kom mecty he ce jaButu aBym3uja 3aBHcH 01 (haKTopa IOMYT TeOMETpHje
pedYHOoT TOKa, CTabMITHOCTH o0aite, Tornorpaduje axyBujaHe paBHHA U XHIposomkux yrunaja (Ghosh
& Mukhopadhyvay, 2021). Mako moMeHYTH MpOIECcH HUCY Y (OKYCY CIPOBEICHOT UCTPaKUBAFha
HBUX0BA M10jaBa Ha 0J1a0paHOM PEYHOM TOKY je mocTojaHa mocMatpajyhu 100-rogunimy eBoayuu;jy.

ITpouec eposuje
obana

= Ilpasau peuHor Toka

Tpouec akymynatmje/
akpeanuje

= Ilpasaw o1HOWICHA ACrPAINPAHOr MATEPHjaNA

== [lpaBai HACTHAKA MOTKOBHYACTOr CTIpyAa

| Peunn ok

Cykuecnja
cnpynosa

Peunn cripyn

IorkosuyacTi
Onceuenn crpya

MeaHznap

Bpx cnpyna

Jerpanupana

Meanpmapcki x
obana

OXKNJbaK

Cn. 1. Ocnosnu nojmosu y 6e3u ca npoyecom iamepanne Muzpayuje peunoz moxa u HasHaveHu guysujariu
00IUYU HACATU FoeHUM 0ejCcmB8OM

1.4. OcHoBHU 00;MuH dJuIyBHjaJHOT pe/beda

Tokom xejcTBa Tporeca JaTepaTHOT IMOMEpama PEYHOr TOKa, eposuje obana M aKymyJsanuje
obanckor Marepujana, (QOpMHpajy Ce€ PpasIHYUTH OoOmuIM (QIyBHjaTHOT pesbeda MmormyT
Jerpagupanux obaia, CIpyI0Ba, OJICEYEHNX MEaH/aapa, MEaHIapCKUX OKUJbaKa, cTapadya, MpTBaja,
uta (Cn. 1). Wnentudukanuja ¥ pa3ivKoBamke WHIWBUAYaTHUX (QIyBHjalHUX OOJMKA TOKOM
TEPEHCKUX HCTPAKUBAIHA j€ 01 TOCEOHE BaXKHOCTH 32 YCIIOCTABJbahE IUPET 3Haba 0 MOP(HOJIOIIKUM
U pa3BOjHUM KapakTepHCTHKaMa peyHor Toka. OCHOBHM NPOJYKT Ipolieca epo3uje obana
Ipe/cTaB/ba CTBapame Aerpanupane odane (Ciu. 1). Ped je o Bpio JMHAMUYHOM €JIEMEHTY 4YHje ce
IMMEH3HMje KOHCTAaHTHO MEHajy y 3aBUCHOCTM OJf WHTEH3UTETa HampeaoBama mnpoueca. Y
JUTEPATypH j€ MPELH3UPaHO HEKOJIMKO TUIIOBA JETpaJUpaHHX obaja 3aCHOBAHUX HA TEPEHCKUM
UCTpaXMBambHMa 00aJICKOT MaTepujaia, BUCUHE, Harnba 1 IpyruM KapakTeprcTiukama. Jlerpaaupane
obasie Mory OuTH obpacie 1 pa3InuuTHM TUIIOBHMA BereTaluje, ITo yTU4e Ha IbUXOBY CTaOMIIHOCT,
a peryyaloHUM paJoBUMa MOTY OUTH MEXaHWYKHMM ITyTeM yuBpmiheHe, mTo je Hajuenthu mMeton
NpEeBeHLje AaJber Ierpaaupama.

Ha pekama koje ce oJIMKyjy NMpOLECOM aKTMBHE M MHTEH3UMBHE aKyMyJialllje, MOBPIIMHE HOBOT,
,J YBEHWJIHOT* U ,,0CETJBUBOT" 3eMJbHIITA (HOPMHUPAJy C€ HAa KOHBEKCHUM CTpaHama WM u3Mehy
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OpOojHUX pEYHUX pyKaBalla. ¥ NpPBOM CiIy4ajy Ha yHyTpalllbUM CTpaHaMa MeaHapupajyhux peka
Mory ce (opMupaTH TpU THUNA CIPYIOBa WIM akyMyJjallija CelMMEHara Koje je peka MPeTXOHO
epoanpaa, y 3aBUCHOCTH O]l lbMXOBOT TAYHOT MON0Xaja: scroll bars (rnaBHU cIpyA0OBu), chute bars
(moTKOBUYACTH CIIPYJOBH) U tail bars (pemnn crupynosu) (Strick, 2016). I'maBau cnpynoBu (eHT.
scroll bars) Gopmupajy ce Iy KPUBOJMHHUJCKEC WBUIIC KOHBEKCHE CTpaHE MeaHjpa e MpoIec
aKpearyje J0)KMBJbaBa MAKCUMYM TOKOM BHCOKHX Boja. OIUIHKYjy ce OCTOjaleM UCTaKHYTOT BpXa
cupyna (Ci. 1). TokoMm HIKHX BOJIOCTaja OHU CYy OTKPUBEHH W3HAJ HUBOA BOJIC, & FHUXOB ITOJIOKA] j€
mapayieJlaH ca CaMUM PEYHHM TOKOM. IbWXOB HacTaHak MpPOy3pOKOBAH je MPOIECOM epo3Hje odaa
KOjH ce JIelIaBa Ha CIIOJbHUM cTpaHaMa Meanzaapa (Lageweg et al., 2014; Babi¢-Mladenovi¢, 2018).
,,JIOTKOBHYACTH CIIpyHOBU* (€HT. chute bars) KapakTepuCTHKa cy MeaHapupajyhux m pasyhennx
peuHux TokoBa. OOIMKa Cy MOTKOBHUIE U (OPMHPA]y c€ Ha HAjHU3BOJHH]EM CEKTOpPY YHYTpAIIHhe
kpuBuHe Meanapa (Ci. 1). ,,Penau cnipynoBu™ (eHr. tail bars) ce reHepaiiHo GOpMHUPA]jy Kao pe3yJiTaT
OTICTPYKIIMj€ O]l CTpaHe MOJETNINX KpommH win crabana npseha. @opmupajy ce Hajuemhe Koj
Meanapupajyhux u pasyhenux peka (Strick, 2016). Ha ocHOBY NOMHHAaHTHOCTH OJpeleHOT THMa
CTpy/ia, BETOBOT MOJIOXKAaja ¥ IPOTHIIaja peke Moryhe je kiiacu(uKoBaTH peKe Ha YeTUPH KaTeropuje:
MMOOMIIMCaHU TOKOBH 0€3 Crpy/j0Ba, MeaHApHpajyhe peke ca JOMUHAHTHUM IJIaBHUM CHPYIOBHMA,
MeaHJpupajyhe peke ca MmojaBOM HMOTKOBMYACTHX M PENHUX CIPYJoBa U pasyheHe peke ca cBUM
rpynama (Gupta, 2012). Iloceban Tvm peyHHUX TOKOBA MPEACTABIbA]y OHU Ca TI0jaBOM CIPYyI0Ba Y
CPeIMLIBEM ey PEYHOI KOPUTA, IITO j€ YCTAaHOBJBEHO M Ha MPOCTOPY MCTPAXKHMBAYKUX CEKTOpa
Jy:xxne Mopasge. Ped je o cripygoBuma Koju ce KapakTepullly ci1adoM crabuiHomhy nTo HMIUIMIupa
Jla ce HENPEKUJHO I10jaBJbyjy M HecTajy. Tajoxkeme peyHOr HaHOCA Y CPEOUILIIEM JIENy PEeYHOr
KOpHUTa J0BOJM /10 IOpacTa BUCHHE HErOBOI JHA LITO YCJIOBJbaBa ()parMeHTalMjy Ha JiBa peyHa
pykasua. IlomeHyTe OKOJIHOCTH MOT'Y Jajbe jOIl BUIIE MHTEH3MBHpATH Ipolec epo3uje obana Ha
KOHKaBHOj CTpaHM peke yTuuyhu Ha nosehame HarHyTOCTH MOJ KOjoM ce Bofa kpehe (yaap Tasaca
o[ CTIeU(UIHUM YTIIOM y 00aiy ¥ BeHO Jerpaaupame). Epoaupann MaTepujai peka mpeHoCH 10
HapeJIHOT MECTa MOTOMHOT 3a aKyMyJalldjy YnMe ce IUKIYC HacTaBJba. | eHepasHo, CTaOMITHOCT
crnpyaoBa ce rmosehasa y3 cykiecujy Bereraiuonor nmokpusada (Ci. 1) (Das et al., 2014).

OcuM pa3aMuUTHX TUIOBAa CIHPYJHMX aKyMyjlalWja, MpPerno3HAaT/bUBU OOMMLIM  pesbeda
KapaKTepUCTUYHU 32 TOKOBE Ca HHTEH3UBHUM JIaTEpATHUM [TIOMEPABEM U TOKOBE HU3M]CKUX T€peHa
cy u oxacedenn Mmeannpu W mptBaje (Cn. 1)(Ondruch et al., 2018). Mako je mporec HacTaHka
OJICEYEHUX MeaHJjapa 100po JOKyMEHTOBaH U 00jalllleH KPO3 U3/1Bajame paHHje IOMEHYyTa /1Ba TUIIa
Ipecelama, y HaydYHUM KpyroBHMa JlaTa Cy pa3jiMuuTa o0jallmbenha 0 y3poluMa KOju 10 BUXOBOT
HacTaHKa JIOBOJIE - OJ Tora Jia Hacrajy 300r HEXOMOI'€HOCTH O0aJICKOI Marepujana, 0 Tora Ja
HACcTajy yclleJl MHTEH3UBHHMX EKCTPEMHHX BpPEAHOCTH HPOTHLAja KOJU H3a3uBajy MOP(OJIONIKEe
npomene (Hooke, 2004). Mexaau3am GopMupama 0/C€UeHIX MeaHIapa U MpTBaja MPEMo3HaT je U
Mely reorpadckum uctpaxkuauuma (Brice, 1984; Hooke, 1987) jomn ox npyre monosune 20. Beka.
Behunna ayropa objammaBa moceOHY y4ecTalloCT IOjaBe OJICEUYEHMX MeaHaapa 300T IMpoMeHa y
BPETHOCTHMA TMPOTHIIAja, JOK Cy MHOT€ OJ OBUX IPOMEHA IUPEKTHE MOCIETUIE JbYACKHX
aktuBHOCTH. Hooke (2004) je mpencTaBmia HEKOJIMKO TEOpHja 0 GOPMHPAY OJCEYCHUX MeaHaapa
KOj€ ce MOTY IPUMEHUTH Ha Pa3IMuUTHM IIPUMEPHMa peKa y CBETY: XHIIOTe3a 0 caMoopraHu3yjyhem
CHCTEMY, XHIIOTE3a O PUPOIHO] CBOIYIIH)H MEAH/IPa, XUIIOTE3a O YTUIA]y EeKCTPEMHHIX BPEIHOCTH
MPOTHIAja ¥ XUITOTE3a O IOMUHAHTHUM aHTPONOTCHUM yTullajuMa. [IpBU KOHIIENT moapa3ymMeBa 1a
je Meanmap neo camoopranmnsyjyher cucrema. Meangap eBoiaynpa 10 MaKCUMaJIHE CHHYCOUHOCTH,
YHjH je IUMUT OTPaHUYEH MTOCTAaBJFEHOM [IMPHHOM AITyBH]jaJTHE PaBHU, U jeJHOM KaJla je JOCTUTHYTa
CHUHYCOMIHOCT, OHA WJIM OMNaJia WIN OCLWINpa TOKOM BpeMeHa. CTaaujyM y KOjeM je AOCTUTHyTa
MaKCHUMaJHa CHHYCOMJHOCT Ha3MBa C€ CTaJUjyM KpUTHYHOCTHM WJIM Xaoca M TaKBO CTame
nojpazymeBa (opMHpame OJCEUYEHHX MeaHJapa Kao Jela jeAHOr HEJIMHEApHOT JAMHAMHYHOT
cucrema. Jlpyra xumores3a mojpa3ymeBa Jla c€é IMPOMEHE TOKAa MOTYy O0jaCHHUTH MHIPALHUjOM H
€BOJIYL[MjOM MEaHJapa y LWJby IOCTH3ama AMHAMHUYKE paBHOTEXe, 0e3 00aBE3HOI J10CTH3ama
Xa0TUYHOT cTama. bpojHa nmuteparypa u3z obmactu daysujanHe reomopdonoruje (Ondruch et al.,
2018; Guo et al., 2019) uctuue edekat eKCTpeMHUX XUAPOJIOMIKUX Aorahaja Ha MOpOIOTH]Y PEeUHIX
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KopuTa M yTHLa] Ha (opMmupame oacedeHux MeaHzaapa (tpehum konuent). basuuna Teopuja
¢dbayBujamHe TeomMopdooryje moapazymMena jia je MopQoJorija KOpuTa MPUBUKHYTA Ha MPOTULIA] U
PEKUM PEYHOI HAaHOCA U Ja Y ClIy4ajy IpoMeHa IIOMEeHyTe iBe Bapujabie Aoa3u A0 npuiarolabama
nonoxkaja peunor koputa (Hooke, 2004). Tokom 1960-ux romnHa MpoONUIOT BeKa aHTPOIOTCHU
y3poIl HAaCcTaHKa OJCEYCHHWX MeaHJapa Cy H3IBOjeHH Kao Haj3HauajHuju. [locnmenma Teopuja
MOJpa3yMeBa YTHIIA] pETYIAMOHIX PaaoBa KOju ¢y ypal)eHu y3BOIHO O MECTa T0jaBe OJICEUECHOT
MeaH/pa WIN JTUPEKTHO HA CAMOM MEaHApy. Y HEKUM CETMEHTHMa CaBPEMEHE JINTepaType carjenaHa
jé W Xumoresa O YTHIA)y KIMMAaTCKHUX TpOMEHa W BapHjaldja KJINMATCKUX YCIIOBa Ha
MOp(OJMHAMUKY PEYHOT TOKa W HacTaHaK pa3nnyuTux (iayBujannux odmuka (Guo et al., 2019).

1.5. TunoBu peuyHe Tpace U epo3uja odaja

VY miwby oapKaBama CTamka JMHAMUYKE PABHOTEXKE, MPETXOJHO 00jallli-eHe 3aKOHUTOCTH MTOKa3aJie
Cy /1a peYHH TOK MOpa mpuiaroaBaTé cBoje MOp(OJIONIKE KapaKTePUCTHKE Kako Ou OMO JOCTHTHYT
OajmaHC y TpaHCHOPTY BOJE M pEYHOr HaHoca. JlarepamHuMm moMepameM, epo3ujoM obamra u
aKyMyJIaIlijOM MaTepHjajia peKa JIeTepMHUHHMIIE CBOjy peuHy Tpacy. JleduHrcana peyna Tpaca uiu
natepH (eHr. River channel patterns) mnpencraBjba BaxkaH (HaKTOp NPUIMKOM HCTPAKHUBAKHA
Mop(OJMHAMUKE PEYHUX TOKOBA, T€ CTOIa 3aXTeBa MOCEOHO 00jallIlbehe U pasyMeBame. Pedyna Tpaca
Ipe/ICTaB/ba TEOMETPUJCKU OOJIMK allyBHjaTHUX PEYHUX TOKOBA MPHUKA3aH y XOPU30HTAIHOM ILIaHy
(Babi¢-Mladenovi¢, 2018). OprannszoBaHa je Kpo3 CIpery peuHUX pyKaBalla, alyBHjalHE PaBHH,
CIPYJ0Ba U BereTalyje, a KOHTPOJIMCAHA je IPOCTOPHUM ITOMEPAEM TOKA M TPAHCIIOPTOM PEYHOT
Hanoca. lllupuHa u Tpaca peke neTepMuHHCcaHa je Oamancom m3mely dmyBujamHux Gopmanuja u
nectpykiyja (Kleinhans, 2010) ma u3 Tor pasnora nocroje meHu paznuuutu tunosu (Gupta, 2012).
300r cBera HaBeJICHOT 3aKJbydyje ce Ja je oApeheHn TUT pevHe Tpace ca CBOjUM MOP(HOMETPH)jCKUM
U MOpGOJOUIKMM OJJIMKama IMperno3HaT Kao BakaH JWMJarHOCTUYKM ajaT y MpPOLEHU €BOJyLHje
¢dbayBujanrHUX o0OnMKa pesbeda. 3Hauaj MO3HABAKHA U KBAaHTU(UKOBAKA PEYHE Tpace oriiesa ce Uy
npyKamy a/leKBaTHUX HH(OpMaIHja O HCTOPH)CKOM aCHEeKTy W MOP(OIOMIKOM pa3Bojy peke. Jomn
on BpemeHa Buirema Mopuca /[lejBuca, reorpadu Cy KOPHCTHIIM PEYHY Tpacy Kao OCHOBHH
nmapamerap MPHIMKOM IpoydaBama IUHaMuke (iayBujamHor pesbeda m Oyayhux mepcrextuBa
pasBoja. Y HEroBHM pagoBHMa MoxeMmo npoHahm 0a3zy 3a IpoydaBame Ipoleca JIaTepaTHOT
ToMepama PEYHOT KOPUTA U €BONIYIH]Y PEUHOT TOKa ¥ ,,IIUKIIyCy epo3uja-akymynanuja“ (Simon et
al., 2016). 3a moTpebe carnenaBama mporeca epo3rje odana ca pazIHIUTUX KapTOrpadCKUX HITH
opToO0TO CHIMaKa OJ M3y3eTHOT 3Ha4aja je TI03HAaBAmkE M3IIIe/Ia U THIIA PeYHEe Tpace, jep ce TUME
BPIIM CIO3HAja HEKWX OJl OCHOBHHMX IapaMeTapa MOIyT Jy)KWHE W IHPUHE MeaHaapa, IojaBe
pasyheHnx u HamymTeHUX peyHHX pyKaBala, mpasai Meannpupama, uTa. (Thorne, 2002; Brown et
al., 2014; Simon, et al 2016; Buffington & Montgomery, 2019).

[To3naBame u pazyMeBame MPOMEHa Y MOP(HOJIOUIKUM KapaKTeprCTUKaMa MeaHaapa 3Ha4ajHo je y
MOTJIeAly TpoydyaBama IPHPOJHE AWHAMHUKE (QIyBHjaJHUX CHCTEMa, 3a TOTpede IUIaHHpama,
KOH3epBaIije 1 0OHaBJbamba 00AJICKOT T0jaca, Kao W 3a MpOoydYaBame TUHAMUKE XHUIPOJIOIMIKUX U
kuMarckux nokaszarespa (Candel et al., 2021). Kpajmu e npeacraBiba MoryhHoCT hopmupama
NPEIUKTHBHOT MOJIENla KpeTamba PeYyHOr TOKa y OJHOCY Ha ojapeleHy BpeMEHCKYy AMHAMHKY. Y
Hay4HHM pajgoBuMa M MoHorpadujama (Leopold & Wolman, 1957; Schumm, 1963; Nanson &
Knighton, 1996; Makaske, 2001; Kleinhans, 2010; Gupta, 2012; Das, 2012; Radoane et al., 2013;
Das et al., 2014; Candel et al., 2021) mpeanoxeHo je HEKOIMKO PA3TUIUTHX KITacU(pHUKAIHja THIIOBA
peUHHX Tpaca, Yy 3aBHCHOCTH OJ IIOCTaBJbEHE METOMOJOTHje WCTpaxuBama. [IpocTopHO-
reomopdosomka kaacuuKanyja THIIOBa PEYHUX Tpaca je o MoceOHe BaXHOCTH, jep JTOTPUHOCH
0oJbeM paszyMmeBamy peianuja u3Mely mporeca, o0iMKa u CTaOWIHOCTH. | eHepaiaHo, cBe
MpeIJIoKEHe TUIIOJIOTHje OCHOB MMa]jy Y je/THOj OJ1 MPBUX KaTeropu3alyja TUIOBA PEYHHX Tpaca KOjy
Cy M3BpUIMIM amepuuku reorpadp u reosor ['opmon Bonman u rpalleBUHCKM HHXEwmep U
reomopdoinor Jlyna Jleomonn (Leopold & Wolman, 1957), y HuU3y HcTpaxkuBama W3 00JacTu
¢nyBujamHe reoMopQoI0ruje CpeANHOM MPOIIOor Beka. [IpeanoxkeHy THIIOIOrH]y 3aCHOBANIU Cy Ha
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napamMeTpy CMHYCOMJHOCTU PEYHOI TOKA U TOM IPUJIMKOM Cy M3/BOjWJINM YETHPU OCHOBHE IpyIe:
IpaBe, CHHYCOMIHE, MeaHapupajyhe u pasylhene Tunone pedHux Tpaca.

Schumm (1963) je y OKBHpY CBOT HCTpa)XMBama H3/IBOjUO TPU OCHOBHA THIIA PEYHUX Tpaca
y3uMajyhu y 003up KapakTepucTUKe pedHe MOp(hoJIoTHje H MPOTOKa Bojie. AyTOp HaryamiaBa aa ce
IpeIokeHa Kilacu(uKaluja Moxe MPUMEHUTH caMo JIOKAJIHO Ha oJpeleHe CerMeHTe peuHor TOKa,
any He W Ha 1eny peky. O oBOI' paBHJIa U3Y3€TH Cy CaMO KPaTKM IUIAHMHCKM TOKOBH (10 1 km
nyxkuHe). Ha ocHOBY cTabunmHocTu peuHux obana (koju 3aBucu of Oanmanca m3mel)y mpoTuimaja u
TpaHCIOPTa PEUHOT HAHOCA) M3/IBOjUO je cTabuIHe, nerpaanpajyhe u aenonosajyhe THIOBE pEYHUX
Tpaca. Tum pedHor HaHOCA KOjU Ce TPAHCIOPTYje (ByYEHH WM CYCIEHJIOBaHH) IpeAcTaB/ba BeoMa
BakaH (aKTOp KOjU JETepMHMHHUIIE H3/Bajarbe IOMEHYTHX KaTeropuja. 3aroBOPHMLU CIUYHE
knacudukanuje ounu cy 1 Nanson & Knighton (1996).

Benuku 6poj ayropa (Kleinhans, 2010; Gupta, 2012; Das, 2012; Radoane et al., 2013; Das et al.,
2014) mpuxBaTHoO je OIIITY MOJIENTy TUTIOBA PEYHE Tpace Ha YeTHpH Kareropuje. butHo je ncrahu na
KaTeropyje HUCY CTPUKTHE U Ja ce oipel)eHn IeI0BU TOKa HE MOTY Ca CUTYPHOIINY KIacCH(UKOBATH
NOJ jeJHy OJ NMOMEHYTHX Kareropuja. I'eHepasHo, MpBy Ipylly YMHE MpPaBU PEUYHU TOKOBU (EHT.
Straight) xoju cy roroBo Hemoctojehu y mpuponu. Mnak, moryhe je nudepeHnupaTi penaTUBHO
npaBe cekTope ojapeheHHx pedyHux TOKoBa. Y paHHje NOMEHYTOM HCTpakuBamy cy Leopold &
Wolman (1957) ykazanu ja mpaBe peyHe Tpace MOTY MMaTH HWIJIM €KCTPEMHO KpaTKH CETMEHTH
pPEYHMX TOKOBA WJIM TOKOBM 3aTBOPEHH y YCKOj peuHOj JoiauHHU. IIpaBoiaMHUjCKa A€OHUIIA PEUYHOT
TOKa ce Moxe (JOpMHUpATH ¥ aHTPOIIOTEHUM ITyTeM U3BolemeM peryIalnoHux pajgosa. [IpaBu peunn
TOKOBU C€ OJUIMKYjy pEIaTUBHO YHHU(GOPMHMCAHHM HIMPHHAMa PEYHOI KOPHUTA, Ca CMambEeHUM
IIPOHOCOM HaHoca M ManuM HaruOom. OOane cy crabuiHe, a MHIEKC CHHYCOMJIHOCTH Bapupa y
omcery on 1 no 1,05 (Radoane et al., 2013) (Cn. 2A).

JlpyTy KaTeropujy 4uHe MeaHIpupajyhn pedHr TOKOBH KOjU Cy HACTAJIH IIOJI YTHIAjeM JIaTepaTHOT
nomMepama peuHor koputa. Kox meanapupajyhux pexa J0BOJBHO je JJa caMO jelHA HUT IOKa3yje
cuHycouanu oopazail. [Tojenuuu ayropu (Radoane et al., 2013) y okBupy OBe KaTeropuje pasiukyjy
JiBa MOJTHUIIA PEYHUX TOKOBA!

* cunycounnu (eHr. Sinusoidal) ca BpenHomhy wHAekca cuHycomaHoctd ox 1,05 mo 1,5.
Kapakrepuiry ce KOMOMHOBaHUM TPAaHCIOPTOM HAHOCA KOJU CE€ aKyMyJHMpajy y BHUIY MamHUX
CIpY/10Ba NO3ULIMOHUPAHUX HAa KOHBEKCHUM o0ajlama CYIIpOTHO O] ME€aH/ipa peKe;

* MeaHapupajyhu (enr. Meandering) oOyxBaTa Tpyly BHjyraBUX TOKOBa ca HHAEKCOM
curycouanoctu Behum ox 1,5. @opmupame 1 U3IIe OBaKBOT THIIA PEYHOT TOKA YCIIOBJBEH je
MIOCTOjalbeM BHCOKE CHHYCOHIHOCTH, 33 PA3JIUKy OJ MPBOT TUTIA KOj! je cTabmimHuju 300r Beher
caJip’kaja By4eHUX celMMeHaTa y BpEIHOCTH CyMapHOTr MpoHoca peyHor HaHoca (Radoane et al,
2013; Buffington & Montgomery, 2019). YmpaBo je oBaj TWm pedHe Tpace MpeaMeT
UCTpaKUBama OBE AMCEPTALH]je, jep Cy 32 BbUX KapaKTepUCTUYHE 110jaBe MHTEH3UBHOT Ipolieca
eposuje obana (Cn. 2b)

Pasyhenu cextopu (eHr. Braided) wnyu JeoHUIE PEYHOT TOKA KOje CE cacToje M3 Mpexke pyKapala
pa3/BOjEeHHX MajJMM M YECTO MPUBPEMEHUM IIECKOBUTHM OCTPBUMA U CIIPYAOBHMa 4uHE Tpehy
kareropujy (Cn. 2B). Onu cy dopmupanu Hajuenihe Ha pekama Koje OJJUKYjy BEIUKU MaJOBH U
BEJIMKM MHTEH3UTET TPAHCIOPTA PEYHOI HAHOCA LITO M3a3WBa 3acUlame KOpHuTa U (HOopMHpambe
cripyznoBa. Pexe oBor TMma MMajy 3HayajHO BYYHO ceAMMEHTHO onrtepeheme. Pazyhenu pykasum
YOKBUPY]y CIPYAOBE POMOOUIHOT O0JIMKA U 'y oJpel)eHuM citydajeBuMa MOTy JIOBECTH H J0 Ipolieca
aBymuje (Hiatt et al., 2019).

[Mocneamy rpymy mpeacTaBibajy aHacToMo3upajyhu peunu TokoBu (eHr. Anastomosing) (Cn. 2T).
OHM MMajy CIMYHOCTH Ca MPETXOAHO MOMEHYTHM THIIOM, C THUM IITO C€ MPBOOUTHO pPa3BOjEHH
pEeUHH pyKaBIM IOHOBO MOI'Y YyjeqUHUTH. IbuxoBa OCHOBHA KapaKTEpHCTHKA je Ja Ce cacToje of
pyKaBala Io/ieJbeHUM OCTpBUMa KOja Cy MOKpUBEHA BereTalujoM 1 oj] Koxe3nBHux obana (Radoane
et al., 2013). Amnacromo3upajyhin peuyHH cekTopu cy OOYHO HEAKTHBHH 32 pa3IUKy O]
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Meanapupajyhux u pazyhennx cexropa. Onu cy pesynrar npomeca aBymsuje (Gupta, 2012). buxose
obayie ce KapakTepuily craOWiaHOmhy, OJCYCTBOM CHTHUX W HECTAOWMIHHX CIPYAOBA Y PEYHOM
KOpUTY U AyXk obana. Mmak, y oJJHOCY Ha Jpyre TUIIOBE MOKa3yjy HEIITO BHIIE BPEAHOCTH MHIEKCA
cunycouanoctu. Onpehenn ayropu (Makaske, 2001) uctudy 1a je oBaj THIT pedHE Tpace 3ampaBo
HIMPH TI0jaM U JIa OH MOKE€ YKJbYYUTH I10jaBy CBE TPU MPETXOIHE KaTeropuje.

[lojenuun crpyumanu (Gupta, 2012; Medel et al., 2020; Angulo & Lee, 2022) u3aBajajy u
cienu(uYHEe TpeNla3He THIIOBE WM IMOJTHIIOBE PEYHUX Tpaca. YOoImTeHo, 300r (Gopmann3ma u
KpUTEpHjyMa caMe KiIacu(pHUKaIrje Ha OCHOBHE THITOBE, YECTO j€ TEIIKO MPUMEHIJbUBA KO BEIUKHUX
peka paBHUYapCcKuX mpezena. 13 tor pasmora ce Hajuenrhe n3aBajajy ABa mpesia3Ha TUIA - aHAOpaHIIT
n nyrajyhu cexropu peke. AHaOpaHmuHT (eHT. Anabranshing) pedHe Tpace KapaKTEpHUIILy
BUIICCTPYKH PEYHU PYKABIH KOJH C€ OJUTHKY)y MaJoM OP3WHOM BOJIE U TPAHCIIOPTOM PEYHOT HAHOCA,
na cy BehmnHa leHHX pyKaBalla OKapaKTeprcaHu Kao paBHHU wiH ciabo Bujyrasu (Medel et al., 2020).
VY cBojoj cryanju Jansen & Nanson (2010) cy nonenu 3akipydak na BehuHy HajBehnx peka y cBeTy
KapaKTepHIle YIpaBo IIOMEHYTH o0pasall Kao JOMHHAHTaH TN pedHe Tpace. Pykasall ce onBaja of
TJIAaBHOT TOKA M HAKOH HEKOJIMKO KHJIOMETpa TOKa IIOHOBO CE€ CIaja ca OCHOBHUM TOKoM (Angulo &
Lee, 2022). OBakaB TUI pevHE Tpace OCTaje jeAMHCTBEH M KOMIIAKTaH U IO TOj KapaKTEPUCTHIIN Ce
pasnuKyje o 00janrmkeHoT aHacToMo3upajyher peuyHor Toka 4Hja ce Tpaca TpaHa Ha BUIIIE pyKaBaila
KOjH ce 3aTHM MOHOBO cnajajy (Allaby, 2008).

—

@M
Jg//‘%

Cn. 2. Ocnoenu munosu peune mpace: (A) npaesu - straight, b) meanopupajyhu - meandering, sinusoidal, B)
paszyhenu - braided, I') anacmomosupajyhu — Anastomosing) na npumepy Jyocne Mopase

Jlpyra npena3Ha KaTeropuja peka, npema usriey peyHe Tpace, IpeICTaBJbeHa je PEYHUM TOKOBHMA
ca nytajyhum cextopuma (eHr. Wandering). Opnukyje ce MOCTOjaleM BEIUKOr Opoja pedHHX
pykaBama koju ce Kkpehy Kpo3 amyBHjaliHy paBaH 0e3 Heke onpeleHe NpaBHIHOCTH, OJHOCHO
,JIyTajy*. Konnumaa pedHor HaHOCA KOjH CE€ TPAHCIIOPTYj€ PEYHUM KOPHUTOM j& THITMYHO BHCOKA U
YTJIaBHOM 00yXBara Mecak, IubyHaK U ApoOuHy. OcuM Tora, IIMPHHA PEYHOT TOKA jeé 3HATHO BUIIIA
y onHOCy Ha nmyouny (Li et al., 2020).

12



1.6. onpunoc u 3Ha4aj nepuHucane npodjeMaTHKe 32 HAYYHA HCTPAKUBAILA U MPAKTHYHY
NpHMeHYy

HakoHn o0jaurmeHor mporeca eposuje odana M JaTepalHOr IOMepama PEYHOT TOKA M HUXOBE
¢dbyHkmje y mpouecy gopmupama U TpaHchopmaivje (ayBujamHOT pesbeda HU3MjCKUX TepeHa,
3Ha4aj HETOBOT MPOYyYaBama C€ MOXE MPOICHUTH Kao m3pa3uT. CBeoOyxBaTHOCT (hakTopa KOju
JIeTyjy Ha MCTH M TOCIEIUIa KOje ’UXOBO JEjCTBO OCTaBJba, OMIIO KPO3 JAerpajanujy nocrojehnx
WIA CTBapama HOBUX (IyBHjalHUX OOJHMKA, jOII BHIIE JONPHHOCH MPETXOAHO H3HETO]
MPETHOCTAaBIH. Y TBphUBamkhe MHTEH3UTETA U KBAHTU(UKOBAE ITpoIieca epo3nje odara 1 JaTepasTHor
MoOMepama PEYHOT TOKa, IPE CBEra BaXKHO je 3a JETEPMHUHHUCAKE TeHEe3e M €BONIYIHje POCTOPHO-
BPEMEHCKE IMHAMHKE MEaH/1apa TOKOM pe)epeHTHHX BPEMEHCKIX MHTEpBajia, aji U 3a MOTyhHOCT
(bopmupama MPeTUKTUBHOT MOJIENa KpeTama y OJHOCY Ha onpeheHy BpeMeHCKy quHaMuKy. OBO je
0J1 moceOHEe BXHOCTH 32 MPABWIIHY HAMEHY KOopHIIhema 3eMJBHINTA, OAHOCHO U3pary MpOCTOPHO-
IUTaHCKe JAoKyMmeHTanuje. JloOujenn pedynraru omoryhaBajy m Kommapanujy ca BapujaOwiHOmhy
BPETHOCTH OCHOBHHX ITapaMeTapa KOju MX yCIIOBJbaBajy. MelyyTum, cariiefaBame mocieanmna Koje
OBaj MpoIleC MMa Ha IMPUPOJHE U aHTPOIIOreHe cucteMe oiapeheHor mpocropa je ox moceOHe
BOKHOCTH, jep YCJIOBJbaBa TyOMTaK 3EeMJBHIINTA, EKOHOMCKE TYyOUTKE Y MOJbOIPUBPEIHO]
NPOU3BO/IBH, OACHOCT MO0 MHAPACTPYKTYPHE M BOJOIPUBPEAHE 00jEKTE, T/,

3acTyIJbE€HOCT MpoydyaBaHe npobieMaThke y melyHaponHO] HAy4dHO) JIUTEpaTypd je W3paszuta y
MOCIEIHIX HEKOJIUKO JICICHH]ja, MaKO jeé TEMAaTHKa PEeIAaTUBHO KAaCHO IMPEro3HaTa y aKaJIeMCKUM
KpyroBUMa y OJHOCY Ha Jpyre THIIOBE NPHUPOTHUX Mpoleca W Hemoroga. Tome je moceOHO
JOTIPYHENA YN-EHHIIA BEIMKOT PaclpoOCTpameHa Ha CBETCKOM HUBOY, ajli U M0jadyaHe UHTEPAKIIN]e
y CUCTEMY YOBEK (aHTPOIIOTEHE JIENIATHOCTH) — MPHpoJa (IpupoaHu mporecn). CBake TOANHE MPEKO
MIWINOH JbYIH j€ TUPEKTHO moroheHo mpomecom epos3uje obama (Das et al., 2014). Ctora ce mehy
Haj3HAYajHUjUM pa3lio3MMa KOju 00jalImaBajy WHTEpEC y NpoydaBamMMa IMMOMEHYTOT Ipolieca
u3nBajajy cneachu:

* mpormec ce MaHH]ecTyje Kpo3 MPOCTOPHO-BPEMEHCKY IHMHAMHUKY INTO YTHYE Ha TOCTOjarbe
KOHCTAaHTHOT MOHUTOPHHTA, IOCEOHO Ha MPUMEPHUMa BEJTMKUX PEYHUX TOKOBA;

* Ipolec 3ay3uMa BaXKHY YJIOTY Y KOHTPOJIM MOP(POMETPH)CKUX KapaKTEPUCTHKA PEYHOT TOKa, ca
NOCEeOHNUM HArJaCKOM Ha IIMPHUHY, TyOMHY W W3BHjyTraHOCT; TUPEKTHUM HM3MEHaMa BPEIHOCTH
MOMEHYTHX KapaKTepPHCTUKA, epo3rja 00asa HHAUPEKTHO yTUYE U HA U3MEHE IPYTUX (PH3HUUKO-
reorpadcKux OITMKa TepeHa (HIIp. XUAPOIIOUIKE, KITMMATOJIONIKE, MOP(OJIOMIKE, UTI.).

* @polec ce Haja3zu y MehycoOHO y3ajaMHOM Y3pOYHO-TOCIEAUYHOM OJHOCY €a XUAPOJIOUIKUM
KapakTepuCcTHKaMa ojpel)eHor TOKa, T€ e Ha OCHOBY ITO3HATUX BPEAHOCTH HHTEH3UTETA IpoLieca
MOT'Y IOHETH OpOjHH 3aKJbYHULIH O BOJHOCTH ITPOCTOPA U OOPHYTO;

* TpoIleC YTHUYE HAa YMamEHhe 3HAYajHUX 3eMJBUITHUX PECypca H YHUIITABAKE 3eMJBHIITA 00aTHOT
nojaca, MTO KaCHUje MOKE MMaTH WHTCH3MBHE EKOHOMCKE TIOCIETHIIC.

300r MOMEHYTHX, alli U MHOTHX JAPYTUX acmekara koju he Outm oOpaheHn Kpo3 nucepranujy,
npobieMaTuKa MpoydyaBaHOTI Ipolieca NMPUBYKJA je 3HayajaH MHTEpeC HayuHe 3ajeHHLe (T0ceOHO
300r CBOj€ BaXKHOCTH Y CEKTOPY yIpaBibabka BOJAaMa U 3€MJbUIITEM, OJHOCHO LIMpEr 3Hadaja 3a
CTaHOBHUIITBO M Hacesba) (Visconti et al., 2010). 3Hayaj mpoyuaBama TEMaTUKE y HAYYHUM
KpYroBUMa J0JIa31 J10 U3paxaja y HEeKOJIUKO Pa3IMuuTHX cepa: yHanpehuBame U ocaBpeMemhHUBabe
METOJ0JIOTHje 3a JETePMUHHUCAkE MHTEH3UTETa JaTepajHe MHUrpauuje U OJMCKHX I0Ka3aTelba,
JIeTaJbHO UCTPAXKHUBAE Y3pOKa M0jaBe y3 T0BOheme y Be3y ca IPYTHM IPUPOJTHUM U aHTPOTIOTCHUM
rojaBama, M TOCIIEANIIE KOj€ OBaj POIIEC OCTaBJha IO OKOJIHH MPOCTOP.

[lpakTryHM 3Hayaj MpoydaBama M KBaHTH(UKOBama Mpoleca Orjiefa ce y JOMEHY HEKOJIUKO
pasnuuuTuXx KoHTekcra. [Ipe cBera mocneauie mpoueca epo3uje odaia Cy CTaiHe, ocTojaHe 1 300r
rinobajgHe IMcHep3uje M HMHTEPaKIWje ca COLMjaTHUM aKTHBHOCTUMA CBENpHCyTHE. Temarhka
JaTepaHOT ToMepama obana oJi moceOHOT je 3Hayaja ca reorpadckor (puznyko-reorpadckor,
APYLITBEHO-TeOrpa)CKOT, PErHOHATHO-TeOrpa)CKOr M acleKTa JOKaJHEe CPEJHHE), EKOHOMCKOT,
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eKOJIOIIKOT, WH)KEHEPCKOT, COLHUjalTHOT, IeMOTrpad)CKOr M ICHXOJIOMIKOT acrekrta. ['eorpadcku
3HAyYaj UCTIUTHBaHE MPOOJIEMAaTHKE 3aCHHUBA C€ HA MOCTOjarby jeJHE O]l OCHOBHHMX KapaKTepHCTHKA
caMor' mpoleca — MPOCTOPHO-BPEMEHCKO] AuHamuI. CBaka MPOCTOpHA M3MEHA MMa yTHIaja Ha
NOBpIIMHY 3eMJbe, T€ TpeICTaB/ba IOTEHIMjalHy MpolieMaTuky jeAHOr reorpadckor
uctpaxkuBama. C 003MpoM /1a mpoMeHe MoJoXkaja obajla yciIoBJbaBajy M3MEHE M JPYTUX YCIOBa
NPUPOAHE cpenuHe (M3MEHE XUAPOJIOUIKUX IapaMerapa, MPOMEeHe MHKPOKJIMMATCKHX YCIIOBa Ha
MPOCTOPY ATyBHjaJTHUX PABHU, N3MEHE XEMH)CKUX KapaKTEPUCTHKA PEYHE BOJE, YTHIIA] Ha BOJCHE
OpraHM3Me) BUILIE CE HarjaliaBa 3Hayaj cariefaBama Ipo0IeMaTHKe ca reorpa)CKor CTaHOBHIIITA.

Exonomky acnekT 3Hawaja mpoleca eposuje obana 3acHuBa ce Ha MoryhHoctuma mnpahewma u
npeasuhama MPOMEHa BETeTAllMOHOI MOKPHBaya M HECTajame CTaHUIITa ojapeheHnx OWJbHUX U
KHUBOTHECKUX BpcTa. C 003MpOM Ha TO Ja C€ Ha YHYTpallllO] CTPAaHM MEaHJpa aKyMyJalljoM
epoJupaHor Matepujaiga GopMupa HOBO ,,MJaJ0 3€MJBUIITE CTBApajy C€ YCIOBU 3a IPOLIUPEHE
eKocucTeMa 00ajcKe M PUTCKE Bereraluje, To jé BeOMa BayKHO 3a €KOJIOIKHU acrnekT. [lox nerum
ce MoJpa3yMeBa U MPOMEHA XEMH]CKUX KapaKTepUCTUKA pPEeYHE BOJE, 3aCUIame PEYHOI KOpPUTA U
yCIienn Tora U3JIHBamke BOJOTOKOBA, UTH. Ca Apyre cTpaHe, EKOHOMCKH aCleKT Ce YeCTO MCTUYE Kao
noceOHo Outan. [lo3HaBame BpEAHOCTH MHTEH3UTETA €po3uje o0aja W HEeH IpaBall CIyXd Kao
OCHOBHA 0a3a 3a crpeyaBame OpOJHHX E€KOHOMCKHX ITOCIIEINIAa HAa HAjBAKHU]y MPHUBPEAHY TpaHy
alyBHjaTHUX paBHU — moJeompuBpeny (Dragicevic et al., 2017b). Amamm3a epo3uje obama y
MOJHOTIPUBPEAHUM PETMOHMMA je BaKHA y TOTJIEAY IPOIEHAa Xa3zapja W eBalyandje OmIHja 3a
caHayjy aerpaaupanux obama (Prosdocimi et al., 2015).

Hemorpadckn acmekT yKJbydyje YTHIA] KOjU TpolleCc epo3uje obala WMa Ha pa3MeNITaj
CTaHOBHHUIITBA 1 Murpanuje. OBakBa TeMaTHKa je moceOHO pa3zpalieHa HA TEPUTOPHU]U ATyBUjaTHUX
paBHM BEJHMKHUX PEKa jy>KHE U JyroucTo4He A3Hje, MaKo Cy TaKBe IOCIEIHIIEe CBAKOJHEBHUIIA U KO/
peka Ha JpyruM KOHTHHEHTHMa 3a KOjeé He IOCTOje KOHKPETHM mojanu. Bennka xoHLeHTpauuja
CTaHOBHMIITBA Ty PEYHMX TOKOBA yTHUYe Ha MoBehame CTereHa HUXOBE YIPOKEHOCTH, ald U
omreheme WK MOTIYHO YHUIITEHE MHPPAcTpyKTYypHHX oOjekara. Mcro Tako, moryhe je m Ha
teputopuju CpOuje carienaTd COIMjaTHO-AeMOTrpad)CKi acleKT 3Hadaja mpoleca eposmje odana
Kpo3 onpehene npumepe Ha cekropuma JyxkHe Mopase. CaMuM THM aHTPONOIPECHja U TPUTHUCIH
AHTPOTNIOTCHUX aKTHBHOCTH Ha aJyBHjalIHE PaBHU U obaie peka, Kao HajOCETIHHBH]E JICIIOBE CIIMBA,
HPUCYTHE CY y BEJIMKOM 00UMY. Y CaBpeMEHOM IEPUOY IIPOLEC epo3nje 00aIa U BEeroBe NOCIeANIe
JIOBOJIE C€ y BE3Y U ca ICUXOJIOMKHM e()eKTHMa U MEHTATHUM 000JbeHUMa JbYIH KOHIIEHTPUCAHUX
y narepanHo aktuBHMUM oOmactuma (Hossain et al., 2021). Iloautuukyd acmeKkT mNo3HaBamba
MHTEH3UTETA TIpolieca epo3rje odana orjaena ce y TOME IITO YeCTO PEYHH TOKOBH IPENCTABIbAjy
rpaHuie u3mely aBe TepuTOpHjaIHEe jeAMHUIE — IpXKaBe, PETHOHATHE WM JIOKAJTHE jeAnHuIe. 300T
JaTepaJHoOr moMepama olaia, JemaBa ce Aa oAapeheHe Apxkase 100Mjajy HOBO 3€MJBHILTE CBaKe
roAMHe, oK ux napyre rybe. To Moxxe noBecTH 1O CTBapama MpobiieMa pasjinduTe rpafalinjcke
BOXHOCTM — OJl TOra Ja ce€ JOKaJHO CTaHOBHUILTBO cycpehe ca eKOHOMCKHMM IOocleanuliama
(ryOuTkoM mapliene Koja ce HAaKOH akyMyJalije MaTepujaja Haja3d y JApPYroj Ip>KaBu), JO
MOTEHIMjATHUX MOJUTUYKUX CYyK00a (IToceOHO KO/ BEIMKUX U 3HAYajHUX PEUHUX TOKOBA).

W3 cBera HaBeneHOT ClleAM Ja pa3yMeBamke MEXaHM3Ma MHTCH3HWTETa epo3mje odana W MUrpamuje
pedHor ToKa y 609HOM TpaBily, UMa (hyHIaMEHTalIaH 3Ha4yaj 300T MOryhHOCTH IpaKTHYHE TPUMEHE
y cdepu yrpaBibama BOJHUM M 3E€MJBHIIHH pPECypcHMa, KOH3EpBaIMje 3€MJBHINTA, MPOCTOPHOT
TUTAaHUPAka, XHIPOTEXHUKE U 3AIITUTE )KUBOTHE CPE/INHE.
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2. TPEIVIEQ JOCAJAINIIBUX HCTPAYKUBAIbBA

IIpBa ¢a3za u3pane MOKTOPCKE AUCEPTAIMje U CTyAUje Ha TEMy HPOCTOPHO-BPEMEHCKE JTUHAMHUKE
npoleca epo3uje odana u JarepalHe MUTPAlLUje peYHOr TOKa Mo/pa3yMeBa carijie/laBambe HayyHe U
CTpy4HE JIUTEPaType YCKO MOBE3aHe ca TPETUPAHOM MPOOJIEMATUKOM. Y CKIIaay ca THM, U3BPLICHO
j€ KpaTKo MpeCTaBIbakbe NCTOPHjaTa U pa3BUTKA HAYYHO-CTPYUYHOT HCTPAKHUBAa MPoIeca epo3uje
obara, Kpo3 aHAIM3y MPEJCTaBJbeHNX W KOpUITheHNX METOAa, JOOMjeHUX pe3ysiTara U 3aKbydaKa.
[Toceban akieHAT CTaBJBEH j€ HAa MPOCTOPHY KOMIIOHEHTY, T€ Cy y KOpEJaluju ca THM H3BOjCHHU
Hajpenpe3eHTAaTUBHUJH panoBu npema onapehennM reorpadckum nenmHama. Bakan oOpaheHu
CETMEHT YKJbYYHO j€ M aHAIN3Y MPUMEHE YTBpH)EHNUX 3aKOHUTOCTHU U MO/IaTaKa y MPAKTHYHOM pajy.
[Nornasspe je KOHIMITUPAHO KPO3 TPU Mame IeUHE: TPeTie]] JOCalalllbuX NCTPAKUBAKA Y CBETY,
Tperyie1 T0CaAallbHX UCTPAKUBAhA Y PETHOHY H TIPETIIe]] J0CaIallllbUX HCTPAXKUBakHa Ha IPOCTOPY
CpOwje.

2.1. l'[per.ﬂeu AocajallibuxX HCTPAKUBaba y CBETY

CaBpeMeHa HaydHa HCTpaXUBamka €po3rje obala U JIaTepalHe MUTPALMje PEYHUX TOKOBA 3arodeTa
cy TokoM 1970-ux u 1980-ux rojguHa NpoILIOT BeKa CTyAHjaMa JyTOPOYHUX MPOMEHa MOJIoXKaja
pedHux obana HaCTaluX MOJ YTHIajeM BapHjaluje BpeJHOCTH npoTuiaja. Behuna crynuja y oBom
nepuony OaBwiia ce MCTpaKMBambHUMa reorpadckux, reoMopoJIOUIKUX U TeOoNIOIIKUX Mpoliema
HaBeJeHUX Ipoleca. TemaTuka NPOCTOPHO-BPEMEHCKE BapHjaOMIIHOCTU Ipoleca JaTepajHor
nmoMepama peyHor ToKa Ouia je y QoKycy, ITO je OMOTYhHIIO yKIby4€HOCT MHOTHX reorpadcKux
CTpYUHaKa M UCTpakMBaya MPHINKOM HEHOI TyMauewa. AKIIEHAT je OM0 M Ha KBAaHTUTAaTHBHUM
UCTpaXMBambHMa MambUX PEYHHUX TOKOBAa WIM IOjeJUHAYHMX MeaHJaapa peka U Ha Kpahum
BpeMEHCKUM mnepuoanMa. IloceOHO cy aHanM3MpaHU NPUHLMIMN U 3aKOHM (PU3MKE KojuMa ce
HAaCcTaHakK, pa3Boj U MOp(oAMHAMUKA MEaHJAPCKUX KPUBHHA MaHU(ECTYjy MOJ YTHULAjeM IPOMEHE
npupoanux ¢akropa (Hickin, 1974; Hooke, 1979; Thorne, 1981; Brice, 1984; Nanson & Hickin,
1986). Melhy uctpakuBaunma Koju Cy HAPOUHUTO JOTIPUHEIH PA3BOjy MPOYyIaBaHE TEMATHKE MOXKE Ce
n3asojutd Thorne (1981) koju je netasbHUje 00jacHNO MoryhHOCTH KOopuIThemha pa3TuiIuTHX TpyIa
METO/1a MPIIINKOM IIPOydaBama Mpolieca JJaTepaTHoT MoMepamka peyHnx Tokosa. [lopex Tora, OUTHO
je cnomenyTH u ctyaujy Nanson & Hickin (1986) y okBHpY Koje Cy ayTOpH BPIIHIH HCTPAKUBAHE
WHTEH3WUTETA JaTepanHe mMurpanuje 18 peka y 3amamHom aeny Kananme xopucrehm Xxuapolromrke
MoKasareJsbe Kao yJa3He mojaTke. AyTopH Cy IOIUTH 710 3aKJbydKa 1a ce 45% Bapujanuja y moiaoxajy
peunmnx obana MoXke 00jaCHUTH IIPOMEHaMa BPeTHOCTH IPOTHUIIAja, KOjU CE M3/IBaja U Kao HajBaKHUJU
¢baxTop y MoauduKanuju mporeca epo3uje odaa.

[ToueB ox 1990-ux romuHa, a HApOYUTO Ha MOUETKYy 21. Beka, MHTEpecOBama HUCTpaKUBada 3a
HaBeJleHy MpoOJeMaTHKy Harjo Cy rmopacia, O YeMy CBEA0YU U BEIMKH Opoj 00jaBJbeHUX HAYUHHUX
panosa (Bull, 1997; Lawler et al., 1997; Piegay et al., 1999a; Green et al., 1999). Rinaldi & Darby
(2008) cy m3Bpmmn aHanu3y 194 HayuHa pana, o0jaBibeHnx y nepuoay 1959-2007. roaune, y Be3u
ca mpoOieMoM epo3uje obana, W YTBPAWIM Ja y JPYroj MOJOBHHH IIOCMaTPaHOT TepHoa
JOMUHHpAjy TeMe Koju ce 0aBe 3HaUajHIM YTHIAjeM XHIPOJIOIKHUX (GakTopa u (pakTopa BereTanuje
Y BbUXOBO] YJI031 Y HHTCH3UBHPAy W/WIIN KOHTPOJIH Iporieca epo3uje obana. CarnenaBame yTumaja
AQHTPOTIOTCHHUX PETYJAlMOHUX PaioBa Ha MPOMEHE MHTEH3UTETa IPOIeca JIaTePaTHOT TOMepamba
peYHOT TOKa MOCeOHO je mocTaia akTyenHa Tema oj nocuenme nenenuje 20. Beka. Ca moyeTkoM
HOBOT MHJICHHjyMa, @ HAPOYHUTO TOKOM JIpyTe JlerieHnje 2 1. Beka mpoydaBame mporieca epo3uje odana
n3/Baja ce Kao OMTaH CerMeHT reorpa)CKuX, TeOIOMKUX  HHKESHEPCKIX UCTPAKUBaba. Y TPBOM
JeTy TOCMAaTpaHOT TepHoa TOMUHHUPAJy paJoBH HaydHUKa ca mpoctopa EBpome m CeBepHe
AMepuKe, JIOK je KaCHH]j€ CBE BHIIIE CTPYUHhaKa KOju MOMEHYTH Ipoliec 00pal)yjy Ha mpuMepy peuHux
TOKOBa JY»KHOT M JyrOUCTOYHOT nena Asuje u ceBepHor nena A¢puxe. Y eBpOINCKUM OKBHpHMA
UCTpa’KMBaHM MPOLIEC je MPOyUeH Ha OpOjHUM NMpUMEpPHMa PEUYHUX TOKOBA HU3HM]CKUX IMpeena in
ATyBUjATHUX CEKTopa Benukux eBporckux peka (Teruggi et al., 2005; Hooke, 2008; Luppi et al.,
2008; Hooke & Yorke, 2010; Ondruch & Macka, 2015; Prosdocimi et al., 2015; Foucher et al., 2016).
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Pesynratu uctpaxkuBama OBUX pafioBa yKasyjy Ha 3Hauaj nosehaHor MHTEH3UTETa epo3uje obaa, ca
MOCEOHHMM HAarjackoM Ha KJIMMAaTCKe BapujaOMIHOCTU KOje Cy IUPEKTHO yTHLale Ha rnoBehame
eKCTPEMHHUX BPETHOCTH MIPOTHIIAja ca jeJJHE CTpaHe, Kao U Ha aHTPOIIOTeHE U PEryJIalliOHe IPOMEHE
Ha TOKY U JIy’K 00aJICKOT Iojaca ca Jpyre CTpaHe.

IIpBa cucremaTcka UCTpakuBama Ipoleca epo3uje odana ca reorpackor acmneKkTa 3amnodera cy y
Benukoj bpuranuju (Hooke, 2004; Gurnell et al., 2006; Hooke, 2008; Hooke & Yorke, 2010).
IIpoyuaBajyhu onHoc m3Mely Xuaposiomkux ¢akTopa U MHTEH3UTETa JIaTepajHe MUTpalMje ToKa
peke [eju y Uemmpy (C3 Enrnecka), Hooke (2008) je yTBpauma na cy €KCTpeMHE XHJPOJIOIIKE
OpuiIMKe U (PEeKBEHTaH TPAHCIOPT PEYHOI HAHOCA IJIaBHA KapaKTEpUCTHKA PEYHUX CEKTOpa ca
JOMHUHAHTHOM II0jaBOM JerpaaupaHux obana. Hekonuko roauHa paHuje ayTopka je HUCTpaxupaja
(dbopMupame ojicedyeHNX MeaHjapa Ha mpumepy peke bonwH y Benwkoj bpurtanuju, kpo3 koje je
MpeACTaBUIa HEKOJIMKO XunoTe3a o kbuxoBoM HacTtaHky (Hooke, 2004). Hooke & Yorke (2010) cy
Ipoy4aBaJy BpPCT€ U IpOMEHE y MopQoJOruju peyHHX MeaHaapa U Beze usMely dakropa u
Mopdoromkux npomena. CBojy cTyaujy cy 6a3upaii Ha IPUMEHU METOAA JaJbUHCKE ETEKIN]e, Al
u nocrojehnx Kaprorpadckux mpukasa, y by yTBphuBama MophoJIomKuX npoMeHa pexe JlejH y
C3 Enrneckoj, TokoM nepuoaa ox 25 ronuHa. Behnna meangapa npartu uieHTH(GUKOBAHH ayTOTECHH
pas3Boj, 01l KPUBHHA MaJMX CHHYCOWIHOCTH, MPEKO jeAHOCTaBHUX CUMETPHYHHUX M aCUMETPHYHHUX
MeaHJapa, 10 CI0KEHUX 00JIMKa ca pa3BojeM pexXma y mpeneny Bpxa. Kpajibu nusb HeTpaXxnBama
01O je J1a ce mocTaBe y 0JTHOC MPOIIeC pa3BUTKA MEaHpa U mpoiiec epo3uje obana. Penanuje uzmely
(axTOpa BereTaioHOT MOKPUBaYa U CTOIE epo3nje obana mpoydaBaHe cy y cryauju Gurnell u cap.
(2006) na mpumepy peke Kone y 3anagnom Mumenacy y Enrneckoy.

Teruggi u cap. (2005) cy y cB0joj CTy/iMju IPUMEHUJIM BHIIE PA3IHUYUTUX METOJIa 32 MPOyYaBamHEe
npoiieca epos3uje odana Ha npuMmepy pexe Ueunne y Mranuju y uuiby npoBepe BUXOBE TaUHOCTH,
ynoTpeOHe BpeJJHOCTH U yTBphHBamka MPEHOCTH U MaHa BUXOBOT Kopuihema. Luppi u cap. (2008)
cy Takole mpoydaBanu mporec epos3uje odana ucte pexe y nepuoay on jeane roxuae (2003-2004.)
Kako OM cBeoOyxBaTHO oOjacHWIHM (akTOpe KOju YTHYy Ha moMeHyTH mporec. [locebHO cy
HArJacWId YTHUIA] XUAPOJOWKHX (aKTopa, OMHOCHO celaM TMOIUIABHHUX Tajaca KOju Cy
eBHJICHTHPAHU Y 00pal)eHOM mepHomay, U y CKIaay ca TUM MPUMEHIIN MOJeNe Kako OW OIpeIriIn
KOHKPETHH YTHWIa] CBake OJ TOIUIaBA Ha WHTCH3WTET IOMepama obana. 3Haudaj yTHIaja
AQHTPOINIOTEHUX TBOPEBHHA M CTAHOBHUINTBA HAa TUHAMUKY WHTEH3UTETa MpoIleca epo3uje obdana
MIPEMO3HAT j€ Kao TIIaBHU HCTPAXUBAYKH MPpodieM y cryauju Prosdocimi u cap. (2015). Ha npumepy
amyBHjaiHe paBHHIE Benero y Mrammju yka3zaHO je Ha TpeHIOBE TpaHC(hoOpManuje CTaOMITHHX
neoHua odaickor nojaca y Hecrabunae. Kopumhemem kaprorpadckor Marepujaia U TepeCTHIKOT
JIaCepCKOT CKeHUpama, Kao aZeKBaTHUX U pe(epeHTHUX METOJ0JIO0TH]ja 3a aHAIHM3Y Ipolieca epo3uje
obasa, yTBpAMIM Cy HHTEH3UTET JaTepajHe MUTPaLlije U I'yOUTaK 3eMJbHIITA.

Foucher u cap. (2016) cy y pa3BHjeHOM IOJHONPUBPETHOM perrnoHy (PpaHIycke, CIUBY je3epa
Jloypokc, MCTpaKMBaJIM HHTEH3UTET €po3uje obarxa TOKOM 3UMCKOT meprojaa roauae (2012-2013).
Kopumhemem MeTona epo3uBHUX MuHOBA (258) perucTpoBaliv Cy MPOCEYHU MHTEH3UTET €pO3Hje
obana ox 17,7 cm y mocMaTpaHoM TEepHOJy ca MOCEOHWM HarjackoM Ha HIDKE JIeIOoBe oOanie Ha
KOjUMa Cy CBU €pO3MBHU ITMHOBH MMOKAa3aJId HHTEH3MBHH]jE akTuBHOCTH. Ondruch & Macka (2015) cy
Ha mpuMepy 00aJICKOT Tojaca jena Toka peke Mopase y Uemkoj mpemno3Haiy JpaMaTudaH mopacT
MHTEH3UTeTa eposuje obana (2,19 m/god) y nepuoay 1938-1953. roguae u HEMTO HUXKY BPEIHOCT
oxn (1,47 m/god) y napeanom neprony (1953-1963). YTBphene nmpomMeHe BpPETHOCTH JIOBEIU CYy Y
KOpeanujy ca MHTEH3WBHUM PETYJIallMOHUM PaJlOBHMa Y HUCTOM IEPHOAY Ha HCTPAXUBAHO] PELIH.
Jasbu pe3ynraTH ¢y yKasald Ja ceé TeK HaKOH 25 rofMHa BPeIHOCTH MHTEH3MTETa epo3uje odaia
cTabunm3yjy W J0BojAe Ha cTame mpe peunux perynamnuja (0,35-1,09 m/god). Kachuje cy
UCTpakKuBama Ipolieca epo3uje odana 3a UCTy pPeKy IOMymeHa oJ ctpaHe aytopa Ondruch u cap.
(2018) koju cy UCTpakHBaJIM JUHAMHUKY Tpace PEYHOT TOKAa HAKOH W3BPIICHOT Mpolieca MPUPOTHOT
npocenama MeaHaapa. PaaHy xunortesy, na he mpocename MeaHaapa JIOBECTH 0 INpOMEHa
MHTEH3UTEeTa epo3uje obana, MOTBPAWIN Cy JajbuM IpahemeM AMHAMHUKE TOKa peke Mopase.
VYTBpauau cy Aa je y IpBUM roiMHaMa HaKOH M3BPIIEHOT Mpoceliamba MeaH Ipa HUHTEH3UTET epo3uje
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crnoJpHe obanie n3Hocuo 6,21 m, mTO je BULIECTPYKO BUILE Yy OJHOCY Ha CTame Mpe MOMEHYTOr
npecexa.

Veihe u cap. (2010) mpoyyaBanu Cy MHTEH3HTET epo3uje obasa Ha MPUMEPY MaJIOT TOKA peKe
Xapecten y JlaHckoj ¥ yTBpaAniIH pactiod BpegHocta of 17 go 30 mm rogumme. Kao ocHOBHE MeTOT
yTIBphuBama MHTEH3UTETa epo3uje o0ana KOPUCTHIIM Cy €pO3UMBHE NMHMHOBE, a AyXKHMHA OCMaTpamba
u3Hocuia je yetupu rojaune. Iloceban Harjmacak cy CTaBUIM HAa M3MEHE XEMH]CKOI cacTaBa BOJE
HU3BOJIHO OJ] MECTa €pO3MBHUX o0alla, Ha LITa j€ yKa3ao MopacT YyecTUla CeIMMEHATa U eJIeMEHTa
docdopa koju ce TpaHCIOPTYjy W TalloKe PEKOM, a HacTalle mpoliecoM epo3uje obana. [locebHO
HMHTEpEecaHTHAa TeMaTHKa y JIOMEHY UCTpakuBama yTHIaja Ha Mpolec epo3uje obana oOpaauiu cy
Augustowski & Kukulak (2021) Toxom jemne xuaponomke rogauae (2013/2014) na mpumepy
HEeKoJnKo peka y obnactu [loarane y [losbekoj. YTBpauiu cy aa je TOKOM 3UMCKe IIOJIOBUHE TOMHE
(HoBemOap-anpuil) TMOBJIayewme obane OMJI0 YIJIaBHOM H3a3BaHO IIpOLECHMMa IIOBE3aHUM ca
CMp3aBamkEeM M KPaBJbEHEM 3EMJBHILTA, 0K Cy TOKOM JIETHET Mepuoja roauHe (Maj-okTobap)
JOMHUHAHTH OniK (h1yBUjaJIHU IPOLIECH, OJHOCHO JlaTepaiHa epo3uja. OcuM Tora, Harlacuiu ¢y Ja
je yaeo (ayBHjaTHOT Mpolieca y yKYITHOM MOBIaYehy odaiie (mpocedHo 71 cm) OMO Yak 4eTHpH Iy Ta
Behr y 0JTHOCY Ha M0jaBy 3aMp3aBama/KpaBibeha. Y CTAHOBWIIM Cy H J1a je epo3Hja o0aja y XJIaHujeM
JIeTTy TOJTMHE YTIIaBHOM 3aXBaTajia TOp-E CII0jeBe o0alie (3eMJBHITHI MaTepHjai), TOK je (IIyBujaiHa
epo3uja y TOILIMjeM JIeTy 3aXBaTalla HiKe JelioBe, moapuBajyhu obany u pymehn je.

KoHTruHynTeT McTpaxuBama MpoydyaBaHOT Ipolieca Ha ModeTKy 21. Beka yclocTaB/beH je U Kpo3
npumepe OpojHux TokoBa Ha Teputopuju CeBepHe Amepuke (Carroll et al., 2004; Richard et al., 2005;
Morrissey et al., 2009; Dave & Mittelstet, 2017; Moghddam & Rennie, 2018; Bernier et al., 2021).
Carroll u cap. (2004) cy carnemaBaiu yTUIaj €KCTPEMHUX IMOIUIABHUX Tajaca Ha epo3ujy obana u
JICTIOHOBAake epoUpaHor Martepujana Ha npumepy peke Kapcon y Hesamu (CAJl) mpumeHom
XxuapoanHaMuukor Mozena. IlorBpaunu cy na ce eposuja obana OJUIMKYyje BUIIMM BpPEIHOCTUMA
TOKOM BehHMX MpOTHIaja TPU UCIYHEHOM PEYHOM KopHuTy. Kao jeman ox peneBaHTHHX J0Ka3a
MIOMEHYTO] TBPAKH je U moBehame mupuHe peyHor koputa. [lokazamu cy na je camo jenHa Beha
MOTIJIaBa OJIrOBOPHA 32 cKOpo 87% ykymnHe epoaupane mace y nepuony 1991-1997. ronune. Richard
u cap. (2005) cy mpoydaBanu Kopenanujy u3mel)y narepaaHe MHUTpanyje W MpoTUlaja peke Puo
I'panne Ha cextopy HoBor Mekcuka. Y TBpIuIN Cy J1a HHTEH3UTET IOMEpama oraja ca onajaajyhum
TPEHIOBUMA TMPOTHIIAja. Y CTAHOBJFEHA BPEIHOCT KoehHIMjeHTa Kopenanuje u3nocuia je 0,5 mro
yKa3yje Ha yMEpeHYy YCIOBJBEHOCT epo3Hje obana o1 BPEIHOCTH MPOTHUIIAja, OJHOCHO HArJallaBa
yTHIA] U Apyrux (akropa, MoceOHO aHTPONOTeHUX. 3HadajHa je W MpoOJeMaTHKa MCTPaKHBamba
aytopa Morrissey u cap. (2009) koju cy Ha nmpumepy 15 Manux peyHHX CIMBOBA HAa TEPUTOPHUJU
caBe3He JIp>kaBe BepMOHT cripoBenin TEPEHCKO M KAOMHETCKO yTBPhUBame KOIMYNHE PEYHOT HAaHOCA
HaTaJIOKEHOT Ha CIPYI0BHMA, a KOjU Cy JETIOHOBAHU ca JIerpajupanux obaya y3BOAHHU]eE.

Dave & Mittelstet (2017) ucnutuBany cy yTHIaj aHTPOTIOT€HUX TBOPEBHHA H PETyJIAIIMOHUX PaJoBa
Ha crabunHOoCcT obanme pexe Kemap y HeOpacku. IlpepaduyHanu Cy HCIUIaTHBOCT KOHCTPYKIIH)E
onpeheHe perymanuone rpal)eBUHE TpemMa OIHOCY YIarame-CMamemhe EKOHOMCKHX TyOuTaka
M3a3BaHUX IIPOIECOM epo3mje obana. YMopeaunau Cy pa3liiuuTe TUIMOBE rpaljeBUHA W KpoO3
UCTpaKMBAmkbe YTBPAWIHM HajBehy OTIMOPHOCT Ha BHCOKE MPOTHIAje MOTIMOPHHUX 3HI0BA KAO BHIA
perynannone rpahesune. Moghddam & Rennie (2018) cy uctpaxuBanu XuapoMoppOoaHHAMHUKY /1Ba
CerMeHTa TOKa KOju mpoJia3u kpo3 pernoH Otase y Kananu. Ha ocHOBY kKoMmapariyje moioxaja Toka
y nepuony 2004-2014. roamne, mocpeacTBOM OpPTOGOTO CHUMAKa M TEPEHCKUX HCTPAKUBAMbA,
YTBPAMIIN Cy TOAMIIEE IIOMEpame odana Koje je u3Hocuio y npoceky 0,2 m. Bernier u cap. (2021)
Cy HUCTpaxuBanu mpouec epo3uje obama pexe CBeru Jlopenc (KBebGek, Kanama) Ha ocHOBY
KapTorpackor marepujana U UCTOPH)CKUX H3BOpaA, Y3 JONYHY JaJbUHCKE ACTEKLHje M JOKAJIHOT
3Hamwa. [lerepmunucanu cy aa je 50% nyxuHe obana UCTPaKUBAHOT CEKTOPA y IMPUPOJIHOM CTambYy,
JIOK je Ha MOJIOBUHU M3BpIIEH oJpeheH TUI perynanvoHuX pajoBa, Hajuenihe yTBphuBame obaie.
Pesynratu crnpoBeJeHOI MCTpakuMBama yKa3ajld Cy Ha I0jadyaH MHTEH3UTET epo3uje obana Ha
HAjHU3BOJIHHU]UM MeaHJpruMa IocMaTpajyhn ux y oJHocy Ha usrpaleny o0anoyTBpay.
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VY Hay4HOj JuTepaTypu y ApYyroj AeueHuju 21. Beka noceOHO cy UCTAaKHYTU PaJlOBU O MHTEH3UTETY
epo3uje obaa U BEeHUM IocienliaMa Ha IpUMepruMa BeJIMKUX peka jyxHor nena Asuje (Laskar &
Phukon, 2012; Das, 2012; Aktar, 2013; Ghimire et al., 2013; Das et al., 2014; Rahman et al., 2016;
Debnath et al., 2017; Rahman & Gain, 2020; Verma et al., 2021; Ghosh & Mukhopadhyay, 2021;
Aslam et al., 2021; Haque et al., 2022; Mamun et al., 2022). Y oBoM jeny cBeTa 300T aHTPOTIONIPECH]E
M BEJIMKOT 00OCTPaHOT yTHUIIaja Ha pelalliji Y0BeK-00ana-epo3uja OBakBa TeMaTHKa moceOHo 1o0uja
Ha 3Hauajy. Laskar & Phukon (2012) cy npoy4aBanu Murpaijy Toka peke bapak y Acamy y nepuomy
on 85 rogmua (1918-2003) Ha ocHOBY mosokaja obana JOOMjEeHMX ca CATEITUTCKHX CHUMAKa.
KBanTuTatnBHa aHanm3a Kojy Cy CIpOBENM yKa3aia je Ha moBehan pactyhu TpeH[ mporeca eposuje
W aKyMyJialmje, C TUM JIa j€ HEIITO U3PaKEHU)U TPOLIEC IETIOHOBAka CEIUMEHATa Y HCTPAKUBAHOM
nepuony. Mctu peunu Tok mpoydaBao je m Das (2012) xonuentpumyhu ce Ha meanapupajyhe
cekrope peke. Kopunthemem nassuacke nereknuje u I'MIC Trexronoruje youno je onaaajyhu tpensy
BPETHOCTH MH/EKCA CHHYCOMTHOCTH, JOK j€ BPEIHOCT JIaTepalHe MHUTpAIfje U3HOCKIIA Y TIPOCEKY
on 62 1o 132 m.

Aktar (2013) je Ha caMyYaH HA4YMH MPOyYaBaJla HCTOPHjCKE TPEHIOBE Ipolieca epo3rje odana pexe
Jamyne y Banrmanenry. Y mpuMemEHO] METOJOJOTHjU TOCTaBMIA j€ OJHOC MPOMEHE Yy IIUPUHHU
peYHOT KOpHTa ca jemHe W CTome epo3mje obama ca apyre crpane. HakoH Tora m3Bpmmia je
yTBphUBame OJHOCA IY)KWHE JIeBe M JCCHE obayie TpeMa BpPEIHOCTH epo3uje obana. Jla cy
XHIPOJIOMIKY (haKTOPH HAajOUTHU)U y3pOUHHIIN ITpoIieca epo3uje obaa, ykasyjy 1o0ujeHe BpeTHOCTH
JOBeICHE Cy Yy Be3y ca BapHjanMjamMa MpoTHIaja. AyTOpKa je yTBpAWJIAa Ja je JieBa CTpaHa
MOJITIOXKHUja YTUIA]y TIOTUIaBHUX Tanaca, Te aa he noBehame 3a 0ko 10% BpeTHOCTH MaKCUMAITHUX
TOAMIIBHX MPOTHIIAja pe3ynrupatu nmosehameM o1 13% uHTEH3UTETA epo3uje obana gecHe odane u
yak 26% nese obane peke Jamyne. Ha mpumepy ucrte pexe, Haque u cap. (2022) cy carnenaBanu
MoCJeUIIe TIpolieca epo3uje odana Kpo3 BPEIHOCTH YKYITHUX M MPOCEYHHX TyOuTaKa 3eMJbUIITA.
YTBpaunu cy aa je y nepuony 1972-2013. ronune ykynHo u3ryosseHo 3.356 ha semsbuinTa J0K je Ha
cyceHMM ofaiaMa yKynmHO JenoHoBaHo 5.342 ha ceaumentHor Mmarepujana. Kao mocneauiia
MHTEH3MBHOT Ipolieca epo3uje obana yTajyhu CeKTOpHU peyHe Tpace MOCTalu Cy JOMHHAHTHHU]U.
Rahman u cap. (2016) cy kpo3 HCTpakvMBame O MHTCH3UTETY Nomepama obaie peke [lagme y
banrnanemry Harnacuiu 3Haudaj Kopuuihema AajbUHCKE JETEKLHUje U pasInuUTUX MeToja oOpasae
KapTorpackux MaTepujaia U CHUMaka u3 npouutocty. Pexa [Tagma okynupana je naxmsmy reorpada
U HHXXEmkepa Koju ce 6aBe 0BOM TEMAaTHKOM 300T BEJIMKE AECTPYKTUBHE MOhH (MHTEH3UTETA €po3Hje)
KOjOM ce OJUIMKYje. YKYITHO JIaTepalHO ToMepame peke y nepuoay 1860-1925. ronune y ropmeM
JIeNTy TOKa U3HOCHIIO je ToToBO 2 km. Mctu cextopu cy ce y mepuony 1963-2009. ronune natepaiHo
nomepanu 3a yak 12 km. ['oguimmsn MmakcumMyM nomepama u3Hocuo je 1,2 km (y mepuogy 1995-1996.
TOJHNHE).

Kako Ou ce Ha cBeoOyxBaTaH HauuH carjiefajid yTHLA] T'€OJIOIIKUX U BEreTalujckux (gaxkTopa Ha
epo3ujy obana, Ghimire u cap. (2013) cy na npumepy peke Kauypu (Heman) npoyuaBanu HHTEH3UTET
npolieca U TOM IMPUIMKOM M3BPLIMIN Kiacudukanujy obaa Ha OCHOBY KOXE3UBHOCTH MaTepujana y
BUMa U BEHE NOKPUBEHOCTH ojpeheHoM BererainujoM. MHTEH3UTET MmoMepama H3pauyHaT je
kopumhemeM Mertona eposuBHux mnuHOBa (0,03-0,25 m roaumme), JOK je HAJUHTEH3UBHH]E
noMepame 3a0eNeXeHOo KO/l rojux obana, 0lHOCHO OHUX 0e3 BereTalnoHor nokpusaya. Ha 3nauaj
MPUMEHE MOJICTIOBaka Y UCTPAXKHUBamY IMpolieca epo3uje obana ykazanu cy Ashraf & Shakir (2018)
uctpaxuBajyhu obane peke Yenad y Ilakucrany. Kopumhemem Landsat ¢otorpaduja u ['MC-a
oJipeleH je MHTEH3UTET Mpolieca epo3uje odalna, a 3aTHM je TIOHAIIamke UCTOT MPOICHEHO 3a Oyayhn
nepuo/l KopurhemeM MoceOHNX HyMEepHUYKUX Mozena. YTBpheH je crenen nerepmunaiyje o 0,82
ITO yKa3yje Ha TO Ja je MPEAUKIIMOHH MOJeN BeoMma KopucTaH. Clm4aH MOZIEN Cy KOPUCTHIN U
Verma u cap. (2021) mpuimkom mpoydaBama HecTaOWIHOT cekropa peke ['aHr Ha TepuTopuju
Wnnuje n ognmike narepanne murpanuje y nepuoxy 1975-2020. roanHe U TUME Cy JTaJId HEKOJIUKO
cuenapuja Oymyhe moppomunamuke peke. [IporpecnBHa mpoMeHa Mojokaja 00aJICKUX JIMHHUjA U
JUHWjE TalBera Kao TOCIEAMIA Ipoleca epo3mje obala ocMaTpaHe Cy W Ha TPUMEPY peke
JlBapkecBap y 3anagnom benramy Tokom 100-romummser neproaa. Y 04eHO je YeTHPH TUTIA IIPOMEHA:
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IIPOMEHE Yy THUIy pe4yHe Tpace 300r Impolieca JlaTepajlHe MUrpalnje, perucTpoBaH MpoLec aBy3uje
Kao MOCJleulla MpPOMEHa BPEJHOCTH NpOoTHIAaja (TOKOM jeIHOI MOIJIABHOI Tajaca CpeIuHOM
UCTPaKMBAHOI ME€pPHO/A), IPOMEHA MOJI0Xkaja JIMHUje TanBera 30or ¢opmanuja cnpyaosa (3a 1,71
km) u mpommpuBame pedHor Toka 30or eposuje obana. [ToceOHO cy HariameHu mopacT MHAEKCa
CHHYCOHWIHOCTH, OJJHOCHO TaJ MHIEeKca pasyheHoctn y uctom nepuony (Ghosh & Mukhopadhyay,
2021).

Onpehenu 6poj panuje HaBeaeHux panosa (Rahman et al., 2016; Debnath, 2017; Hossain et al., 2021)
TpeTupa eKOHOMCKE, JieMorpadcke M eKOJOLIKe MOCIeAnLe polieca epo3uje obdana Ha MPOCTOpy
Jyxue Azwuje. Das u cap. (2014) cy ykazanu Ha HeraTHBHE IMOCIEIUIIE MPOIleca 0 CTAHOBHUILITBO U
JbYJICKE aKTUBHOCTH Kpo3 OpojHe mpuMepe y ceety. Rahman u cap. (2016) uctakiu cy 1ecTpyKTHBHE
nocieauiie npoueca eposuje odana peke [lagme (banrnanemn) HaBogehu npumep yeTupu Hacesba Koja
Cy y HOTIYHOCTH HecTajla y MpOILUIOM BEKY U jOII YETHPH Koja Cy U3pa3uTo yrpoxeHna. Ha ocHoBy
o0pazie caTeIMTCKUX CHUMaka YTBpheHo je aa peke yHMIITaBajy oko 6.700 ha mossonpuBpenHor
3eMJbHINTa Togulikbe y banrmagemy, a roroBo 800.000 sbyam je AMpPEeKTHO TOroljeHO OBHM
MPOIIeCOM. YTPOKEHOCT HH(PpaCTPyKTypHHX 00jeKaTa 1 HaceJba ONpaBIaHa BHCOKUM HHTEH3UTETOM
JaTepaTHOT MOMEpama PEYHOT TOKA UCTPaKMBaHa je u Ha mpuMepy peke Kosaju y Unaunju, ananmsom
23 uzabpana peuna cermenTa (Debnath et al., 2017). la cy Jpyacka HaceJba yMHOTOME YTPOKEHA
WHTEH3UBHOM TIPOIIECOM epo3uje odama, J0Ka3yjy W HajaKTyelHHje TEME y TOMEHY MCTpaKnBarmba
MocJIerIa TOMEHYTOT TpoIieca, MOMyT CTyAuje Kojy cy cupoBenu Hossain u cap. (2021). Onu cy
KopumhemeM TeXHWKa WCTpaXHWBama y NPYIITBEHUM HayKama, MOIyT WHTEpBjya W aHKETe, Ha
y30pKy ox 611 nomahnHCcTaBa MCTpasKUBaJIM TICHXOJIOMIKE MTOCIIEIUIIE TT0 CTAHOBHHUINTBO U3 KpajeBa
YTPOKEHUX TMPOIEcOM eposuje obana. Pesynratu cy ykazanu Ha nmoBehame MEHTaTHHX 000JbeHha,
JeTIpecrje W Pa3TuuuTHX BpcTa (poOHja KOJ KOHTHHTEHTA UCTIMTAaHUKA KOJH CY MCKYCHIIM HEKH O
edexara Koju MOMEHYTH IPOIEC UMa Ha JbYACKEe HaceoOnHe.

Konuko je mpomec epo3uje obana KapaKTepUCTHYaH U 32 PEYHE CUCTEME apHIHHX Mperena yKasyje
ucrpaxkuBatbe Ahmed & Fawzi (2011) koju cy 3a mpeaMeT mpoydaBamba HMald WHTCH3HTET
MeaHIpupama 1 eposuje obana peke Hun y Erunty u meroB yTuiaj Ha )KUBOTHY cpeauny. Ctyauja
je 3acHoBaHa Ha kopumhemy Landsat caumaka w3 mepuoma 1987-2000. romamHe W TEPEHCKHX
UCTpakuBama. Pe3ynraTu Cy ykazaiam Ha TOCTOjame IMPOCTOPHO-BPEMEHCKHX MPOMEHA I0JIOKaja
o0bara peke, Kao M Ha HECTaHaK M HaCTaHaK OCTPBA IO Ty>KUHH LEJOT TOKa. MIHTeH3nBHA JaTepaiiHa
epo3uja JIoBera je 10 ryOMTKa MOJBONPUBPEIHUX MMOBPIIMHA ITO j€ UMAJI0 BETUKUX ITOCIIEANIA Ha
HOJbONPUBPEAHY MPOU3BOJIBY M €KOHOMCKO crame. [lomMeHyTe mocieaune moceOHO aonase 1o
u3paxkaja y apuIHUM TpeenMa ca BUCOKOM T'YCTHHOM HAaceJbeHOCTH CTAHOBHHINTBA, Kao IITO je&
nonmuHa pexe Hwi. Li u cap. (2017) cy npumMeHOM KapTorpaCKMX METoJa W METoJa AaJbUHCKE
JieTeK11je poyyaBajy BPEIHOCTH JIaTepaliHe MUTpalllje U M0jaBe OACEUEHUX MeaH1apa y apuIHuM
nenouma Kune (pexa Tapum). ToMm mnpuimkoM cy yTBpAWIM MpOMEHE MOP(POMETPH])CKUX
KapaKTepUCTUKa MEaHIapCKUX KPUBMHA, JIOK je MHTEH3UTET JlaTepajiHe MUrpaiuje nzHocuo of 1,4
1o 97 m/god y nepuoy 2000-2014. roguna. Y uctom nepuosy GopMupaHo je 45 npupoJHUM MyTeM
OJICCYEHHUX MeaHJapa IUTO je MNPEeICTaB/bajl0 3HayajaH yYCJIOB 3a MMEHY JIOKAUIHUX (HU3UYKO-
reorpa)ckux ycioBa CpeHuHe.

Bynyhu na cy cnmnBoBH BenmnKuX KHHECKUX peka (mocedHo JXKyTe peke) Beoma MOUI0KHH IpoliecumMa
JaTepaJHOT MOMEpama U epo3uje obana, He n3HeHalyje ynmeHnna 1a cy OpojHH PeYyHH TOKOBU Y
(boKyCy HCTpaXHBamka CTPyUhaka pasInIuTUX HayuyHuX nucuuiuimHa (Yang et al., 2007; Liu & Gao,
2019; Li et al., 2020; Guo et al., 2021; Li et al., 2021). Ca tum y Be3n, Li u cap. (2020) cy kao
MIPOCTOPHU OKBUP MCTPaXXMBamba Yy CBOM PaJy KOPUCTHIIM CEKTOP CPEIber ToKa peke X0aHIXo KOju
Ce OMJIMKYje palmuJHUM U CUTHU(UKAHTHUM HHTEH3UTETOM JjarepanHe murpaunuje. CrnpoBeneHa
CTy/Mja YKJbY4MJIa je MPOCTOPHE M BPEMEHCKE BapHjallije MpOTHUIllaja MPHU HUCHYHEHOM PEYHOM
KOPHTY, Kao jeJTHOT OJ] Haj3HauajHUjuX QakTopa KOju yTHue Ha MHTEH3UTET Mpolieca eposuje odana.
Pesynratu cy ykazanu Ha moBehany natepanny murpanujy o 4.296 m y mepuoxy 1986-2009.
TOIMHE.
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Liu & Gao (2020) y cBOM UCTpaXUBakhy HAIOMUILY 3HAUa] Mpeceliama MeaHapa Kao CyIITHHCKOT
nporeca npoMeHe MoppOJMHAMUKE TOKa W MHTEH3UTeTa eposuje obama. Kako Oum noxazanm
MIOMEHYTH YTHUIa] U3BPLIMIM Cy ,BEIUTAYKO INpecelame’ jeJHOI pEenpe3eHTaTHBHOI MeaHJapa
HCKOIaBakeM japKa, Ha TMNUYHO Meanapupajyhoj LlpHoj peun, nputouu XoaHrxoa. AyTopH cy,
nocMarpajyhu Mop(hoIMHAMUYKO MOHANIAKE TEOMETPUJCKAX KapaKTEePUCTHKA TOKA y TIEPHOAY O
MeT TOJMHA HAKOH Mpecelama MEeaHIpa, JOIUIN 0 pe3ysiTaTa Koju yKasyjy Aa jeé YIpaBO TOJIHUKO
BpeMeHa OMIIO MOTPeOHO Kako OM 0JICEUCHH JIe0 YIao y ¢a3y crapocTH. JlocTu3ame moMeHyTe ¢ase
3HAYMJIO j€ M TOTOBO 3ayCTaBJhame Mpolieca epo3uje odana, Ha mTa cy yKazaid U 100WjeHH Ooalu.
Hcra peka O6una je y ¢okycy ucrpaxkuBama u Guo u cap. (2021), 3ajeqHo ca APYyroM Mo3HATOM
MPUTOKOM peke XoaHrxo, bemom pexom. Ilwb pama je Omo crnpoBolerme aHanmM3e MPOMEHA
MOP(OIOMKIX © MOPPOMETPH)CKUX KapaKTepHCTHKa 00a Toka. Aytopu cy uaeHTupukoBamu 290
MeaHJapCKUX KPUBHHA Ha KOjUMa je€ 3aCTYIUbEH €KCTEH3MBHH pa3BOj MeaHpa. YKa3aiH Cy Ha TO Ja
Cy pedHe MHUIpalMOHE Tpace 0OIMKOBaHe KOMOMHALIMjOM IIpolleca eKCTeH3uje! u TpaHcnanuje’ ca
BehoM IPOCEYHOM BPEIHOCTH MHTEH3UTETAa MUTpaldje KOJ OHMX MeaHIaapa KOju Cy OOJMKOBAHU
MIPOLIECOM TpPaHCIIALHje.

Jenna o 3HaUajHUX peka ceBepHOT aena Kune, JoHxauHT OMia je mpeaMeT HCTpaxuBama ayTopa Li
u cap. (2021) koju cy mpoydaBand HEHY AWHAMHKY y mepuoay ox 55 roamna (1964-2018).
YcraHoBuIM Cy 3Ha4YajHE MPOMEHe Y MOp(HOAMHAMHIIM PEYHOT TOKA KOjHU je mocTao mmpu 3a 31%.
[TocebHO cy Harmacuiau cpeaumby BpeMeHCcKy ¢a3y 1980-2004. ronuHe Kaja je TOK MPOIIMPEH 3a
23%, onnocHo 1o cromu Behoj on 1 m/god. Carnenanu cy u eBeHTyanHe (pakTope KOju Cy TOBEIH J0
MPETXOJHO TOMEHYTUX pe3yiTaTa W YTBPAWIM HAj3HAYAjHUJH KOHTPOJIHH YTUIQ] JbYACKHX
WHTEPBEHIIMja Ha TOKY U Y CJIMBY. AHTPOIIOTEHH YTHIIA]y CE M3/IBajajy M Kao TJIaBHH Y3POK 0jadaHOT
MHTEeH3UTeTa eposrje Ha peun Janrmenrjanr (Yang et al., 2007). Hakon msrpagme Opane Tpu
Kimcype momasmio je mo 3aapxaBama 2/3 peqHor HaHOCa Mpe]] caMy OpaHy, IITO je Y HU3BOJAHUJUM
CEKTOpHMa yCJIOBUIJIO JOMUHAHTHOCT IIPOLieca epo3rje y OJHOCY Ha HEJOCTaTaK akymyanuje. Taksa
10jaBa KapakTePUCTHYHA j€ M HEKOJIMKO CTOTHHA KHJIOMeTapa HU3BOAHO oA OpaHe. Y TBpAMIHM Cy Ja
j€ TmojayaH MHTEH3UTET Ipolleca epo3uje AMPEKTHA MOCIeIulla UCHyIITama ,,HeCEIUMEHTUCAHE
BOJI€ KOja je paBuJIa jauM yJaap ¥ MPUTHCAK Ha CIIOJbHE 00asie MeaHaapa peKke JaHTTIeHTjaHr.

JlyropouHe Bapujanuje y MOp(hOoIOmKUM KapakTepucTiukama peke Teoapu y Jamany npenctaBibeHe
cy y cryauju Hai u cap. (2019) y okBupy S8-rogummer nepuoaa UCTpaXknBama. VcnuTuBame je
CIIPOBEZICHO HAa OCHOBY JIOCTYITHOCTH KapTorpadcke rpahe, a 100ujeHr pe3ynTaTtu Cy yKasalu Ha
Ba)KaH yTHIAj OarepoBama MIJbYHKA U MECKa M KOHCTPYKIHje OpaHe Ha mpoMeHe MOpP(OIOMKHX
KapakTepucTuka Toka peke Teompu. Rosli u cap. (2021) cy carnemanu 3Ha4aj epo3mje odama Kao
Ba)XHOT ¥ BEOMa €KCTEH3UBHOT T€OMOP(OIIONIKOT U XU POJIOUIKOT MpoIeca Ha pekaMa Jyroucroune
Aspje. Ha npumepy peke Ilycy y Maine3uju, nokymanu cy Ja KBaHTU(QHKY]y UHTEH3UTET Mpolieca
epo3uje kopuihemeM MeToie epo3uBHUX NTMHOBA. Ha 1Ba ogabpana cekropa peke nocraBuiu cy 21
€pO3MBHU THWH, JIOK je Mepuoj Mepema Tpajao on ¢ebpyapa 2019. no anpuna 2019. roguse.
Pesynratu cy mokazanu BpemaHoCT mpoceuHe ctome eposuje of 0,05 cm/man mo 0,51 cm/man y
3aBUCHOCTH 0J1 cekTopa. Ha kpajy cy moce6HO akIieHTOBa M 3Ha4aj pakTopa eKCTPEMHUX MTPOTHLIaja
U BETreTallMOHOT IOKpUBaya.

Epo3suja obana mpemno3Hara je Kao BayKaH IPUPOIHU MPOIIEC Ha IPUMEPY PEUHUX TOKOBA AycTpaiuje
(Green et al., 1999; Rutherfurd et al., 2007; Zhang & Rutherfurd, 2020). Green u cap. (1999) cy
Kopuctehu pasnmuumre rpyne MeToAa W3padyHaIH WHTCH3UTET eposuje obana peke Moku y
Aycrtpanuju. [ToceOHO cy Harimacuim yaeo mporeca eposrje y OuaHncy HaHOCa KOjU CE TaJIOKH JTyK
KOHBEKCHUX oOana. Hajmosnartujy pexy Aycrpanuje (Mapu) y 1oMeHy epo3uje o0ana nCTpaKuBaiIu
cy Rutherfurd u cap. (2007). OHu cy y CBOM KBAIUTATUBHOM HUCTPAXUBAHY CEKTOpa peKe HU3BOTHO

! Excrensuja — jeqna of Tpace JMHAMHUKE MEAHpa Koja Mopa3yMeBa JaTEPAIHO TOMEPAE BPXa MEAH/IPa, OJHOCHO
ETOBO MPOYKUBAE.

2 TpaHcnanmja — jefiHa OJl Tpace JMHAMMKE MEaHApa Koja MoJpasyMeBa OOYHO MOMEPame CTpaHa HU3BOIHO, 0Oe3
HEOIIXOIHOT POy KUBamba.
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on Opane XyM, HCTpaXuiIu mporec epo3uje obana. Mcry peky cy ucrpaxkuBanun u Zhang &
Rutherfurd (2020) o6aBspajyhu AupeKkTHO TEPEHCKO HCITUTHBAKE MpoIieca epo3uje obana. Y mepuosy
2015-2017. roguHe mpaTuiu Cy TPEH]I HAlpeIoBama Mpolieca U yTBPJUIN BeoMa 3HavajaH yTUIE]
obaiicke BereTaiyje u 000peHux cradana BpcTa U3 poja SyKAIUITYC.

VY ocranuM cBETCKMM pEeTMOHMMA 3a0eNexeH je Mambu Opoj pajoBa Ha oBy Temy. Mmak moryhe je
U3JIBOJUTH HEKOJIMKO MHTEPECAHTHUX Ireorpad)CKUxX CTyauja y BE3H ca MpoLecoM epo3uje obana u
JaTepaIHUM TOMEpameM pEedYHOr Toka. Yan u cap. (2021) cy mpaTtuinu AUHAMUKY BpPEIHOCTH
oapeheHnx MOpPOMETPHjCKUX KapakTepucTHKa MeaHjaapa peke OkaBaHro y Adpuiu ca nubem
o0jalmaBaba HHTEH3UTETA IIpolieca JIaATepaJIHOT IIoMepama 1 epo3uje obana. Peunu Tok OkaBaHro
nudepeHLrpaH je Ha TpU CErMEHTa Ha OCHOBY BPEIHOCTH HMHJAEKCA epo3Hje U akyMyJjaluje, a Kao
KpajibU TOTIPUHOC CTYyWj€ NPEJIOKEH je HyMEpHUUKH MOJEN Y Wby npenBuhama Aajbe JMHAMUKE
peke. Angulo & Lee (2022) cy npoydyaBaiu IpoMeHE peyHe Tpace y TOpHEeM JIely Toka peke AMa3oH
Ha Ttepuropuju Ilepya. IloceOHO cy ucTpaxuBaaM YTHIQ] CE30HCKE IPOMEHE MpOTHUIlaja Ha
MHTEH3UTET IIpolieca JIaTepaJIHOT ToMepamka W HHUBO TpaHcopMmaluje pedHe Tpace.
KBaHTHTaTHUBHOM aHANIM30M Cy TOTBPIHIN MoBehaHe cTorme JenoHOBama MaTepujaia y OJHOCY Ha
nporiec eposuje obana. Takolhe, ykasyjy 11a je IenoHOBamke MaTepHjajia OMiI0 MPUCYTHO TOKOM IIETIOT
uctpaxkuBaHor nepuoaa (2008-2013), mok je mporec epo3uje OMO Be3aH 3a IMOjaBy jeIHE MOIUIABE
2012. ronune.

C 003upoM Ha U3BPILICH MpETJIe/l CaBpeMeHe JUTepaType 13 00aacT epo3uje odana, leHUX y3poKa
1 TIOCIIETUIIA, MOXKE CE 3aKJbYUHUTH Ja UCTPAXKMBaHa MPOOIeMaTHKa y OCIe/he ABe JeleHH]je 100uja
Ha CBOjOj aKTYEeNHOCTH, 3HAYajHOCTH M NPAKTUYHOCTH. Mmak, u najbe cy BUAJBUBH PETHMOHAIHU
JIMCIAPUTETH y TMOTJIeNy MOKPUBEHOCTH PEYHUX TOKOBA 32 KOje Cy AaTH MOAAM O MHTCH3UTETY
npoueca. bynyhnocr mpoywaBama oBor mporeca Ouhe 3acHOoBaHa Ha yTBphUBamy NpelU3HOT
MOHHUTOPHHTA, 3/ICKBATHOT MOJIEJIOBAaha U MPABUIIHOT YIIpaBJbama mpouecoM. [1og MOHUTOPHHTOM
ce TojApa3yMeBa Jajb¢ YKJbYUHBAIE CBUX aJCKBATHHX M3BOpa (MCTOPHjCKUX KapaTa M OpTO(HOTO
CHMMaKa) MPUJIMKOM PEKOHCTPYKIIMje TMOJIoKaja 0obana y paHHjuM eTanaMa, YKJbyunBambe yTHIaja
pa3NMYUTUX TPHPOJHUX U JAPYIITBEHUX (akropa, Kao W Kopuimheme IUPEKTHHX MEpPHUX
MHCTpYMEHaTa 3a onpehuBame PEreHTHOT CTamka Iporeca. Y OBOM CETMEHTY Ce IMOCeOHO oriena
JIONpUHOC TeorpadcKux cTpydmaka. MoJenoBame YKIbYydyje KpeHpame CUMyJIaldja W Mojerna
MHTPOIyKOBAHkh-EM pa3IMUNTHX Baprjabiu KOju NMajy Haj3HaYajHuju yTraj (Bolinaga & Fox, 2018).
VY TOM moJby Cy MOCHENHBUX TOJUHA IMOCTUTHYTH BEJMKH TOMAIH Ja oxpeheHu Moaenu Mory na
CHMYJINPAjy JIATEPATTHO TOMEpamke MeaH1apa, epo3ujy U akyMyJIaujy. YpaBibame ce 1ajbe pa3BHja
y cMepy KOHTpOJE W CIpedaBama Iporeca eposuje obama. Ilopen Tpum momeHyTa eileMeHTa, 3a
norpede M3ydaBama Ipoleca epo3uje obama m apyru (akropm mory OuTm BaxkHH 3a Oymyha
UCTpaXXMBamba Npe CBEra, KBaHTH(QHKOBAaE YTHLAja Bereramuje, 0oJbe pasymeBame (GpU3NYKOT
MexaHu3Ma Ipolieca epo3uje obana, yCIOoCTaBbambe CTaHIapAN30BaHe Mporeaype 3a oapehuBame
MHTEH3HUTETa MPOoLeca, XeMHjCKe KapaKTePUCTUKE BOJIC U HbUXOB YTHLIA] HA €pO3H]jy obana, UT/.

2.2. TlperJsien nocagammbuX HCTPAKNBAHA Y PETHOHY

bynyhu na je npouec epo3uje obasa u JaTepaaHOr OMepamba peUHUX TOKOBA KapaKTEepUCTUYAH 3a
npoctop llaHoHcke HU3Hje, HEHOr jyKHOT 000ma u Bnamko-moHTHjcKY HU3Hjy, OpojHH
UCTpPaKMBAa4YM U3 PErHOHA Cy CE€ y CBOjUM HCTpakuBamMMa 0aBUIM OBOM TeMaTHkoM. [locneauie
mpolieca epo3uje obalia y pernoHy IOKyMEHTOBaHa cy y pafgoBuma Opojaux aytopa (Kiss et al., 2008;
Blanka & Kiss, 2011; Radoane et al., 2013; Tosi¢ et al., 2014; Nadudvari & Czajka, 2014; Rosca et
al., 2015; Lovric & Tosic, 2016; Grecu et al., 2016; Babic¢ et al., 2017; Bertalan et al., 2018; Kiss et
al., 2019; Bertalan et al., 2019; Vaculisteanu et al., 2019). ¥ npBoM pemy MOTy c€ U3IBOJUTH U
carJiefiaTu pe3yJITaTi UCTPaKHBamka CIpoBeIeHNX Ha Teputopuju Pymynunje. Radoane u cap. (2013),
KOjU Cy 3a CTyAWjy cilydYaja UMajlil HEKOJIHMKO DPa3IMYUTHX TOKOBa Ha TepuUTOpuju Pymynmje,
00jaCHWIM Cy METOJOJIONIKH TPHUCTYN TPOyYaBamba C€BONYIHjE W JUHAMHUKE PEYHHX TOKOBA. 3a
norpede Oyayhux ucrpakuBama GOPMHPATN Cy BUJ ,,KaTacTpa’ peyHUX TOKOBA KOJH C€ OIHKY]Y
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BEJIMKMM HWHTCH3UTETOM JaTepaiHe mwurpanuje. Rosca u cap. (2015) cy mpoyuaBanu ofHOC
KIIMMaTCKO-XUIPOJIOIIKE BapyjaOUITHOCTH U epo3uje obarna pexe Hupaj y Pymynuju. [Iponenmnu cy
Jla ce CTereH epo3uje obana nosehasa ca TPEHAOM MOpacTa MaKCUMATHUX BPEIHOCTH MPOTHLAja U
mopacta HHUXOBE YYecTalocTH TMojaBjbuBama. Grecu u cap. (2016) ucTpaxuBanu cy 3Ha4aj
MOIJIAaBHUX W OyjHYHHMX Tajaca Ha peKkamMa y pa3nduTUM pernoHnMa PymyHmje 3a mporec
MOp(OIMHAMUKE PEYHHX KOpUTA. Y Ty CBPXY Cy KBAaHTH()MKOBAIM WHIEKCE CHHYCOMIHOCTH H
pasyheHocTH Urje Cy BPeIHOCTH JOBEIH Y KOPEIAIMOHU OJHOC ca ()PEKBEHITN)jOM T0jaBe MOTUIaBa U
Oyjuma. Vaculisteanu u cap. (2019) cy y cTyauju ucTpakuBama yTHIaja MPUPOJHUX HEMOTOAa Ha
pypaiHa Hacesba PymyHHje moceOHO HArIacHiu yTHUIIAj epo3uje obana Koja HakoH Kim3umTa (63%)
u norasa (26%) HajBUIIe yTHUYE HA )KUBOT cTaHOBHHUITBA (11%).

Ha npumepuma peka y Mahapckoj, mojeinHu UCTpaKMBauu Cy yKa3ajld Jia Cy pPErylaluoHd U
aHTPOIIOTEHM PaI0BU HAa TOKOBHUMA OJ1 BEJIMKE BXKHOCTH 3a JJMHAMUKY Ipolieca epo3uje odana. Tako
cy Kiss u cap. (2008) yTBpAMIM Ba)XHOCT PETYJAlMOHHUX PaJoBa Ha CMambemhe CTeleHa
cunycouaHoctu peke Tuce y Mahapckoj 3a 35%. AyTopH Cy UCTaK/IM J1a je Kao AUPEKTHA MOCIeANLa
perynanmja peka npoayouia pegHo KopuTo 3a 3,8 m y nepuoay ox cpeamue 19. Beka 1o 1930-ux
TOJMHA IITO j€ YCIOBHJIO 00JbY MOBOAJBHUBOCT IOTIABHOT Tajlaca M 3aIITUTE allyBHjaTHE PaBHH O]
noriaBa. Hakon Tor mepuona, nako cy ypaheHu peryjgannoHd paJioBU Kako OM ce CMAamHO yTHUIA)
JaTepaJHOT MOMEpama PEYHOI TOKa, peKa je HacTaBWiIa Ja IIUpU CBOje MeaHape. Jo ciamuHmx
pesynrata cy gouutn u Nadudvari & Czajka (2014) yTBpAauBIIHN A2 Cy peryIaldoHH paloBU yTHLIATIN
Ha T1a]] y IPOCEeYHOj MUPHHU pedHor Toka Tuce. CynmpotHo ox moMmeHyTor paaa, Kiss u cap. (2019)
Cy IpOyYaBaId yTHIAj] IPHUPOTHE TUHAMUKE PEYHOT Toka Tuce Ha m3rpalene Hacume. Y TBpAHIH Cy
na je oko 65% peuyHor Toka o0yxBaheHo epo3njom obaia, JOK Cy HACHUIIN CMABUIHA HEHO JI€jCTBO
caMo MPHUBPEMEHO. Y CBOM HCTpaKUBamy Cy Takole 3akibydmim jaa je oko 58% obamoyTBpaa Beh
owmrteheHo TUM IPOLECOM.

VYTHaj aHTpONoreHnx panoBa (M3rpaama HacuIa, MpoceKka U APYTuX peryIannoHux rpaleBuHa) Ha
n3MeHe QIIyBHjaTHOT pesbeda mpoydaBaH je U Ha JomeM nery Toka peke Jpase (Kiss et al., 2011).
Kao mocnenuiie momeHyTHX perynamuja peaau Tok Jpase Tpanchopmrcan je u3 Mmeanapupajyher y
pasyhenu tum, 6poj peyHHX OCTpBa je AyIUIHpaH, JIOK je MOBpIINHA KOjy o0yxBartajy moBehana ca 51
Ha 174 ha. TlogarnmMa 0 MHTEH3UTETY epo3uje obana MOKpUBEHA je W peka XeHpan y Mahapckoj.
KopumhemeM MeTonma TepeHCKMX MCTpaKMBama M JAJbHHCKE JETEKIMje YyTBpheHa je mo3uTHBHA
Kopenamnuja u3Mel)y (GpekBeHIMje MojaBe SKCTPEMHHX XHJPOJOIIKUX NMPUINKA W WHTCH3UBHOT
nporeca eposuje obana (Mapt 2008 — aBryct 2009. rogune) (Blanka & Kiss, 2011). Bertalan u cap.
(2018) cy na mpumepy meanzapa peke Cajo y Mahapckoj mokymanu ga MpUKaxy JBa acreKTa
npoydYaBama Tpoleca epos3rje odana - Kao JerpaJallioOHM NpOIeC M Kao IIaHca 3a CTBapame U
O4YyBamk€ HOBHMX HMPUPOIHMUX MOBpIIMHA. Pe3ynratu cy ykas3aau Ha mOpacT KOMIAKTHOCTH HEKHX
BEreTallMOHMUX MOKpUBAaya MOMyT PUTCKE *KOyHAacTe U LIyMCKE Bereranuje, Hako JUBEP3UTET BpCTa
Hyuje nosehan. Takolhe, nerpagupane obane mocrane Cy €KOJOMIKM 3HayajHE 3a HEKOJMKO BpcTa
opHUTO(dayHe, IITO 03HavaBa mpouec popmMupama HOBUX cTaHuiTa. Ha ucroj penu npoydasate cy
U MIPOCTOPHO-BPEMEHCKE Bapujalyje y JUHaMUIM IPUPOAHUX MeaH1apa y ucTpaxkuBamwy Bertalan u
cap. (2019). Ananuzupan je 124 km Ayr cekTop y OKBUpPY ocaM Kpahux BpPEMEHCKHUX CEKBEHIIH Y
paciony on 1952. no 2011. romune. Carnemane cy ocHOBHE MOP(HOMETPHJCKE KapaKTEPUCTHKE
MeaHJapa, U3padyyHaTH UHTEH3UTETH epo3rje 00aa 1 eBaJlypaHa cepHja XUIAPOJIOLUIKUX [T0AaTaKa y
UJbY JOBOhEma y KOpeallioHHu OJHOC ca BPEIHOCTHMA Koje KBaHTHU(HKY]y mporec. Jooujenu
pe3yiaTaTu cy yKazajiM Ha TpeH[ mnoBehama MHAEKCa CUHYCOMAHOCTHU JAY’K YHTaBOI UCTPAaXKMBAHOT
CEKTOpa, CMamkeha MIMPHHE U BEHO MPOCTOPHO Tpynucame. McTo Tako, CKpeHyTa je MaXkma U Ha
YHGEHUILY 1A j€ YTHUIA] XUIPOJIOMKUX (aKTopa Orao y APYyroj MOJOBUHHU UCTPAKUBAHOT CEKTOpa
300T CBE jauer yTUIaj aHTPOIIOTeHUX aKTUBHOCTH y ciuBY peke Cajo.

Ha reputopuju bocue n Xepuerosune npoiiec epo3uje odana uCTpaxuBaH je Ha npumepy pexe bocHe

(Tosi¢ et al., 2014; Lovric & Tosic, 2016). Ynopehyjyhu nomaTke u3 pa3iuuUTHX BPEMEHCKHX

nepuoza (2001., 2006., 2008. u 2013. roguna), yrBpheHa je eBonyirja Toka peke bocHe n monoxaj

BCHUX 00aJ1a TOKOM pa3InuuTHX BpeMeHcKuX cepuja. Ha oOpaheHom cexTopy ykymnHa nerpaanpaHa
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NOBpLIMHA H3HOCKNA je 2,87 km?, 10K je yKyNHa MOBpIIMHA akpearuje u3Hocuna 2,68 km?. Aytopu
Cy MoceOHO HarJIaCHJIM BEJIMKE €KOHOMCKE IOCIEqHIIe Koje MpoLec epo3uje odana uMa Ha OKOJIHO
3eMJBHUILTE — Y MCTOM BPEMEHCKOM IMEpHOAY YKYNHO je u3ryosbeHo 42,3 ha mosponpuBpegHOr
3emubminTa, 171,9 ha myma u 31,8 ha nammaka u nuBaga (ToSi¢ et al., 2014). Kopumithemem ctapuje
Kaprorpadcke rpale u JOKyMeHTaIH]je MPETXOJHO UCTPAKUBAKLE IPOLITHPEHO je& Ha Ty>KU BPEMEHCKH
nepuon (1958-2013.) kako Ou ce cTekia mupa ciauka MOpPQOIOMKUX TPOMEHa pedHor Toka bocHe
(Lovric & Tosic, 2016). Y nmomeHyTOM nepuoy WAeHTH(UKOBAHA je YKyITHA MOBPIINHA 3axBaheHa
nporecoM eposuje o1 83.430 km?, 10K je yKyIHa akpealioHa oBpIIMHa u3HocKna yak 107.074 km?.
[TocebHO 3HaYajaH MojaTak je Ja je MAaKCUMalHH WHTCH3UTET JaTepalHe MHTpAIje y HUCTOM
nepuoxy m3HocH 132 m (umm 2,5 m rogumse). Ha kpajy paga HarmamieHa je BaXHOCT KIMMAaTCKO-
XHIPOJIOIIKE BapWjaOMIIHOCTH 3amakeHe y CIMBY peke bocHe, Koja je okapakTepucaHa Kao
HajBaXHUJU Y3pOUHUK MOBEhaHOT MHTEH3UTETA IpoLeca epo3uje odana.

Babi¢ u cap. (2017) cy mpuimkoM mpoyyaBama IMpolieca JiaTepadHor momepama peke [yHas (y
rpaHuyHOM mojacy XpBarcke u CpOuje) ucTakid 3HA4aj TreoJeTCKuX wmetoja. llocrojame
HCTOPHUjCKUX KapaTa M IuiaHoBa Toka JlyHaBa ox cpenune 18. Beka omoryhmino je mpaheme merose
MoppOJMHAMUKE y IYTMM BPEMEHCKHM cepujama. Mmak, kao aJeKBaTHUjU HM3BOp IOJATaKa y
HCTpaXUBamy Cy KopuitheHH TuiaHoBu u3 1833. roguHe, npy yemy je, y3umajyhu y o03up nepuon
on 150 romuna, yrBpheHa mpocedHa TOAMIIKHA CTOMA TOMepama obana ox 2 m/god. Ymorpebom
cHCTEeMa 3a TEPeCTHYKO W MOOWMIIHO JIACEPCKO CHUMAmE ayTOpPH Cy W3BPIIMIA MOHHUTOPHHT
nerpagupanux obana JlyHaBa v THME MOTBPAMIIN BaKHOCT BETETAIMOHOT MMOKPHUBAYa y OJpKaBamby
CTa0MITHOCTH M KOH3UCTeHTHOCTH oOana. MikoS u cap. (2016) cy ykaszanu u Ha IOCTOjamke Tpoieca
epo3mje obana Ha peuu CaBu, Ha cekTopy Toka Kpo3 CroBennjy. [ToceOHO Cy M3IBOjUIM TOAMHY
1923. kaga cy BenMKe MOIUIaBE HHTEH3WBUpae epo3njy obana peke Cae (Taja cy MHOTa Hacesba
Onya yrposkeHa off CTpaHe Jerpanamuje obana). Ykaszaiau cy v Ha TpaHC(OpMaIrjy OCHOBHHX y3pOKa
npoiieca epo3uje odana o NPUPOAHUX Ka aHTPOIIOr€HUM HAKOH U3BPIIEHUX OPOjHUX peryIallioOHUX
panoBa y apyroj nojgoBunu 20. Beka.

2.3. Ilperuen nocagammux ucTpaxupama y Cpouju

[Iporec epo3uje obana y okBupuma teputopuje Penybmuke CpOuje jenaH je o1 HajUHTCH3UBHUJUX
IPUPOAHUX reoMopdotomkux mporeca. [IpBa HHTEH3MBHUja KBAHTUTATHBHA HCTPAXKUBamba €po3uje
obamna y Penyomuuu Cpbuju peanuzoBaHa cy Tek Kpajem mpBe jaetieHuje 21. Beka. [lanac ce unak
MOTY M3/IBOJUTH OJipel)eHe cTyauje Koje MpoyyaBajy IOMEHYTHU MIPOLEC, BETOBE Y3POKE U MOCIEANLE
ca pa3IMYUTHX acleKTa Ha mojenuHuM pednnuM TokoBuma (Petkovi¢, 1995; Roksandic et al., 2011;
Dragicevic et al., 2012; Dragicevi¢ et al., 2013; Schwarz, 2016; Dragicevi¢ et al., 2017a; Dragicevic
et al., 2017b; Langovi¢, 2020; Langovi¢ et al., 2021; Dragicevi¢ et al., 2022). Peu je o
UCTpaKMBambMMa y KOjiMa Cy IpoydaBama Impoieca epo3uje odana yriiaBHOM 3aCHOBaHA HA IPUMEPY
JEIHOT MJIM BHILE PEYHHUX TOKOBA, IIPH YEMY j€ BaYKHO HATIACHTH JIa jOII YBEK HE IMOCTOjH u3paleH
KaracTap JerpaJupanux odajia i yrpoXKEeHHX JeJI0Ba TOKa OJ1 CTpaHe epo3rje obana 3a ey JpxKaBy.

C o63upom Ha noctojehe TEKTOHCKE, FeoNIoIKe U PU3HNUKO-reorpadcke KapakTepUCTUKE KaKBUM Ce
omikyje mpoctop Permybnuke CpOuje, Moke ce KOHCTaTOBaTH Ja je TepUTOpHja JOOpPHM JeJIoM
IPEeIUCIIOHNPAHa 3a OCTOjamke Mpolieca JIaTepaIHOT TIOMEpamba peKa, a CaMUM TUM U epo3uje obasa
U aKyMyJjauuje epoaupaHor Matepujana. Ca acrekra npoyudaBama eposuje obanma moceOHO cy
WHTepecaHTHU HajBehm peunu TokoBu y CpOuju: [ynas, Cama, Tuca, Benuka Mopasa, Jyxna
Mopaga, 3amagna Mopasa, puna, Tumok, Mnaga, [lek, Kony6apa, uta. (Cn. 3), 0fHOCHO TOKOBU
KOjU LIEJIOM CBOJOM IYXXHHOM WM JIEJIOM TeKy Kpo3 HHU3HjCcKe, alyBHjaiaHe npocrope [laHoHCKe
HU3HUje, BEHOT jy)KHOT o0oma wim Briamko-monTtHjcke Husmje. [lopex moMeHyTHX peka, mporec
epo3uje obana eBUICHTAH j€ M Y JIOHHM JeJI0BUMa TOKOBA I-UXOBUX Haj3HAYAJHU]UX IPUTOKA, HAKO
HUje HAyYHO M MPAKTUYHO HCTPAKEH M JTOKYMEHTOBAH.

VY HEKOIMKO Hay4yHHUX paJoBa Ha UIMPOKHM CKajaMa oOpal)eHu cy HaJOCHOBHMjU €IEMEHTH Ipolieca
epo3uje obana 3a MOMEHYTE peyHEe TOKOBE y Iy>KUM BPEMEHCKOM cekBeHLama. Dragicevi¢ u cap.
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(2022) cy onmpenuim MHTEH3UTET TIoMepama obana Hajehux peka y CpOHju U H3/IBOJHIIN CEKTOpPE
KOjU Cy MOCeOHO YIpOKeHH MOMEHYTHM Tponecuma. Hamme, nedmHHCaHU BPEMEHCKH MEPHON Y
JIaTOM HCTPaXUBay U3HOCHO je 96 roauna (1923-2019), a y 3aBUCHOCTH O] IOCTYITHOCTH MOJaTaKa
3a CBaKy peKy M3padyHaT jeé MaKCHMAaJIHH W MPOCEYHH WHTEH3HUTET JIATepATHOT ToMepama. Ocum
TOra, M3BPLICHO je TpadHUuKO NpPEACTaBbambe JIEBE M JeCHEe obalie y pa3INuuTHM BPEMEHCKUM
mpecenrMa, Hajpenpe3eHTaTUBHUJUX MeaHJaapa 3a cBakd oOpahenn peunm Tok. Pesymratm cy
MOKa3aJy Ha MOCTOjale MHTEH3UBHOT NTOMepama o0ajla Ha CBUM IOCMAaTpaHUM peKama, a oceOHO
Ha OHHMMa KOJ KOjUX jeé BPEMEHCKH HU3 OMO Hajayku — Hip. Bennka Mopasa — 6,3 m/roauiime,
Jyxua Mopasa — 4,5 m/roguime, 3anaana Mopasa — 3,4 m/roauiimbe. 300T AUMEH3HMja U BOTHOCTH
JPYTUX aHAIM3UPAHUX PEeKa, Kao U JIOCTYNHUX M0jaTaKa OYEKUBAHE Cy BPEIHOCTH HUXKE Y OJHOCY
Ha npBe Tpu peke — 2,8 m/god (Komy6apa), 1,6 m/god (Mnaga), 2,5 m/god (Ilex) u 3,8 m/god
(Tumok). Pexa koja je u3ABOjeHa Ka0 THMHWYHA alyBHjaJIHA PeKa ca HajUHTEH3WBHUJUM MPOIECOM
JaTepaJHOr nomepama Toka je [lpuHa, ca BpegHomhy MpOCEYHOr MaKCHMAaTHOI HMHTEH3UTETa
JaTepaNHoT omepama oJ 12 m/god, 3a mepuon (1975-2019).

JNerenga
PeyHu ToKoBK

[ Peny6nmka Cpbuja
Cnus JyxHe Mopase
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Cn. 3. Kapaxmepucmuune pexe Cpouje koje cy y yerocmu uiu OerumudHo odyxeahene ucmpaxcusarsuma
npoyeca eposuje 0b6ana u ramepanue muepayuje

Langovi¢ u cap. (2021) cy y Apyrom HCTpakuBamy UCTO TaKO OOYXBAaTHIIW Haj3HAYAjHHUjE TOKOBE
anmyBujanHux npeaena y Cpouju. ToM NPUIMKOM aHaIM3MPaH je yKylaH TyOMTaK 3eMJBbUINTA YK
KapaKTepUCTUYHUX CEKTOpa IM0JI YTUIIajeM Ipolieca eposuje odana. JlerepMuHanujoM NpoCcTOpHE U
BPEMEHCKE BapHjaOMITHOCTH PEYHUX 00aia y pa3InyuTHM BPEMEHCKHM OKBUPHMA, Y 3aBUCHOCTH OJ1
JIOCTYITHHUX TIOAaTaka, ayTOpH Cy CTBOPHJIM OCHOBY 3a KBaHTH()MKOBAWmE YKYITHOT M MPOCEYHOT
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ryouTka 3emsbMIITa. Pe3ynTatu uMcTpaxkuBama IOKa3adM Cy Ja MpOlEeHeHa BPEIHOCT I'yOuTKa
3eMJbHMINTA M3HOCH Oko 2.561 ha (25,6 km?). JloOujeHe BpeJHOCTH HPOMOPLUOHANHE CY
MOP(GOMETPHUJCKUM U XUAPOJIOUIKMM KapaKTepHUCTUKaMa PeYHUX TOKOBa. JleprHMCAaHN BpEeMEHCKU
OKBUD 3a Tpu HajBehe peke oOyxBahene ncrpaxkuBameM (Benuka, Jyxaa u 3anagaa Mopasa) 0uo je
oko 100 rommHa y TOKy Kojux cy 3a0emexene cienehe BpemHOCTH YKYNMHHX ryOuraka: Bemmka
Mopasa — 950,3 ha, Jyxxna Mopasa 611,1 ha, 3ananna Mopasa — 547,2 ha. 300or HejemHaKoOT Tpajama
BPEMEHCKUX TMEpHoJa, 3HAYajHHUjH IOKa3zaTesb OMO je mpocedan ryourak 3emspmmra (ha/god).
JlokazaHo je /1a je MpOCeYHO TOJIUIIHE HajBUIIIEe 3eMJBHINTA H3Ty0IBeHO Ty oOana Benmnke Mopase
(9,79 ha/god), 3atum Jyxue u 3anagae Mopase (6 ha/god), 1ok cy 3a ocTaje UCTpaKUBaHE TOKOBE
BpenHocTH Oomie Hiwke (01 oko 3 ha/god myx pexe Tumox, mo 1,22 ha/god nyx peke Mnase). Ayropu
Cy Takohe TpuWKazaaw MO MeT Hajperpe3eHTaTHBHUjUX MeaHJapa 3a Koje Cy KBaHTH(HKOBAHU
TOJMIIKBH U IIPOCEYHU TYOUTaK 3eMJbHINTA (TyOUTAaK Ha CBUX MET MeaHaapa u3Hocuo oko 383 ha Ha
Benukoj Mopasu, 154,5 ha na Jyxxaoj Mopasw, 119,3 ha na 3anannoj Mopasu). Ha kpajy cy moce6HO
HarjJacwiId IUHAMHUKY I[OMEpama MeaHJapa W TyOMTaK 3eMJBUINTA TOKOM IOCTEIIE JCICHU]e
uctpaxxuBaHor mnepuoga (2010-2020.), u W3BpIIMIN KOpelucamke ca MPOCEYHOM BpeaHOIhy
NPOTHLAja Y 1aTOM IEPHOAY.

OcuM MOMEHYTHX CTyIHja, MOTPEOHO je MPEACTaBUTH M pe3yNTaTre UCTPaKUBama JPYTUX pasoBa
KOjH MpOo0JIeMaTuKy epo3nje odalia v JaTepaTHOT IOMEpamka PEYHOT TOKA TPETHPAjy Ha MpUMepruMa
nojenuHagHX peka y Cpouju. Langovi¢ (2020) je ncTpaxuBao mporiec JaTepaaHor moMepama odana
n3aBajajyhn crnemuduuHe cekrope Toka JykHe MopaBe KapaKTepHCTHYHE IO TPOCTOPHO-
BpeMeHCKo] MopdonnHamuny. KopumhemeMm AOCTYymHHX KapTorpad)CKux MaTepujana, HHXOBOM
00paZioM ¥ CIPOBEACHOM METOJO0JOTHjOM H3pavyyHaBamka MAKCHMAJTHOT WHTEH3HWTETa JlaTepaiHe
murpanyje y nepuony 1924-2019. ronune, noOujeHN Cy TEMEJbHH IMMOAAIM 32 Jajbe MPOYyJIaBamHe
y3poKa | TOCIIeANIIa IIOMEHYTOT Tporeca. Y pa3MaTpame je y3eTO ceaM MeaHIapa y OKBHPY TpU
Ipoy4YaBaHa CEKTOpa, a Ppe3yJTaTH Cy IMOKa3ald IOCTOjam€ BHUCOKHMX BPEIHOCTH JIaTepaHOT
noMepama 0JJabpaHor ToKa — BpEAHOCTHU IIPOCEYHE TOIUIIIHE JaTepaHe MUTPpALIH]je 3a YNTaB EPUO]]
KpeTaiie ¢y ce y pacniony of 1,4 10 5,3 m/god y 3aBUCHOCTH 0J ucnutuBaHor meanzpa. [loce6Ho je
HarjaneHa JUHaMuKa [polieca y nocieik0j IeLeHNji UCTPaKHOT IIeproia 0 YeMY FOBOpHU JOOHjEHU
nmojatak aa je y mepuogay 2013-2019. roauHe mMpoCedHO TOIUIIHE MOMEpame U3HOCHIO Yak 5,7
m/god Ha jeTHOM 0]l MeaHapa. Y UCTOM paJy aHAJIW3UpaHU Cy U OCHOBHH Y3POLM KOjH Cy J0BEIU
70 TaKO MHTEH3MBHE MUTIpaluje peuyHux obana JyxHe Mopase. [lojaBa MakcHMalHUX BPEIHOCTH
NpOTHLIAja MOCEOHO je HarjlallleHa M JOBEJEeHa Yy KOpeJallMOHM OJHOC ca JOOMjeHHM cTorama
nomepama Toka. [log mokposutesbcTBOM MHTHCTYTa 32 BooNIpUBpeny ,,JapocinaB Uepau' uznara je
nyOunKalyja noJ Ha3uBoM ,,I eHepaIHu NpojeKar ca MPEeTXOJHOM CTY/IMjOM ONpaBAaHOCTH ypehema
Jyxxne Mopase on ['paenume mo cacraBa ca 3amagHoM MopaBoM™ y K0joj Cy TOpeI OCTajor
carjelaHd MpoOJIeMH JaTepajiHe epo3Hje cpeamer U jomer Toka JyxkHe Mopase (Institut za
vodoprivredu ,,Jaroslav Cerni, 2005). KsanTudukosanu cy ogpeljeHi mapaMeTpH Ipoleca, H3BpIIeH
MOMKC JICTPAJIMpaHuX obana W Jare HHUXOBE Kapakrepuctuke. IlocTojame OBakBe CTyauje Of
U3y3eTHE je BaKHOCTH 32 CBPCHCXOJHHU]jE pazyMeBame Toka JykHe MopaBe m mporeca Koje hx
okyjy. Jeuenujy panuje Petkovi¢ (1995) je kpo3 cBojy MoHOTpadujy npoydyaBao CiuB JyxHe
MopaBe y KOHTEKCTy epo3uBHHX Tporeca. Mely mrMa je mocebaH akIeHaT IaT MpoIecy eposuje
obana, Kpo3 JETEKTOBAaWkE HAJUHTEPECAHTHHJUX ICOHUIA Tpace PEYHOI TOKA Yy TOM IOMEHY H
BUXOBOM JIETAJbHOM aHAIIU30M.

Dragicevi¢ u cap. (2017a) cy nerepMHUHICATN HHTEH3UTET €po3rje 00ana u TyOuTaK 3eMJBHINTA IyK
Hu3BomHOr nena peke Komybape, kopumhemeMm kaprorpadckux momiora (Karactapcke u
tororpadeke kapre), [MC-a, majbuHCKE OeTEKNHje U TEPEHCKUX MCTpakuBama y mnepuoxy 1930-
2016. rogune. YTBpAWIU CY BPEIHOCT MPOCEUYHOr TOAMIIHET HHTECH3UTETA JIATEPATHOT TIOMEPabha
on 1,9 m/god, ca moceOHuM Harimackom Ha mociemmu nepuoxa (2010-2016) kama je mpocedHH
MHTEH3UTET MHUTpanyje nznocno 3,3 m/god. Ocum Tora, ayTopH Cy Ha IIECT HajKapaKTePUCTHIHI]HX
MeaHJapa YTBPIWIN YKYITHH ryOuTak 3emipuiTa ox 9,5 ha. Jeman ox Haj3HavajHUjUX (akTOpa KOjU
j€ YTHUIIa0 Ha €BOJIYIHjy PEYHHUX KaHaja je (pEeKBEHIMja M0jaBe BUCOKUX BPEIHOCTH IPOTHUIIAja IPU
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MOTIYHO MWCHYHEHOM KOpPUTY, KaO0 M MarHuTyjga I0jaBe IMOMJIaBHUX Tajnaca. TepeHCKUM
UCTpakuBameM 1noceOHo je Tperupana 2014. roanHa Kaja cy perucTpoBaHe eKCTPEMHE BPEIHOCTH
XUIpOJIOIIKUX Napamerapa y ciauBy KomyOape. Mcra peka Ouna je mpeamer mpoydaBamba Uy
uctpaxuBamwy Dragicevic u cap. (2017b) unju je nnsb Onia aHanu3a eKOHOMCKHX edeKraTa mpoiieca
eposmje obana. Edextn cy m3pauyHaru y3 momoh kopumrhema momaTaka O yKYITHOM TYOHUTKY
3eMJBHINTA U PEIYKIHjHA KOJHIUHE TTOJHONIPUBPENHE POon3BOame. Y mepuoay 1967-2010. roaune,
yKymmaH TyOuTak 3emJpuinta u3Hocuo je 67,3 ha (oxko 59% muse). Ilpumenom onpehenux
CeKOHOMCKHX eMIHUPHUjCKUX (OpMyna, 3aCHOBAHMX Ha JOCTYITHUM TMOJAalliMa Yy BE3H ca
MOJEOTIPUBPEIHOM TPOHU3BOIAKHOM, TOOHjeHA j€ BPEIHOCT YKYITHUX T'yOHTaKa y IPOU3BOIKBH KOja je
n3nocmina 634.240 USD 3a uctpaxkuBanu nepuojl. Y WCTOj CTYAMjH carjefaHu cy ¥ MoryhHOCTH
yMamema TMOMEHYTHX edekaTa y Cilydajy MOTeHIHWjalHe H3rpaame onapeheHuX perynarroHuX
rpal)eBrHA KOjuMa OM ce CMambHO HITH 3ayCTaBHO MPOIEC HHTEH3UBHE epo3uje obaa.

Baxxno je namomenyTtH u paj aytopa Dragicevi¢ u cap. (2013) xoju cy mpoydaBaiu cBeoOyXBaTHE
MmocIeInIIe Tpolieca epo3uje odana Ha Jeny Tepuropuja Penyomuke Cpouje u boche u Xepiieropune
(Perry6mmuke Cpncke). Kao crynmje ciaydaja omabpane cy detupu peke - Komybapa, [puna, bocHa u
neo Toka peke JlyHaB nyx rpanuie ca PemyOmukom XpBarckowm. Jlarepanna Murpanuja u3a3paia je
3HavajHe mpobieMe Kpo3 TyduTak 3emsbrmTa (40 ha) u mpoMeHe y HaUMHY KOpHIIhemka 3eMJBUIITA,
MITO je YCIOBWJIO W 3HauajHEe EKOHOMCKe ryouTtke. Ha ocHOBY noOWjeHHX pe3ynTaTa CTYy/aHje
Dragicevic u cap. (2012) yrBphena cy mpoceuna momepama Toka peke KomyGape 3a uwetmpu
mocMmarpana nepuoga: 1925-1951 - 1,41 m, 1951-1967 - 2,05 m, 1967-1981 - 4,1 m, 1981-2010 - 1
m. [IpoceuHo roaumme momMepame odana peke bocue y neproay 1958-2010. roguHe U3HOCHIIO je
gak 156 m, 0K je BpeIHOCT MaKCHMAIIHOT ToMepama u3Hocmita 506 m. ['yOurak 3emspuInTa IyN
Toka peke Komybape obpalen je u y ctyauju Roksandic u cap. (2011) y ckitory Koje cy nmpoydaBaiu
nocieauiie eposuje odana peke Ha Tepuropuju ommTrHe OOpeHoBal. Pe3ynratn ucrpaxuBama cy
yKazajiu Ha YKYITHHU ryOuTak 3emsbHinTa oj 67,3 ha y nepuony ox 43 ronune (1967-2010), mro je
HMaJIo CUTHU(UKAHTHE MOCIeANLE 10 EKOHOMCKHU M MTOJbONPUBPEIHH PA3BOj OIIITHHE.

Popov u cap. (2008) npoy4aBanu Cy eBOJIYTHBHE KapaKTEPHCTHUKE pa3Boja MeaHJIapa peUHOT TOKa
Tuce na npoctopy Cpbuje, Bpmiehn naneo peKOHCTpyKIHje HEKAAAIBUX Meanaapa. Y TBpAWIH Cy
MOCTOjab€ HEKOJIMKO (POCHITHUX MEaHJapa M3 KacHOT IUICUCTOLEHA M PAaHOT XOJjoIeHa. Schwarz
(2016) HaBOM 1A je MHTEH3UTET epo3uje obana pexe CaBe peTaTHBHO HU3AK, KA0 IMOCIEINIA HEIITO
criopuje TpanchopMalije peuHor ToKa ¥ pa3Boja Meanaapa. O ToMe TOBOPH MOJAATAK O BPEIHOCTU
MakcumaiHe murpanuje Toka Case ox 80 m 3a mepuox 1973-2006. rogune (IpocedyHa MaKCHMAaTHO
noMepame U3HOCHIIO je 3 m/god). Y HCTOj CTyIMju HAaBEIEHO j€ M TIOCTOjarbe y MOTITYHOCTH JIyTajyhe
Tpace Toka peke [puHe kao Haj3HayajHHje npuToke Case y Cpouju. Mctu ayTop HaBOAM U MOAaTak
na JIpuna rogummse ynocu y Casy nsmely 0,5 u 1 Munuon m? peunor HaHoca o Kojer je Hajpeha
KOJIMYMHA JlocTiena 300r nojayaHor eekTa epo3uje odasa u laTepajlHor nomepama Toka JpuHe.
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3. IMPOCTOPHH OKBUP UCTPAKUBAIbA

C 003upomM Ha paHuje yKa3aH 3Hayaj Kopuiihema reorpadCKor MeTo/1a U MPOCTOPHE TMepIeHIuje, y
OBOM cerMeHTy Ouhe opeleH MpOCTOpPHU OKBHUpP HUCTpakuBamwa (hiayBujanHor npoueca. Mako ce y
(doKyCy MCTpa)kuBama Hala3M jeaH CErMEHT IPEeACTaB/beH PeUYHUM TOKOM JykHe MopaBe uiH
IBCHAM CEKTOPMMA MHTEPECAHTHUM Ca acIeKTa Ipoleca epo3uje 00aa, 3a KOMIUIETHY H MPEIHU3HY
KOHIICTIIN]Y HCTPAXHBAa BAYKHO j€ CaryieaT! LEJIOBUTY CIIMKY MPOCTOPA M YBUICTH Haj3HAYAjHIU]E
reorpadcke mojase u nporece. [Ipema Tome, naMIMjaTHO he ce carnenaT MUPH KOHTEKCT Y IHIbY
HEOIXO/IHE aHallM3¢ OCHOBHHMX KapakTepucThka ciuBa JykHe Mopase ykipyuyjyhu ¢usnuxo-
reorpadcke KapaKTepHCTUKE, NCTOPHjaT AaHTHEPO3UBHUX PAJIOBA y CIIMBY, UCTOPHUjAT PETYIAIIMOHUX
panoBa Ha TOKy JykHe Mopase. Hakon Tora he ce m3BpmmTy TauHO Ae(hUHICAKE CEKTOPA (JCOHUIIA)
ToKa Jy:kHe MopaBe U BHXO0BO jaCHO Ju(epeHnnpame. Y CKIomy 00pajie jeIMHNALA y BE3H ca CITUBOM
Jyxxne Mopase moce6HO he OuTH HarjameH MPOCTOpP MOWHET W CPEAer TOKa TNe Cy JIOUUPaHU
pedepentu cekropu ogadpaHu 3a peaqTu30BaHO UCTPAKUBAIBE.

3.1. OcHoBHe pu3nuKo-reorpadcke kapaxkrepuctuxe cauba Jyxxne Mopase

Peunu cnuB, ka0 OCHOBHA XUJIPOJIOLIKO-BOAONIPHBPEIHA jEIMHHLIA TPOYYaBatha, H ler0BE OCHOBHE
¢usnuko-reorpadcke KapakKTEpUCTHKE carjellaHe Cy y IMHJbY HITO jacHHjer aeduHucama dakTopa
KOjU JIETEPMHHUIY MHTEH3UTET epo3uje odana. Y Ty CBpXY, Y CKIOIY IIOjeJHHAYHUX IOTJIaBJba,
M3BPLICH j€ TIperyies OCHOBHUX TIEOJIONIKMX, T'EOTEKTOHCKUX, pebe@HUX, KINMATCKHX,
XUAPOJOIIKUX M Ouoreorpad)cKuxX KapakTepucruka cimBa JyxHe MopaBe Kpo3 aHau3y W
NPE/ICTaB/bakbe MMO0JMOBA BAXHMUX 3a HCTpakuBaHW mporec. [loceOHO cy HarjamieHe OCHOBHE
¢dusnuKo-reorpadcke KapaKTepUCTHKE UCTPAKHUBAYKUX CEKTOpA Y KOjUMa je PErHCTPOBAH IPOIEC
eposuje obanma. DakTopu 4YHje TOKa3aTe/be OMJIMKYjy PELEHTHE KBAaHTUTATHBHO-KBAJIUTATHBHE
BapHjalyje BpeJHOCTH HAKHAHO Cy carjiefiaHd Kpo3 JieTalbHHja o0jalmbemna (hakTopa JoKa3aHoT U
NPOYYEHOT UHTEH3UTETa Mpolieca epo3uje odaa 1 JJaTepaHoOT TOMeparba TOKa.

3.1.1. Teonomke kapakTepucTuke ciausa Jy:kne Mopase

PenientHa peuna mopdoanHamMMKa 3ajeIHO ca MpoLiecuMa epo3nje obata U aKkyMyJialuje epoJupaHor
MaTepujaia, kao ¥ popMupameM OpojHUX (IyBHjaTHUX 00JMKa peibeda, MpecTaBiba CTaHAapAHH
U JIOMHHAHTHHU NPOLEC KOjU KapakTepulile J0mH Jeo Toka Jy:xHe MopasBe M meHuX HajBehux
npurtoka (Langovi¢ et al., 2021). Mako cy Bapujainuje mokazareiba IOMEHYTHUX MPOIleca PEeleHTHO
NPUCYTHE W YCJIOBJbEHE H3MEHaMa pa3MUUuTHX (akTopa (METEOPOIOMKHX, XUAPOJOUIKHX,
Onoreorpa)CKuX, aHTPOIIOTEHHUX) MPEIUCIIOHMPAHOCT TEPEHA 332 HUXOBY I0jaBy oMoryhmmm cy
CHeM(pUIHN TEOTEKTOHCKH OJHOCHU. [ €OTEKTOHCKA €BOJTYIIHja OBOT MPOCTOPA YTHIIAJIA je Ha Pa3Boj
U OpHjeHTaljy pedHor cucrema JykHe MopaBe, MmTO TpeAcTaB/ba NPEAYCIOB 3a KacHHUje
(bopmupame HajHIKET JIeNa CIIMBA, alTyBHjaTHE PAaBHHU U [10jaBy IpoIieca epo3uje odasa 1 JaTepaaHor
MoMepama TOKa Y ITyHOM HHTEH3UTETY.

C 063upoM Ha BeTUKO mpocTpancTBo (15.838 km?), ceruduyHy reoTeKTOHCKY €BONYIH]Y U T10jaBy
pasIMYUTUX TEOTEeKTOHCKUX jeIUMHMIIA, OCHOBHA KapakTepucTuka ciuBa JyxHe Mopase je
KOMILIEKCHa reosiomka rpaha. Ha ocHoBy oOpane u ananuze OcHoBHe reosouke kapte Cpbuje u
Byrapcke (1:100000) 3a npoctop ciusa Jysxne Mopase®, 3ak/bydyje ce na je ciup usrpahen on
pa3NUYATUX TUTIOBA MarMaTCKUX, METaMOp(GHUX M CEAMMEHTHHX CTEHa, Male030jCKe, Me3030jCKe
WA KEHO30jCKe cTapocTh. YTBpheHa pasHOBpcHa Ipal)a TepeHa mocnenuna je 3Ha4ajHuX TeKTOHCKUX
MOKpeTa ¥ HEMPAaBHJIHOT CMEHUBaKHa KOMHEHUX M Aeno3uunoHux cpeauna (Kocragumuos u cap.,

3 3a wm3pany reosomke kapre kopummhenu cy nmctoBu: AsekcuHan, Hum, 3ajeuap, ITupot, Bena Ianuka, Bpame,
Brnacorunue, Ypomesau, Tprosumre, IlomyjeBo, Ilapahun, Hosu Ilazap, JleckoBan, Kypmrymuja, KymaHnoso,
Kpymesan, bossean, benorpanuuk, bpesnuk 3a tepuropujy Cpbuje, oqnocHo nucrosu [lupor, Biaacorunue-bpesnuk,
bepkosuna u Coduja 3a teputopujy byrapcke.
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2019). Ha Cn. 4 pescTaBibeHa je TeHEpAIM30BaHa Ie0JIONIKa KapTa ciuBa Jyxxae Mopage ca [iJbeM
yTBphUBama pa3MeniTaja U KapakTePUCTUKA OCHOBHUX T'EOJIONIKO-CTEHCKUX KOMITJIEKCA.

JNerexHaa:

AnyBujanHu CEANMEHTU
CeanMeHTU peyHe Tepace

I Lenysuiym v nponysujym
PeyHo-je3epcka Tepaca
TepuujapHu ceauMeHTH

Il Marmatcke creHe

[ BynkaHoknacTuuHe creHe
DdnunwHe cTeHe
Me3030jCKM KNacTUYHN CEAUMEHTU

[ Me3030jck KnacTUuHy 1 KapBoHaTHY cea.

- Me3030jcku kapboHaTHU CeaAnMEHTH

Bl [vja6as-poxHauka popMaumja

B MurvatuTi

B VnTpamaduTi
Maneo3njckn KNacTUYHU CEAUMEHTU

B MetamopdHe creHe

—— JyxHa Mopasa

[ cmie Jysxve Mopage

0 25 50 km

Cn. 4. I'enepanuzosana eeonouika kapma ciuea Jysxcue Mopase
(U3Bop: [pepahena na ocHoBy ,,OcHOBHE Teonorlike kapte Cpouje u byrapcke 1:100000°)

Hajcrapuju tun crena y cnuBy Jy:kHe MopaBe mpeacTaBibajy MeTaMOpgHE CTeHE Koje 3ay3uMajy
3HayajaH TIPOLEHTYAIHH yeo ciuBa peke (26,8% ummu 4.241,4 km?). 3actynibeHe cy ca JBe rpyrme
CTE€Ha, KpUCTAJIACTUM LIKPUJbIIMMA BULIET M HUXer cTreneHa kpuctanurera (Petkovi¢, 1995). I1pBoj
KaTeropuju MpuIaaajy rHajceBu, MUKAIIMCTH, JEMUHOIUTH U aM(PUOOIUTCKU MIKPUIBIIHM, 10K CY Y
JIpyToj TPYNH Hajpenpe3eHTAaTUBHU]H 3esieHH IKpuibli (Bnacuucku xommiekc) (Marovic et al.,
2007). Tepene ropmer u cpeamer aena ciauBa JyxHe Mopase usrpal)yjy mpeTexHO CTeHE MpBe
rpymnanyje, oJ KOjUX Cy HajpacHpOoCTpame€HHUjU I'HajceBH (3alajiHa CTpaHa CIUBA) U MUKALIMCTH
(ucrouHa ctpana ciuBa). [Ipoctop nsmely cimBa HumraBe Ha ceBepy u Toka Bpiie Ha jyry usrpalyjy
MPETeKHO CTEHE Jpyre Kareropuje (MyCKOBUT-XJIOPUACKH IIKpWiblM). Y Hajehem nery
MeTraMmop¢HOT KoMIUTeKca ciuBa JyxxHe Mopase BHIUBHBH cy mpoOoju marmaruta (Ci. 4). Yenen
TeHEPATHUX KapaKTEepPUCTHKa METaMOP(PHHUX CTEHA KOje MOApa3yMeBajy BOIOHEMPOITYCTIHUBOCT U
MOTITYHO MOBPITUHCKO OTHIIAKE BOJC Ca jeIHe, a cllabe OTIOPHOCTH MaTepHjalia ca Ipyre CTpaHe, y
MOTHOX]Ma FHHXOBHX KOMIUIEKCA BHJJBMBHU Cy IPOIECH MOjaBe BOJOJCPUHA, japyra W dYecTe
akymynanuje nenysujyma (Petkovic, 1995).

Op MarMaTcKMX cTeHa Koje 3ay3umajy oko 1.641 km? (10,4%) nospimmse ciua Jy:xue Mopase
3aCTyIJbEHE Cy 00€ BUXOBE IpyMalyje, MHTPy3UuBHE U epy3nuBHE cTeHe. IHTpy3uBHE CTEeHe, 0] KOjUX
Cy Haj3aCTyIJbCHU]j€ TPAaHUTHU U TPAHOIMOPUTH MOCEOHO Cy paclpoCTpabEHE Y TOPHEM JIeNy ClIUBa
ca jeBe cTpaHe Toka peke (byjaHoBauku uryToHHT), ca 00e cTpane Bpamcke korimmae (Cypaymiaku
TPaHOAMOPUTCKH TUTYTOHUT) My JOWEM JIeNly CIHMBa ca JieBe crpane Toka (Bemmku Jactpebarr).
Edy3uBHe creHe, mpencTaBbeHe aHAC3UTHMA, JAIUTHMA U JWjaba3uMa moceOHe KOMILIEKCE Tpajie
Ha IIPOCTOPY OKO IUTaHuHe Pajan (aHIE3UTCKU KOMILIEKC), TOK CE CIIOPAHMYHO jaBJbajy Ha IPOCTOPY
mnanuHe Yemepnuk (namutu) (Ci. 4) (Petrovi¢ u cap., 1973; Petkovié, 1995).
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CenumenTHe cTeHe uMajy HajBehe pacmpocTpamene y cnuBy Jyxne Mopase (62,8%), a
IPEJCTaB/bEHE Cy Ca HEKOJIMKO IJIABHUX IeMUMHAa — (IMIIHE CTeHe, KpPeumauKo-I0JIOMUTCKU
KOMIUJICKCH, CEJIMMEHTHE CTE€He HEOreHMX OaceHa W KBapTapHU CEIUMEHTH. 300r ONIITUX
KapaKTepUCTHKa, cacTaBa U (PU3MUKO-XEMUJCKUX OJUIMKA HEKE OJ] IOMEHYTHUX Ipynanuja oaauKyjy
Ce BHCOKMM CTEIIEHOM €pOAMOMIIHOCTH W YHWHE 3Ha4YajHy KapHKy y MpolecuMa epo3uje u
aKyMyJanuje Matepujana. [IpBy rpymy 4nHe HajcTapuje CeIMMEeHTe CTeHE KOje Cy TOCEOHO pa3BHjeHe
y cpenmeM ey cimBa Torumie ¥ M3BOPHINTHOM Jeiny peke JepMme. YTIaBHOM HX CadydbaBajy
KJIACTUYHE CTEHE MOITyT KOHTJIOMEepara, Memrdapa, aleBpoinTa, ianopana u rauaana. [lopen \ux Ha
npocropy Kapmaro-bankannia pasmenrene cy u Mame CepHje Najle030jCKUX ceTuMeHaTa (IepMCKH
nemrgapu). Kpedmadko-10I0MUTCKE CTEHE ME3030jCKe CTapOCTH pa3BHjeHe Cy y cnuBy HumraBe u
Coxobamcke Mopasure (Ci. 4). [IpencraBibene cy TpUjaCKUM, jYpCKHM M KPEITHUM Kpedymbannuma,
ali U ceprjama Kpedmaka M KIaCTHYHUX ceauMeHara. [loceOHO Cy MHTepecaHTHE TOTOBO YHCTE
napTije YBpcTHX Kpeumaka CBpspumnkux ruiannaa u Cyse mmanuse (Dimitrijevi¢ u cap., 1980).
CennMenTn HeoreHnx OaceHa 4nHE Tpehy rpymy Koja ce oJumiKyje HajBehuM pacripocTpamemheM Ha
Teputopuju ciauBa JyxHe MopaBe. Y HeoreHuMm OaceHMMa HEKaJallbHUX je3epa (opMmupaHe cy
nebene Haciare cenquMmeHara, mehy KojuMa ce HCTHYY Nelrdapu M KoHrjaomepatu (Bpamcko-
ByjanoBauku OaceH, Oacen bunauke MopaBe) W TMHOM ¥ Janopud (HU3BOAHHWjU jeo). Cia
KOTJIMHCKA MpolIMpemha y AoIuHU Jy:)kHe MopaBe U BeHUX MPUTOKA UCIyHEHA Cy TepLUjapHUM
cenumenTuMa (Bpamcka, Humika, JleckoBauka, Tomnnuka, AjekcHHaYKa KOTIUHA).

[Mocnenmwy rpymanujy y okBupy reojorke rpahe ciusa Jysxane Mopase mpeicTaBibajy axyBHjalTHU
CEIMMEHTH M JIpyre Hacjiare M3 Iepuoja IUIeHcToueHa W xonorneHa. OHe Cy cacTaBibeHE Of
[UbYHKOBHTO-TIECKOBUTOT HAaHOCA, TNIMHOBUTHX TECKOBAa M CUTHHje apoOmHe. [lopex kimacmuHHX
aTyBHjaJTHUX CEIMMEHATa PaclpOCTPAbCHU Cy W JICNyBHjalTHH M MPOJYBHjaJHH CEIUMEHTH KOjU
cagpe KpymHHUjy npobuny (moceOHO y 30HM ymha Behux nputoka, (Hnp. Berepuune, Jabnanure,
Brnacune) (Cn. 4). BaxHo je HalmoMeHYTH U T0jaBy je3epCKHUX celMMeHaTa Tepaca GOpMUpaHUX Y
(a3u peuyHux ycelama J0IMHA HAKOH MOBJIa4Yeha HEOTeHHX je3epa.

Ca acriekta mpoy4yaBaHOT MPOIIeca MOCIeIia TOMEHYTa KaTeropyja cTeHa je ToceOHO HHTepecCanTHa.
[To kKomIIeKCHMa aITyBHjalTHUX CEIMMEHATa O]l KOjUX cy rpaljeHe aimyBujanHe paBHu Jy)kHe Mopase
U HCHUX TPHUTOKA JelIaBa ce (UIyBHjaTHH MPOLEC KOjU YKIbYUyje epo3Hjy obayia M aKyMyJalmjy
eponupanor marepujana. C Tum y Be3u Ha Ci1. 5 mpecTaBibeH je JeTajbHUju pUKa3 reosomke rpahe
MPOCTOpa OKO MCTPAKUBAHUX CEKTOpa. Jy)KHM €0 AJeKCHHAYKe KOTIUHE y3 Tok Jy:xxaHe Mopase y
MOTITYHOCTH TMPEKPUBAjy aTyBHjaIHU CEIMMEHTH, JOK jeIMHO PEYHH TOK KOJ Hacesba Temuia
MpOoJIa3u JIECHOM MBHIIOM ceAnMeHara peune Tepace 3-5 m. [lopen Tora moctoju u mposyBHUjaiHa
CeIMMEHTAIlMja Ha TPOCTOpY Hacesba JlpaskeBal, OJHOCHO Ha MECTy CTHIama JIOKAIHE JI0HE
epo3uBHe 0aze benoOpemke u Benomosbcke peke. [pyry OeoHHIly HCTpakuBama OJUIMKYje 3a
HUjaHCy KOMIUIeKCHHja reosomka rpaha. Illupoka amyBujanHa paBaH (HacTaja TaJlOXKEHEM
XOJIOLICHCKUX alyBHjaJIHUX CEIMMEHaTa) MpecedyeHa je pedHUM TokoM JykHe Mopase 1o cBOjoj
necHoj uBuiM. Jly>x TOka ca AecHe cTpaHe BUJJBUBE Cy Tepace MPBOT, Apyror u Tpeher creneHa koje
cy 3acyte ¢uyBujanHuM cenqumeHTuMa. C 003upoM Ha creuu@uyaH M0JI0Kaj TOKa Ha IMPOCTOpPY
alyBHMjaJIHE PaBHU y3 JIECHY MBMIly TOKa HaJla3e Ce U CepHje TepLHUjapHUX KIACTUYHHUX CeTUMeHaTa
babuuke 'ope npeacraBbeHn KOHITIOMepaTUMa U OpeyamMa MHOLICHCKE CTapOCTH.
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Cn. 5. [lemaman npuxas zeonouwike epale ucmpaxcusanux cekmopa: oeo Anexcunauke komiuune (1e60) u 0eo
bpecmosauxe komnune u Ileuerbesauxoe cyscera (0ecro)
(M3Bop: Ilpepahena na ocnoBy Ci. 4)

3.1.2. T'eorekTOHCKe KapakTepucTHke ciuBa Jy:kne Mopase

Teputopuja cmuBa Jy:kHe MopaBe MOXe C€ IETEPMHHHCATH Kao KOMIUIEKCHA Y TIOTJIETy
TEOTEKTOHCKHMX KapakTtepucTuka u eBoiyuuje. [Ipema kmacuduxanuju Aumurpujesuha (1997) na
MPOYYaBaHOM MPOCTOPY HEKOJIHMKO BEIMKHAX TEOTEKTOHCKUX JEAMHUIIA HMa CBOj€ PAaCIIPOCTPABEHHE:
Cpricko-MakenoHCka Maca (IeHTpadHH Jeo), Bapmapcka 3ona (3amamgHu nenosu) u Kapmato-
bankanuayn (ceBepHH M MCTOYHU JenoBH). CBaka o]l TOMEHYTHX jeIMHUIIA UMasa je cnenuGuany
CBOJIYLHJY IITO j& pe3yNTHpPANIO KOMIUIEKCHOM TEOJOIIKOM TpaloM W pPEHeHTHO aKTyeIHUM
reomopdoomkum mporecuma. CaBpeMeHH MpocTop ciuBa JyxxHe MopaBe 00JIMKOBAH j€ J1€jCTBOM
CTIOJpAIIFMX CHJIA, A CE MOXKE 3aKJBbYUHTH Ja Cy MOPQOCTPYKTYpPHE jEIHHHUIE 3alpaBo
HoJureHeTcke opme Koje cy 3ajeIHNUYKUM e()eKTOM CIOJballllbUX U YHYTPALIBUX CUjla yoOIndyeHe
710 JaHalIBbUX AaHa. J[ejCTBOM eHAOreHuX Mnokpera (popMupaHe Cy OCHOBHE KOHTYpPE MHHIIM]jATHOT
pebeda, JTOK Ccy KacHUje JEjCTBOM €r30T€HHX II0jaBa OHE y 3Ha4ajHO] MepH MNpeoOIMKOBaHE
(Menkovi¢ et al., 2018).

Ha ¢opmupame caBpemeHe reoTeKTOHCKe cike ciuBa Jyxxne Mopase HajBehn yTuiaj uMmaimm cy
TEKTOHCKU TOKpeTH npaheHn pa3nuyuTuM MHTEH3UTETOM HM3/M3ama M CIyluTama. [IpBe KomHeHe
MOBPIIMHE HacTaie cy Ha mpocTopy CprcKo-MakeJTOHCKe Mace TOKOM BapUCIHjCKe (XEpIIMHCKE)
oporeHe ¢ase, Koja je 3armouena KpajeM JIeBOHa, a 3aBpIIMia KpajeM repMa 1 moueTkoM Tpujaca. Ha
Taj HAYMH je HOpPMUPAHO WHUIMjATHO KOIHO KOje 3ay3WMa TJIaBHH, IEHTPATHH J1e0 cirBa JyxHE
Mopase mpoctupyhu ce uzmely Kapnaro-bankanuna Ha ceBepy M MCTOKY, U Bapnapcke 30He Ha
samany (IlaBnosuh, 2018). CacraBibeHa je TpeTEeXHO O MeTamMophUCaHMX CTEeHa YEeCTO
ucnpoOujaHUX MarMaTCKUM CTEHaMa.

Haj3nauajuuju norahaj y esonmynuju cinusa Jyxxae Mopase, kafa oHa 7001ja pBe 00prce TaHAITHET

W3IIIe/Ia, JOTOIMIA C€ TOKOM HeoreHa (MmoceOHO cpeanHOM MuoreHa). Ilox yTHiajeM TeKTOHCKHX

MOKpeTa JOIIIO je J0 H3Iu3ama M KOMajama MPETXOJAHO CTBOPEHE jeIWHCTBEHE Mace IyX
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y3IyKHUX, & HAPOUHUTO MOMPEYHUX pacesa, y ojHocy Ha Tok JyxxHe Mopase (CteBanoBuuh, 2014).
V31yKHHUM OJIMTO-MUOLIEHCKUM paceinMa pa3OujeHa je y 6JI0KoBe, I1a CTOra JOMUHUPA]y IIaHUHE
OJIOKOBCKOr Tuna (pacefHe IUIaHWHE), a u3Mely mUX Mel)y NmiIaHMHCKE TEKTOHCKE MOTOJIMHE -
KOT/HHE, poBoBH, 6acenu (Menkovic et al., 2018). V Toj a3u TokoM HeoreHa y HacTaauM OaceHHMa
(dhopMupana cy jesepa y Kojuma je 0o HHTEH3UBAH MPOIleC ceAMMEeHTaIje. TOKOM KaCHOT MUOIICHA
[TanoHCKO MOpE TIpeTBapa ce y je3epo U mpecTaje merosa Beza ca CpenozeMHuM MopeM. Ha modetky
TUTMOIICHA TIOBJIAYEHeM 3annBa [[aHOHCKOT je3epa HACTYHIJIO je MHTEH3WBHO 3aCHIIae OCTAINX
koTimHa cequMmenTtrMa (Radivojevié et al., 2014). Schweitzer (2015) uctude na je TOKOM KacHOT
TUTHOIICHA, yCTIe T TIOBOJbHUJUX KIMMATCKUX YCIIOBa, 3a1104elio (opMHupame pedHor cucrema JlyHasa
Koju u jaHac Tpaje. Ca cBe BehnM cHUXaBambeM HHBOA [IaHOHCKOT je3epa U HErOBOT TOBJIAYCH:A
peKe Koje Ccy ce y Bera yJIHuBajie IpoayKuBale Cy CBOje TOKOBE.

HcroBpeMeHO ca 0BUM IpolLiecoM Yy BojaMa TeTnca HaCTyNMJIO je U3ANU3amke U Habupamwe MIaHuHa
Kapnaro-bankanuna. Tanga je 3a Bpeme ajlncke oporeHese y BHIIE HaBpaTa BPILIEHO yOHpame U
HaBJlayewe. 300r jakor mpoleca ceIUMEHTallje 3a BpeMe MocTojama okeaHa, npocrop Kapmato-
bankannga Ha mpocTopy cimBa JyskHe MopaBe MpeTeKHO je cacTaBJbeH O] Kpeumaka, nmemrdapa u
KoHrJIoMepata. Takole, TOKOM TUIHOIIEHA B KBapTapa H3pakeHa je U ByJKaHCKa aKTHUBHOCT YAME CY
(dbopMHpaHn KOMITIEKCH aHe3uTa u Tpaxuta (Zagorchev, 2020). 'eoTeKTOHCKH pa3Boj camBa JyKHE
MopaBe TOKOM KBapTapa yCIIOBJbEH j€ TEKTOHCKUM ITOKpeTUMa ciaadujer MHTEH3UTETa U 3HAYajHUM
KIIMMAaTCKUM IPOMEHaMa CTIeNU(UIHUM 32 MIEPUOTY TUICUCTOICHA.

3a ¢popmupame U OpHjeHTalN]y YUTaBOT Xuaporpagckor cuctema JysxkHe Mopase oceOHO BaxKHY
yJIOTYy MMao je mpasal] IpyXkama IJIaBHUX pacefa. DopMupame y3ayKHHX JUCIOKalMja MpaBLa
CeBep-jyr, a UCTOBPEMEHO U XOPU3OHTAIHHUX paceia OWIIM Cy HajBaXXHUjU Joraljaju y mepuoay of
najeoreHa 10 ksaprapa. OcHOBHe pacejHe JuHUje (opMmupane cy ce Beh Ha MOYETKY MHOIIECHA.
[Torpeunn M AMjaroHaTHU pacenu JUcEeUUpanu cy perruoH CprcKo-MaKeIOHCKE Mace Ha BUILE
M3UTHYTUX U CIYIITEHHX OJIOKOBA IITO je MPYKWJIO JAaHAIIBH ,,IIaXOBCKU H3TJEN" pejbedy Tor
nena Cp6uje (Marovi¢ et al., 2007). BenmmkomopaBcku pacen 3ay3uMa BaXHO MecTo Mehy
IHCIOKaljaMa MEPUAMjaHCKOT TIpaBIa IMpYXKama, a EroB NMPHUPOIHU HACTABAK YUHH [Y)KHO-
MOPAaBCKH pace.

TOKOM HEOTEKTOHCKUX OpPOTOEHHMX IOKpeTa HEKe MOTOJMHE Cy c€ OAJMKOBaje BehMM CTerneHOM
cnymTama (Anekcunauku, Humku, JleckoBaukn OaceH). AJeKCMHAYkKu OaceH mpyxa ce usmely
HaceJba [IpackoBan Ha ceBepy u Jlome TornoHuIe HA JyTy U cacTOjU CE U3 JBE MHIUBUIYaTU30BaHE
nenpecuje: ceBepHe bpamapan — Mosroso u jyxkue Jlyxane. [IpBa nenpecuja je oBatHOT 00IMKa
UCITYHCHAa HEOT'€HUM CeJMMEHTHMA JIOBEI MUOIIeHa, TOK BbHUxoBa AeosprHa o1 1.250 m ynyhyje Ha
BHCOK HMBO CyOCHEHIIM]€ WU TOBEHha LIeHTpallHe Jenpecuje. Pacenn oko nenpecuje uMajy mpasarig
npyxama CC3-JJU (rmaBuum pacen cmymrama) u CU-J3 (amjaronamnu pacex). 3a mpoydaBaHe
ceKTope MHOTO BaxxHHja Jly)kaHCKa JerpecHja mpeacTaBiba Moipydje MaKCHMaIHE CyOCHICHIIN]jE Y
okBHpYy AnekcuHadyke KotauHe (Bumre ox 1.500 m). dopmupana je TomEemHeM OJIOKOBaA Ty pacena
CH-J3 mpaBua npyxama (Marovi¢ et al., 2007). JyxxHo ox mwux ycku geo BemmkomopaBcko-
JY’)KHOMOpABCKE JIeIpecHje MPOIIUPEH je CerMeHTapHo y TpH Behe moronune — Humky, JleckoBauky
u Tormmuky. JleckoBauku 6aceH je 70Opo HHIMBHIYaTH30BaH n3Mel)y BUCOKUX cTpykTypa Kapmaro-
bankannna u Cprcko-makenoHcke Mace. Okpyxkyjy ra paceam mpasma mnpyxama CC3-JJU.
JleckoBauka nemnpecuja motoHyna je oko 1.300 m (Marovi¢ et al., 2007). Ha nmpoctopy Kapmaro-
bankannga npucyTHH Cy y3Ay)KHH paceld TpaBIia MpYXKama CEBEP-jyr U CEBEpO3araj-jyrOuCTOK
(CokobamcKka KOTIHMHA), TOK Cy TONPEYHW W AWjaroOHATHH paceau (OpPMUpAaHU y OpHjEeHTALUjU
CEBEPOUCTOK-jyro3amnaj u ceBepo3ana/i-jyroucTox.

IMomenytn mpormec cyOcujicHnmje MmoBehaBao je mpoiec ceIUMEHTAIUje Yy JOHUM JCIOBUMA
HOBO(OPMHpAHHUX PEUHUX JI0JIMHA 300T cMameHe Op3nHa Toka. To je mpeacTaBibao U Haj3HAYajHUJU
NpeIyCclIoB M edeKar 3a IojaBy Ipoleca JaTepasHOT TOMepama PEYHOT ToKa W (popMupame
Mmeangapa. Ilpema tome, onmpeleHm mporecH T€OTEKTOHHKE ITOMHUHAHTHO oiapelyjy mpocTtopHU
pacnopen meannapackux kpususa (Finzi, 2015). Ghinassi u cap. (2013) cy HazHaunnu ga cy o0auu
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pe4He Tpace TUPEKTHA IOCIequIa poleca u3au3ama 1 cyocuaeHyje. CaBpeMeHa reoTeKTOHCKa
aKTUBHOCT carliefiana je u y paay ManojinoBuh u cap. (2004) xoju cy Ha OCHOBY u3paljeHe KapTte
MPBOT TpeHJa eHepruje pesbeda youmnn aenose Teputopuje CpOuje 3a Koje Cy KapaKTepUCTUIHH
OJaru MOKpeTH M3au3ama/Tomemha. HakoH aHamn3e moceOHO je HariameHo /1a ce CIyIITamke TepeHa
noraha mayx pacema u na ce Ty ¢popmupajy 30HE oBehaHe akymyJanuje Marepujana, T0K cy 30He
M33ama MPOIOPIMOHATHE 30HaMa NoTeHIHjaiHe epo3uje. [lpumemyjyhn objammeno Ha mpumep
ciuBa Jyxuae MopaBe MOXe ce KOHCTaTOBAaTH Ja Ce JICO CPEAEr U JIOKH JIe0 TOKa CITYIITajy IpemMa
ceBepy, IITO je O BEeMKE BaXHOCTU 3a IIUPEHE allyBHjalHE PaBHH, aKyMyJallljy MaTepHjajia u
JaTepasHo IoMepame Mean1apa.

3.1.3. T'eomopdoJiomke kapakTepucTuke cauBa Jy:kue Mopase

[TpunukoMm aedrHUCaka HHTEH3UTETA MPOoLieca JIaTepaIHOT IOMEepamka PEYHOT TOKa, epo3uje odana
U aKyMyJlalyje peuyHOr HaHOCAa HEONXOJHO je carjiefaTH OCHOBHE KapaKTepHCTUKe pebeda
ucTpaxkHor mnpoctopa. OHe YKJbydyjy Npe CBera aHajau3y XUIICOMETPHJCKUX KapaKTepUCTHKa
pesbeda, ka0 M aHanu3y cneunpuyHux Haruba TepeHa. Kao pesynrar nenoBama €HIOTEHUX U
er30reHuX Cuja, HacTalle Cy Haj3HauajHuje KapakTepucTUUHe JuHUje pesbeda ciuba Jy:xne Mopase,
qyuje je pasyMmMeBame O]l MoceOHe Ba)XXHOCTH 3a MpPaBUIHO JAepUHHCAmkE JOKaluja BHCOKOT
MHTEH3UTEeTa mpolieca epo3uje obana. Pe3ynraTu oBakBUX aHajaM3a MMaAjy IIUPOKY YHOTPEOHY
BPEIHOCT W HE3a00WIa3HM Cy MPUIMKOM YTBphHUBama HWHTEH3MTETa €pO3MBHOI IIpolieca
(KocraguuoB u cap., 2019). Benuka moBpmuHa cnuBa Jy>)kne MopaBe ycloBWIIa je M H3pasUTy
pas3nuauTocT TeoMopoomKuX Kapakrepuctuka. CinuB JyxHe MopaBe 3axBaTa MOBPIIMHY O]
15.838 km? u mpocTupe ce Ha TepuTOpHjH jyrouctoune CpOuje, ucTouHOr Aena byrapcke 1 MambUM
nenoM Ha ceBepy CeBepHe Makenonuje.

AHanM3a XHIICOMETPHUjCKHX KapaKTepUCTHKa pesbeda He3ao0mIa3Ha je MPHIMKOM MPOIIeHE YTHIIAja
oporpa)cKuX KapaKTepUCTHKA TEPEHa Ha TPOCTOPHU MHTEH3UTET reoMOp(OIIOIIKUX MpoIieca, Kao 1
Ha BapHjalyje mapaMmerapa oCTaIuX MPUPOAHUX ycioBa. Ha 0CHOBY xurcoMeTpujcke KapTe, MOTy ce
JOHETH 3aKJbYYIH O JOMUHAHTHOCTU OCHOBHHMX BHUCHHCKUX 30HA pesbeda U IBHXOBE MPOICHTYAIHE
3aCTyIUbEHOCTH Y YKYyNHO] HOBpUIMHH. [lo3HaBame XWMIICOMETpHje CIMBAa BAXHO j€ Y IHJbY
npoyyaBama HU3UJCKUX U KOTJIMHCKUX JIEJIOBA TEPEeHa Ha KOjUMa y3 MOCPEICTBO yTUIaja OCTAINX
(hakTopa mocToju MOTYRHOCT 3a MojaBy mporeca eposuje obana. OcuM Tora, IPUIMKOM OJipehuBama
OCHOBHHX MOP(OMETPHjCKHIX MMOKa3aTeJba PEUHOT TOKA MM HEKOT HETOBOT CETMEHTA OJ1 M3y3€THE
BOXHOCTH je NETePMHHHCAkE TAaYHUX HAaIMOPCKHX BHcuHA. [locebaH 3Hauaj MO3HaBamby OBUX
KapaKTepHCTUKA je HUXOB WHAMPEKTHH YTHUIA] Ha ocTane (u3muko-reorpadcke Qaxrope uuje
BapujaIyje MOry JOBECTH J0 IPOMEHE HHTCH3HUTETa (DITyBHjaTHOT TIpOIIEca.

AHanu3oM XurcoMmeTpujcke kapte ciuBa Jyxxae Mopage (Cia. 6) Moxe ce n3Byhu 3akjbydak jia y
pebedy nmomuHHMpajy Hucke mianuHe (52,44%). Huzmjcku mpeseny, 3a Koje Cy KapaKTepUCTUYHH
npoliecu epo3uje odana u JlaTepaHOT IOMeparba PeUHOT TOKa 3aCTyIUbEeHH Cy Ha 2,35% noBpIinHe
cmuBa (Tab. 1) u oOyxBarajy Jomu J1e0 Toka peke JyxkHe MopaBe W Haj3HAYajHHjUX MPUTOKA
(Coxobamcka Mopasuia, Typuja, Tononnuka pexa, Hummapa, Toruna, [Tycra Peka, ut). OcHoBHa
KapaKTepHCTUKa HajHUIKET I0jaca je kheropa Maja HIMpUHA KOja c€ y MHOTUM JICOHHUIIAMa IpaHU4YU
ca TOBpIIMHOM anyBHjamHe paBHU Jy:xxHe Mopase. Xurncomerpujcku mojac mo 200 m Hajsehy
MOBPIIMHY 3aXBaTa Ha MPOCTOPY AJIEKCHHAYKE KOTJIMHE, JIOK je Kpajiha y3BOIHA I'PaHHIA HErOBOT
npy’kama 7eo Toka Jy>xae Mopase kox Hacesba 3aruiamcka Tormonunna. Hajamxka Tauka cinmBa Jysxae
Mopage on 130 m HagMOpcKe BUCHHE Hajla3d Cc€ Ha cacTaBy Toka JyxHe u 3amagHe MopaBe kon
Cranaha.

XUTNICOMETPH]CKH Tojac HIKer modpha, Opexyspkactor u Oprosuror Tepena (200-500 m) 3axBara
29,8% yxymHe noBpiuHe ciauBa. CKopo TpehHHCKH y1e0 Y TOBPIIUHH IPETXO0THO TIOMEHYTOT Tojaca
JIUPEKTHA je TOCIeAHNa CHeMu(pUIHIX T€OTEKTOHCKMX aKTUBHOCTH M (hOpMHUpama KOTIMHCKHX
IpoIIMpeka 3HaTHUX AuMeH3uja. OCHOBHU IpaBall Mmpyskama BUCHHCKOT mojaca 200-500 m je myx
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Cpelmer M ropmer jaena Toka JyxHe MopaBe (HaaMopcka BUCHHA Tadke crnajama [Ipemescke
Mopasuiie 1 bunauke Mopase uznocu 397 m). Hajmapkantauju obnuin pesbeda hopMupanu y
MIOMEHYTOM XHUIICOMETPHjCKOM nojacy cy Huika u JleckoBauka KOTJIMHA, U BBUXOBO OKOJIHO TOOphe,
3aTUM JIOBH U Cpelibu Jico Toka Humase, Bnacune, Tornure, [Tycte Peke, Jabnanune n Betepaure.
Kapakrepuctuka oBOT Tojaca jecy M3paKeH IpoIec epo3uje odana, JaTepaiHe MUTPALUje PeIHOT
KOpUTa M KOHTHHYHPAH pa3Boj MeaHaapa. Ananusupajyhu mogarke n3z Tab. 1 Moxke ce 3aKJbydInTH
71a y OKBUpY OBOT Ti0jaca Hajeehu mpouenTyannu yneo ynae Bucune 400-500 m (11,03%) 3atum 300-
400 m (9,75%), a najmamu 200-300 m (8,99%).

Tab. 1. Xuncomempujcxa cmpykmypa pemega y caugy Jysicne Mopage

[NoBpiuHa VYaeo y yKymHoj
Bucuncke 30He (lfmz) HOBszgHP}II (% )J
J0200 m 372,6 2,35
200-300 m 1.424,6 8,99
300-400 m 1.545,6 9,75
400-500 m 1.748,4 11,03
500-600 m 1.992,7 12,58
600-700 m 1.907,4 12,04
700-800 m 1.780,7 11,24
800-900 m 1.527 9,64
900-1.000 m 1.100 6,94
1.000-1.100 m 764 4,82
1.100-1.200 m 533 3,36
1.200-1.300 m 435 2,74
1.300-1.400 m 264 1,66
1.400-1.500 m 181,2 1,14
1.500-1.600 m 120 0,75
1.600-1.700 m 80,2 0,5
1.700-1.800 m 32 0,2
1.800-1.900 m 20 0,12
1.900-2.000 m 8,9 0,05
2.000-2.100 m 1,18 0,007
IIpeko 2.100 m 0,44 0,003
YKyIHO 15.838 100

Hapemuan xuncomerpujcku nojac (500-1.000 m) (Co. 6; Ta6. 1) 3axsara nopmuay ox 8.307,8 km?,
OJIHOCHO BHIIIE OJ1 [TOJIOBUHE HCTPaXKUBaHOT mpocTopa (52,44%). OOyxBara HUCKE TUTaHUHE Jy>KHOT
[TomopaBJba, ¥ MIAHWHCKE CTPaHE W 000/1€ CPEAHBUX U BUCOKUX IIAHWHA. Y CEBEPHOM JIENTy CIIUBA
o0yxBara IJTaHWHCKE MMajrHe TiannHa Jactpeban, Pram, O3peH, miianuHa y cnuBy TOIUTHIe U Makbe
nenoBse y cnuBy Humase. ¥V meHTpanHOM ey CivBa HIMPH Ce JOJMHAaMa NpHUTOoKa Jy:kHe Mopase,
M M YXHUM JOoJHHama nputoka Berepumme, Humase n Jabmanume. Oxpehern nenoBu BHUIIMX
koTmuHa ([Tupot, JumuTtpoBrpan) Hamase ce y OBOM mojacy. Y jy>KHOM Jeiy cimBa oOyxBaTa Behu
neo mpoctopa IlpemeBcke moBWje W HUXKE jAenoBe cinuBa buHauke Mopase. HajBumu BpxoBH
onpeheHnx pacenHUX IUIAHMHA Halla3e ce y OKBHPY OBOT mojaca - bykosuk (894 m), CenuueBuna
(902 m), Kpymesuna (913 m). ITojac Bucuna 500-600 m obyxBarta HajBehu mporeHTya HH YACO y
OKBHPY XHIICOMETPHUjCKOT M0jaca HUCKHUX TIaHuHa ca 12,58% (1.992 km?).

[Mojac cpenmux mmanuna (1.000-2.000) 3axBara 15,34% noBpmmae ciuBa Jy:xxae Mopase (Ta0. 1).
OOyxBata ropme nenose nputoka Jyskae Mopase (Berepruna, Jabnannna, Humasa, Biacuna). Ko
OBOT XHIICOMETPH]jCKOT TI0jaca MPHUCYTaH j€ TPafainjCcKi TPEH] ONadama MPOIEHTYaTHOT yAea ca
pactoMm Hagmopcke BucuHe 3a 100 m, o yemy cBemoun unmeHuna na ce 90% moBpiivHE Halla3Hu y
nojacy BucuHa 1.000-1.500 m. V okBupy cpenmux 1uaHuHa CpIICKO-MakeIOHCKE Mace MOTy ce
n3nBojutH: baduuka I'opa (1.057 m), Bunojesuna (1.155 m), Pagan (1.409 m), Kykasuna (1.442 m),
Jactpebary (1.491 m), Octpo3y6 (1.546 m), Kohypa (1.568 m), Uemepnuk (1.638 m), a on
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MapkaHTHHjuX ¥ Bumwmx ['pamaza (1.721 m), Aykar (1.828 m), Bapaenuk (1.876 m) u becna Ko6una
(1.922 m). Cpenmwe mnannae Kapnato-bankanuma Ha npoctopy ciuBa Jy:xHe MopaBe o0yxBaTajy
HajBumie nenose iannHa O3pen (1.178 m), Hdesure (1.187 m), Cepipumkux mianuaa (1.334 m),
Bupnuaa (1.377 m), Prsa (1.570 m), kao u Cyse mranune (1.810 m) u Crape mnanune (badun 3y6
—1.757 m, Cpebpna I'maBa — 1.932 m).

XuncomeTpujcka ckana:

Bl <200m
[ 200-500 m
["1500-800 m
[ 800-1100 m
[ 1100-1400 m
[ 1400-1700 m
I 1700-2000 m
Il > 2000 m
— Peke

Cn. 6. Xuncomempujcxa xapma causa Jysxcne Mopase

HajBumm xuncomerpujcku nojac ca BucuHama npeko 2.000 m 3axBaTa HajMamy MOBPIIUHY O CBEra
1,62 km? (unu 0,01% cnupa Jyxue Mopase). Y OKBUpY OBOT Nojaca Halase ce M HAjBUIIE Tauke y
ciuBy - BpX Munop (2.169 m) na Crapoj muianusu, Bpx Kom (2.016 m) na bepkoBckoj miaHuHu u
HajBumy Bpx Komaonwuka (2.017 m).

Jpyru BakaH TOKa3aTesb peJbeHUX KapaKTepHCTHKAa KOju he OWTH pa3MaTpaH y JaucepTaidju
MpeJicTaB/ba yrao Haruoa pesbea. CBaka MOBpIIMHA TEpeHA KOMILIETHO je (hopMupaHa o]l Harnoa
KOjU KOHTPOJIMINY TpaBUTAIMOHE chje Koje mokpehy reomopdoromnike mnpoiece, Mehy kojuma ce
(yJBHjaTHU UCTHYE Kao Haj3HauajHUju (Borisov et al., 2011). Ca nopactom Haruba repeHa noschasa
Ce M KMHETUYKa CHara TOKa KOjH Ce CIMBa HU3 MaJMHY, IITO YTHYE HA HHTCH3UBUPAKE BEPTUKAIHE
KoMmoHeHTe (ayBujanHOr mporeca. IIpema Tome, Behm Harnbu yTtudyy Ha moBehame Op3uHe U
KWHETHYKE CHEpPruje peyHor TOKa, TPAHCIOPT PEYHOT HAHOCA, LITO je IMOCEOHO BAKHO Ca acleKTa
IETOBE aKyMyJaldje y JOOHBHMM TOKOBMMa peka. M3pasuT Tpancmopt pedHor HaHoca mnpahen
aKyMyJIallijoM MaTepujajia yCIoBJbaBa MOjaBy JaTEepaIHOr CKpeTama U IoMepama PEeYHNX TOKOBA,
epo3ujy obana, uTH. 3Ha4aj MO3HABama yrioBa Haruba BaXXHO je M 300T HEroBOT WHAMPEKTHOT
yTunaja Ha apyre Gpusndko-reorpad)cke mpoiece u 1mojase (HIOp. MajnHCKe Mporece).

300r MpeTxXoaHO AeGUHUCAHOT 3HAYaja, a HA OCHOBY XHIICOMETPHjCKE KapTe ciiuBa, u3paheHa je u
KapTa yrioBa HaruOa cimuBa Jyxuae Mopase (Cn. 7). On cBux 10 M31BOjeHHX KaTeropuja yrioBa
Haru6a y ciuBy JyxHe Mopase HajpaclpocTpambeHHjH Cy OHU BPEIHOCTH y paHry 6-10° ca 21,7%.
Crneau kareropuja yrioBa Haruba paHra 11-15" ca yaenom of 16,9%, 0-5" ca yaenom o 15,9%.
[Ipema no6ujeHuM pesynratuma npeko 5S0% moBpimHe civBa Jy:kHe MopaBe uMa yrao HaruOa

34



ucno 15°. Ipenenu ca yriom Haru6a uzmehy 16 u 20° 3ay3umajy oko 14% moBpiIMHe ClMBa, 10K
onn mmehy 20 u 25  3aysumajy 7,8%. CBe ocTale KaTeropuje HPUCYTHE Cy C€a MAajuM
NPOLICHTYAJIHUM yJIEJIOM, aJI Cy OHE BPJIO 3HA4ajHE 3a MPOILIEC epo3Hje U Oyjulla KapaKTePUCTHUHUX
3a CIIMBOBE MambHUX peuHUX TOKoBa. Ca aclekTa MpoydaBaHOT Mpolieca Haj3HaYajHUja KaTeropuja je
ona ca BpeHomhy yrna naru6a ox 0-5° 3a Koje ce Ha OCHOBY JJOOMjEHHX TT0/IaTaKa MOKE 3aKJbYUUTH
Jla 3aXBaTa 3HAaTaH yJIe0 y YKYITHOj NOBpuIHHU. Ha OCHOBY cBera M3HETOT, MOXKE CE KOHCTATOBATH Jia
MOCTOj e BelrKke oporpadcke MoryhHOCTH 3a pa3Boj Ipolieca 60UHe MUTPAIMje TOKa 1 epo3uje obana.

Nerenpa (cTenexn):
Il 05
[ 6-10
[111-15
[116-20
21-25
[ 26-30
B 3135
I 36-40
Bl 40-45
M > 46

— PeyHn TokoBM

Cn. 7. Kapma yenosa naeuba cauea Jysicne Mopage

TekToHCKA pamraiamkeHOCT pesbeda, TycTa peuHa Mpeka U Te0JIOIIKO-XHJIPOJIOIIKEe OCOOMHE CTeHa
yTHIIAJIE Cy /Ia je epO3UBHA PAIIWIAkEHOCT pesbeda BeoMma u3paxkeHa. Pamrunamena je u cama JoiaruHa
Jyxue MopaBe Koja WMa KOMITO3UTHH KapakTep jep je YMHU BHIE KOTIWHCKUX MPOIIUpEHA U
KIIMCYpacTHX JOJIMHA KOje ce Ham3MEHUYHO cMewyjy. On cBor Hactanka jo Cranaha monuHa mma
TOTOBO MEPHJIMjaHCKU TpaBall MpyXkama, ca MMM W3Yy3€TKOM Ha mpocTopy [ praenuuke kimucype.
[ToueB o mecra cnajama [IpemeBcke Mopasuiie u bunauke MopaBe cMemyjy ce penom Bpamcka
koTimHa, [ paennyka knucypa, JleckoBauka koTnuHa, [leuemeBauko cyxeme, bpectoBauka KoTauHa,
Kopeunrpascko cyxeme, Humka kotnnnaa, Me3rpajcko cyxeme, AjlekcuHauka KoTauHa u Cranahka
kiucypa (Iaspunosuh & Jdykuh, 2014). OBakaB KOMIIO3UTHU CKJION jJoiuHE JykHe MopaBe 3HaTHO
j€ YTHIIa0 M Ha 4YecTe MPOCTOPHE MPOMEHE OCHOBHUX MOP()OMETPHjCKHUX KapaKTEPUCTHKA TOKa -
MIPOMEHE IUPUHE KOpUTa, TyOnHEe KOpUTa, IMPUHE alTyBHjaTHE paBHU, UTI. Takohe, mpeacTaBbeHI
reoMOP(DOJIONIKHU CKJION TepeHa YCIOBHO je MOTYRHOCT IojaBe mpoiieca epo3uje odana Iy YHTaBor
TOKa OJ] HaCTaHKa /10 yirha y cerMeHTHMa KOTIMHCKHX Ipomrpemna. Ha 0cHOBY Tora MOke ce JOHeTH
3aKJbyUaK JIa MaKo je IMpoIlec epo3uje 00aa KapaKTepUCTHKA HU3UjCKUX TIPEJIeiia, OH CE MOKE jaBUTH
¥ y BHIIMM HaJIMOPCKUM BUCHHAMa, IITO C€ BUIU Ha IPUMEPY KOTIMHA Ha TOKY JykHe Mopase koje
ce Hanase uzHag 200 m HaAMOPCKE BUCHHE.
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3.1.4. Kummatcke kapakTepucTuke ciuBa Jyxne Mopase

Ca mnperxonHO 00jalIkbeHUM (U3UYKO-Teorpad)CKUM  KapaKTEepUCTHKA, KIMMAaTCKe OJJIMKe
oJpeheHor mpocTopa npecTaBibajy BeoOMa BakaH y3pOK KOjH yCJIOB/baBa BapHjallije HHTEH3UTETa U
(dbpexBeHIMjy TojaBe mpoiieca eposuje obama. CarienaBame BUXOBHX MpOMeHa W (IuykTyaruja
TOKOM JIy’KUX BPEMEHCKHUX CepHja 0] MoceOHE je BaXKHOCTH NMPHIMKOM yOuaBama OMIITE KJIMMAaTCKe
CIIMKE€ YWTaBOI ciMBAa. Y OBOM CerMeHTy Ouhe mpeacTaB/beHE CcaMO OIIITe KIMMAaTCKe
KapaKTepUCTUKE, 10K he MpriinkoM o0jalmbaBama y3poka nosehama/cMambeha HHTEH3UTETa €po3rje
obasna moceOHO OMTH aHAIM3MPAHU U carjielaHd yTUIaju U OJHOCU M3Mel)y OCHOBHHUX IOKa3aresba
METEOPOJIOLIKUX eleMeHarTa U npoueca epo3uje odana. KinMa uma ynory akruBatopa MHTEH3UTETa
epo3uje obaya 1 IeH yTUIaj ce MaHU(eCTyje AUPEKTHO, Tj. MPEKO BPEIHOCTH M MHTEH3UTETA T10jaBe
onapeheHNX KIMMATCKUX eJeMeHaTa, M WHAMPEKTHO, MPEKO IPOTHUIlaja, BEreTalje W THIIOBA
MEIOJIONIKOT  TOKpUBavYa KOjU Cy HEMOCPEeTHH O1pa3 meHor Kapakrepa. IIpema Towme,
HajCBPCUCXOTHH]H MPUCTYI MPOyYaBama KIMMATCKUX YCIOBA M EKUXOBOT YTHIIaja HA HHTCH3UTET
mporieca eposuje obana je MPUHIUT 3ajeTHIYKOT YTHIaja CBUX YnHUOLA. [IpunrkoM pasMarpama
KIMMAaTCKUX KapaKTepHCTUKA ojapeheHOor cimBa, HEONMXOJHO je Y3€TH y pa3Marpame HeHe
HajBaXHUjE CIEMEHTE — TEMIIEPaTypy Ba3lyXa M KOJIWYHHY TaJaBUHA U HUXOBE BPEIHOCTH TOKOM
Iepuoa o1 mociuenmux 97 roquHa.

Knuma cnuBa Jysxne MopaBe oJUIMKyje c€ HU30M CHEUU(UYHOCTH KOj€ Cy YCIOBJbEHE BEIMKOM
MOBPIIMHOM KOjy 3axBara CIIMB, Teorpa)cKuM TojiokajeM, yaasbenomhy oxa Erejckor mopa,
XHIICOMETPH]CKUM T10jaceBUMa, BereTaryjoM, uTa. [Ipy ananm3n KIIMMaTcKux yciaoBa KopuirheHu cy
METEOPOJIONIKH TOJAall MPUKYIJBEHH Ca HEKOJIWKO METEOpPOJIONIKMX CTaHWIA Yy CIHBY JyKHeE
MopaBe 3a Koje TOCTOje aJeKBATHH W IOTIIYHH MOJAalM 32 JeUHHCAHH BPEMEHCKH OKBHP
uctpaxkuBama. llomanm cy oGe3dehenn ox crpane PemyOmudkor XuapoMETeopoJIOIIKOT 3aBoja
Cpbuje (PXM3C), a cimcak cTaHHIla ca OCHOBHUM KapaKTepHCTHKama mpukasaH je y Tab. 2. 3a
KacHHje yTBphuBame omHoca m3Mel)y BpeHOCTH OCHOBHHX IMapaMeTapa TeMIIepaTrype W majaBuHa
KopumrheHn Cy MoJaIy ca BUILE METEOPOJIOIIKNX, KIMMATCKUX U MaJaBHHCKUAX CTaHUIIA KOje CY Y
oJipeheHOj BpEMEHCKO] CEKBEHIIN OHIIC aKTUBHE.

Tab. 2. OchosHu nooayu 0 MemeoporowKuUM cmanuyama y caugy Jyscne Mopaege

MC ' Tl HB (m) | AKTHUBHOCT
Humx 43°20" | 21° 54 202 1924-2020
JleckoBarg 42° 59" | 21°57 231 1948-2020
Bpame 42°33" | 21°55' 433 1924-2020
[upot 43°19' | 22°55' 436 1924-2020

BbabymHuna 43°04' | 22°25 470 1958-2020

Jumutposrpan | 43°01' | 22°45' 545 1947-2020

Kykasuia 42°47 | 21°57 1.438 1953-2020
(U3Bop: PXM3C)

[Mogatm o Temmeparypama 3a cinuB Jyxne MopaBe moOWjeHHM Cy MepemHMa Ha TJIABHUM
METEOPOJIONIKUM cTaHuama y ciauBy: Humr, JleckoBan, Bpame u JlumurpoBrpan u ca Tpu oOndHe
meteoposomke cranuue ([lupor, baOymnnna u Kykasuna), 3a makcumanau nepuon 1924-2020.
TOJIMHE, OJHOCHO Kpahu mepros 3a cTaHuIle Koje Cy KaCHHje OTIIouese ca paxoM. 300r cierupuaanx
oporpad)CKuX ycioBa, oJjabpaHe Cy CTaHUIIE KOje Cy MO3HIIMOHUPAHE Y HU3H]CKOM, KOTJIIMHCKOM U
TUIAHUHCKOM T10jacy TOCMAaTpaHe TepUTOpHje, Kako OM ce aHaIM3Hpald yTUIAJH pPa3THIUTHX
XHIICOMETPHU]CKUX TojaceBa. YeTupu riaaBHE cTaHuIe Jouupane cy n1o 500 m HagMopcke BUCHHE,
cranuna badymmunna y Bucuackoj 30Hu 500-1.000 m, 1ok je HajBuIna cTaHuna y cimuBy, KykaBuia,
JouupaHa Ha HagMopckoj BucHHU of mpeko 1.000 m. Cpeame MeceuHe U FOJUILIBE TeMIeparype
BazJlyxa npukaszaHe cy y Ta0. 3.

HajBuma cpenma roguima TeMepaTypa Ba3ryxa perucrposana je va cranuiy Hum (11,9 °C), mox
je HajHmka peructpoBaHa Ha maHuHM Kykasuim (6,4 °C). ['enepanno, rogumima TemIeparypa
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Ba3zJyxa Cpa3MepHO omaja ca nosehaBameM HAaJMOPCKE BHUCHHE CTaHUIE. JeIMHO ce OJCTymame
jaBjba Kox craHune JleckoBall Ha Ko0joj je 3a0enexeHa MCTa BpEAHOCT TemiepaType kao Ha MC
Bpame (11,2 °C), nako ce apyra Hama3u Ha ckopo 200 m Behoj HaaMOpCKO] BUCHHM. Bpamcka
KOTJIMHA C€ Hala3| Mo/l MOCTOjaHUM yTHIIajeM TOTLIHjer Ba3ayxa Koju ce kpehe ca mpoctopa Erejckor
Mopa aonuHoM Bapnapa u [Iunme 1 10cTa H3MEHEHUM €J1EMEHTOM CTHXE U 10 Bpamcke KoTimHe
(Kocramunos u cap., 2019). Hajxnagauju Mecer je jaHyap y TOKY KOjer je Ha CBUM CTaHUI[aMa OCUM
Huma (0,1 °C) peructpoBaHna HeratuHa BpenHocT Temnepatype. Ha Kykasumu cy Tokom genem6pa
u ¢pedpyapa Takohe peructponane BpeanocT ucnona 0 °C, ca HarjgackoM Ha HYDKUM TeMIleparypama
y ¢debpyapy (3a pa3iauKy 0o OCTaJIHMX CTaHUIA KOI KOjuX je (pedpyap 3a HUjaHCY TOIUIMjU y OTHOCY
Ha JierieMOap). Mecen jyi je Hajroruiju Ha ctanunama Hum (22,3 °C), JTeckosai, JIMMUTpOBrpaj u
babymaunma, nok je aryct Torumju Ha cranuim Kykasuma (16 °C). MC Bpame u [Tupot oamukyjy
Ce HICHTUYHHM CpPEIBMM MECeYHHM TeMIepaTypaMa TOKOM jyja H aBrycra. AMIUIATYJa
TeMIeparype HajxJaagHujer 1 Hajrormujer Mecena ce kpehe ox 19,3 °C (na crannnum Kykasuma) 1o
22,2°C, (na cranuiu Humr) mrTo ykasyje Ha moBehaHy KOHTHHEHTATHOCT cimBa Jy)kxHe Mopase
(Pakuhesuh, 1969).

Tab. 3. Cpedmwemeceune u cpedrezoouuirbe memnepamype eazoyxa (°C) y caugy Jyscne Mopase

MC 1 n | mar| Iv \4 VI | vil | vl | IX | X | XI | XII | Cp.
Hum 0,1 | 24|67 ]122 169 | 204 | 223 | 22,1 | 17,8122 | 71 | 22 | 11,9
JleckoBang -02 120 65| 11,5 (163|198 | 21,5 21,2 | 168 | 11,363 | 1,7 | 11,2
Bpame -02 |20 6,1 11,2 | 158|193 |21,5 21,5 | 17,1 | 11,8 | 63 | 1,6 | 11,2
ITupot 02|18 |60 11,3 | 159 | 194 | 21,1 | 21,1 | 168 | 11,5] 6,4 | 1,8 | 11,1

Hwumurposrpan | -0,8 | 1,1 [ 4,9 10,2 | 14,8 | 18,1 | 20,1 | 19,8 | 156 | 10,6 | 56 | 1,1 | 10,1
ba6ymamma | -0,9 | 1,3 [ 5,5] 10,5 | 15,1 | 184 | 20,2 | 20,1 | 15,7 10,8 | 5,5 | 0,8 | 10,3
KykaBwnia -331-25107| 52 10,1 | 13,6 | 156 160 | 12,0| 7,6 | 2,8 | -1,4 | 6,4
(M3Bop: PXM3C (1946-2020); Omura apxaBua cratuctuka (1924-1945))

V carnacHOCTH ca METEOPOJIOIIKUM MOJalliMa O CE30HCKUM U TOJUIIBUM TeMIlepaTypama Bas3ayxa,
MOJX€E C€ KOHCTAaTOBAaTH, Jia jeé KJIMMa OBOT MPOCTOpa KOHTHHEHTaiNHa (monwHa Jy:kHe Mopase u
HumiaBe), yMepeHO-KOHTHHEHTAIHA (OCTaTaK ClIMBA) U MHIMBH/YaJIHO TUIAHMHCKA (HA HAajBUIIUM
ianuHaMa). Ha jennnoj turanmHckoj cranunm y ciauBy (KykaBuma) XmagHu 3MMCKH YTHIAjU Ce
ocehajy 1o nyboko y mponehe, mro yrude Ha TO Aa MEPHOA JTOCTH3aka MAKCUMATHE TEMIIEpaType
Oyze moMepeH y oiHoCy Ha octaiie ctanuie. Cpeame 1 BUCOKE ITAHWHE Y CITUBY, CBOJHM ITOJIOKAjEM
U TIPaBILEM MpYy’Kama TIaBHOT rpedeHa yTHIy Ha MOAN(UKOBAKHE KIIMME, ITO C€ MOXKE MPUITUCATH
JIOKaJTHUM (haKTOpPHMA.

Ananm3upajyhn KpeTame MNPOCEYHHX TOAMIIBLUX TeMIeparypa MOTY c€ H3JBOjUTH ojpeheHe
3akonomepHoctH (Ta6. 3). Jleto je Hajromnuje roaumime q00a ca TeMieparypama Koje ce kpehy y
pacmony ox 15,1 °C (Kykasuna), npeko 19,3 °C (Jumutporrpan), 19,6 °C (badymauna), 20,5 °C
(TTupor), 20,8°C (Jleckosan), 20,8°C (Bpame) no Hajeummmx BpeaHoctu ox 21,6 °C (Hum), 1ok je
3UMa HajxJajaHuja ca Temmeparypama of: -2,4 °C (Kykasuna) mgo 1,6 °C (Hum). Kox nmonosune
CTaHUIIA JECeH je ToIuIhja of mpoJjeha, a pasnuke y cpeamuM TeMiepaTypaMa OBUX TOAUIIHUX 100a
ce nmoBehaBajy ca mopacTom HaaMOpcKe BucHHE, na 'y [Tuporty, Bpamy n Jlumurposrpany usnoce 0,7
omuaocHo 0,8 °C, nox Ha Kykasuru u3noce gak 5,6 °C. Ha crannmama badymrauma, Humn u JleckoBarg
3abenexeHo je Torumje npojche y omnocy Ha jero 3a 0,1 °C (badymauna), 0,4 °C (Hum) u 1,2 °C
(JIeckosar).

On cBUX KIMMATCKUX €leMeHara, KOJMYMHA IaJaBUHA MPEICTaB/ba HAjBAKHUJU jep YCIOBJbaBa
Bapujalyje XUAPOJOUIKUX MapaMeTapa (BoJI0CTaj U MPOTHULLA]), 10jaBy €KCTPEMHUX BOJCHUX Tajlaca,
I1a caMMM TUM U Ipoliec epo3uje obana. MHumujamHu napamerap 1ajiaBuHa KOju ce KOPUCTH Y CBUM
XHIPOJIOIIKAM ¥ (PIIyBHjaTHO-TEOMOP(OIOMKAM CTyIHjaMa je€ TOIWIIba KOJMYWHA I1aJaBHHA.
CekyHIapHU MAaJaBUHCKM MOKa3aTes/bM (MaKCHUMalHa TOAMINA KOJIMYMHA MaJaBUHA, THEBHU
eKcTpemMH, Opoj JaHa ca MaJgaBUHAMa, WTJ.) BAKHH 3a MpOIEC JIaTepallHOT TMoMepama, Omhe
carjellaHu y TOTNaBJby ,,Bapujayuje xnumamckux eremenama u ymuyaj Ha eposujy obana“. 3a
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CTHLIAEE TJIO00ATHE CIMKE O BOAHOCTH onpeheHor mpocTtopa JOBOJBHO je TPOLEHUTH YKYIHY
KOJIMYHMHY TaJaBHHA U TUTYBHOMETPH]CKH PEKUM (Ha OCHOBY TOJaTaka ca MPETXOJHO HaBEeICHHX
OCHOBHHX CTAaHHWIA y CIWBY). BeIWKM AONpWHOC CTYIMO3HHjEM MpOydaBamy yTHIaja Ha IPOIEC
epo3mje obara mpyxa ImocTojame BpEMEHCKAX HU30Ba M0JjaTaka y JIyTUM BPEMEHCKHM cepHjaMa Ha
OpOjHUM ITaJJaBHHCKUM CTaHHUIIaMa Koje Cy y oapeheHuM cekBeHIlama Oujie akKTHBHE.

Ha ocnoBy nonaraka ca Mereoponomkux cranuna Hum, JleckoBan, Bpame, [Tupot, Jumutposrpan,
babymaunna n Kykasuia, 100ujeH je 1 mpencTaBibeH ITyBUOMETPH]jCKU peskuM nagasuHa (Co. 8), 3a
anammsupanu nepuon 1924-2020. roguae. O4YekMBaHO, HAjBHUINE BPEITHOCTH TOIHIIEHE KOTUYMHE
naJlaBuHa perucTpoBane cy Ha cranuim Kykasuna (974 mm). Y uzoxujernom mojacy 600 - 700 mm
Hanase ce cTanuile badymuuia (679 mm), Jlumutposrpaz (647 mm), Jleckosar (621 mm) u Bpame
(611 mm), goK cy HajcymHUjU Ha romummeM HHBOY Hum (594 mm) u ITupor (588 mm).
AHanu3upajyhv ce30HCKE W MeECeuHEe BPEIHOCTH MOTY ce m3ABoju oxapehene cmenmduunocTy.
HajkumoButrja ce3oHa Ha CBUM CTaHWIaMa je mpoiiehe, ca TOAMIIHOM CyMOM MajaBHHA Koja ce
kpehe y pacniony ox 161 mm (27% ox ykynHe KonuunHe) Ha cTanuiy Hunt 1o 281 mm Ha cTaHUIM
Kykapuim (29%). Jlo6ujeHe BpeTHOCTH TOBOPE O HEIMOBOJHHOM ITITYBHOMETPH]CKOM PEXKUMY jep ce
roToBo TpehnHa MagaBrHa W3ITydyje 3a CBera TPU Mecela y MPOCEeYHOj roauHu. Mecell y KojeM ce
n3Iy4u HajBeha KoJaMuYMHa NaJlaBUHa Bapyupa y 3aBUCHOCTH O Jiejia CJIMBA, 11a je TaKO Ha CTaHULlaMa
Hum (67 mm), babymauna (77 mm) u Kykasuma (111 mm) HajKUIIOBUTHjU Mecel| Maj, JTOK je Ha
cranuiiama Bpame (64 mm), JleckoBan (67 mm), IIupor (74 mm) u umutpoBrpan (86 mm)
HAJKUIIOBUTHJU jyH. O criequpuyHOM NaJaBUHCKOM PEXHUMY CBEJOYM M IMOJATaK J1a MaKo IMpHUMa
HajMawy TOJUIIbY KOJUYMHY MaJaBUHa y MocMaTpaHoM mepuoay cranuna Ilupor ce omimkyje
BUIIOM MECEYHOM BpeAHOoIIhy MajaBHHA HajKUIIOBUTHjEr Mecella y oJHOCy Ha craHuue Hum,
Bpame u JleckoBamn. Hajmama konuunHa majaBUHA PETHCTpOBaHaA je Ha HajBeheM Opojy cTaHWIia
ToKOM (pebpyapa, 10K cy Ha cTaHunama Jleckosan u Kykasuna 3a0enexene y janyapy (y npoceky 41
mm 3a CBE CTaHUIIE).

120
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20

Kykasuua

JleckoBal,

MupoTt

| Il 1] IV \Y vl vk vk X X X X

H [lupot MEHuw Bpame NleckoBay, M umutposrpas M babywHuua M Kykasuua

Ca. 8. Cpeorwemeceune epeonocmu nadasuna y causy Jyscne Mopase (1924-2020)

Ha ocHoBy noctynHux nopataka ca 30 majiaBUHCKHUX M KJIMMATOJIOIIKUX CTAHMLA Y CIHMBY JyKHe
MopaBe u3BpIIIEHa je aHAJIM3a pacropena MaJaBrHa 32 YHTAB UCTpakuBaHH repuona. CTaHuie cy
noJIjeIHaKo pacropeleHe Ha 11eJ10j TOBPIIHM CIIMBA Y3 H3y3eTak cyocnmBa bunauke Mopase y K0joj
HUje peTUCTpOBaHa HUjEIHA CTaHUIIA.

VY Ty cBpXY IpeacTaBibeHa je u30xujeTHa kapra ciuba (Ci1. 9) Ha OCHOBY Koje ce BUIU Jia ce [1alaBuHe
kpehy y pacniony ox 576 mm no mpeko 1.100 mm. BpeanocTn xonuuwmHe magaBWHA PacTy ca
nosehakbeM HAJAMOpPCKE BHCHHE, IPU Y€MYy y IUIAHWHCKUM MNOJpYydYjuMa BEPTUKAIHU TPaJHjeHT
nagasuHa Bapupa y pacnony 20-40 mm/100 m nagmopcke Bucue (Kocragunos u cap., 2019).
Hajuuxa uzoxujera og 600 mm orpanudasa nojac ponune Jysxue Mopase y3BoaHo 10 JleckoBia,
nonunHe Humase (Humka, [Inporcka u benonananauka KOTauMHA) U YUTaB 10BU €0 ciauBa Torune.
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Ha Ttom nipocTopy ce Hajnase u Heka of HajcyniHujux Mecta 'y Cpouju (bena IMananka, [Ipokymbe).
ITojac ca BpenHocTMMa majaBuHa y pacnony 600-700 mm kapaktepwine HajBehw €0 CuBa H
oOyxBara ocrarak monuHe Jy:)kHe MopaBe W JIOBUX W CpPEeOmHX JeJoBa TOKAa HEHUX HajBehmx
nputoka. Hapenna nBa m3oxmjerna nojaca (800-1.000 mm) oOyxBarajy yriiaBHOM HCTOYHE JIEIOBE
cnuBa, OAHOCHO TuaHuHCKe MacuBe becne KooOwite, Cyse mianune, CBpJbUIIKUX TUTaHWHA U CTape
miaHuHe (Topme nenoBe ciuBa Hummase u cpeamu aeo cnuBa Bracure). 30Ha HIDKUX BPEIHOCTH
(800-900 mm) 3axBara u oboaHe nenose Bpawcke kotiuHe u ['paennuky kiucypy (cauBosu Bpue,
Kozapauke pexe u Bpamckobamcke peke). 3anaHo o]l I1aBHOT Toka Jy:xHe MopaBe moMeHyTa 30Ha
3aCTYIUbCHA j€ Y TOpHUM JenoBuMa ciauoBa Berepuuue, Tommune u Ilycre Peke. [[Ba nagaBuHCcKa
nojaca ca Hajsehum Bpenmnoctuma (mpeko 1.000 mm) 3axBarajy HajBuine aenoe Ctape [lnanune,
Cyge mnanune, Kykasuie, Konaonnka n becue Kobue.

Jerenpa:

KonuuuHa nagasuHa (mm):
[ 1 <600
[1 600-700
[ 700-800
[ 800-900
[ 900-1000
I 1000-1100
B > 1100
@ [lagaBuHCKe CTaHuue
— Tok JyxHe Mopase
— Mputoke

Cn. 9. Hzoxujemna kapma ciuea Jysicne Mopase ca o3naveHum nadaguHCKUM CmaHuyama
(cranuue: 1. Jleckosar, 2. [pemeBo, 3. Kypirymnuja, 4. Bnacuna, 5. Bpame, 6. JlumurpoBrpaj, 7. baOymnuna, 8.
Anexcunan, 9. Cujapuncka 6ama, 10. Cokobama, 11. ITupor, 12. bnaxeso, 13. Hum, 14. Kyxasuna, 15. bena ITananka,
16. Bnacotunue, 17. IIpokymse, 18. Bnaguuun Xan, 19. Crapu I'nor, 20. Knucypa, 21. Cypaymna, 22. Kpymesuna,
23. Usan Kyna, 24. Jle6ane, 25. XKurnu [Totok, 26. Jojkunmu, 27. Karenunan, 28. Ipkuma, 29. Paxam, 30. Cranah)*

Ha ocHOBy kparke kimmarcke aHanmse cnuBa Jy)xHe MopaBe MOKe c€ 3aKJbYUUTH J1a Ce Paad O
JEIHOM BpJIO XETEPOTEHOM IIPOCTOPY Ca JIOKAJUTETUMAa KOjU C€ OJUTHKY]y HUCKHM KOJHMYMHAMa
nagaBuHa (y ojHOCcy Ha mpocek y CpOuju), a BUCOKHM TOJWIIBUM TeMIleparypaMa. TakBuM
KapaKTepHCTUKaMa Ce OJUIMKYje U T0jac QY TOKA HCTPAXHUBAHE peKe (IOWHU M CPEIHU JIE0 TOKA).
Mehymum, makeo cmarbe nocebHo ude y npuioz npoyecy eposuje 06ana jep ce noopazymesa 3HamHo
jauu egexam MakcumaniHux OHEGHUX eKCcmpemda NAOAsUHA HA NPOCMOpY KOju )y CMo200uulrsem
nepuoody npuma Koauyuny nadaguna mary oo 600 mm.

4 Onpehene magaBUHCKE U KIMMATOJIOIIKE CTAHMIIE HEMajy ITyHe HM30B€ Mojiataka y nepuoay 1924-2020. rogune, Te cy
3a motTpebe MpoyyvaBarma yTHIaja MaJaBHHCKE BapHjaOMITHOCTH U EKCTpeMa HCKOpHUIIeHe caMo OHE ca MyHUM HH30BHUMA
WITH CaMo TIEPUOIU KOjH cajipyke CBE MOTPEeOHE MOIaTKe.
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3.1.5. Xwuaposaomke kapakTepucTuke ciusa Jy:xne Mopase

Haj3nauajunju  ¢u3muko-reorpadCK  mapaMeTpud MPHIUKOM TIpoydaBamba HpoOieMaTHKe
JaTepaTHOT TIOMepama PEYHOI TOKa YKIbYUyjy XHUApOJomKe (akTope, Mpe CBera BapHjammje
BPETHOCTH TIPOTHIAja W T0jaBy EKCTPEMHHX [HEBHHX BPEIHOCTH. 300T BHUCOKOT CTeleHa
BapyjadMITHOCTH Ha MECEYHOM, TOJHINEM W BUIICTOAMIILEM HUBOY TOTPEOHO je H3BPIIMTH
JeTajbHy aHalu3y Kako OW ce carjieflald CBU XHPOJIONIKM acTeKTH OWTHH 3a MOMEHYTH IPOIIEC.
Crora je y mornasiby ,.XuOponowKu y3poyu uxHmeHsumema eposuje obana’ W3BpIICHA aHATIH3A
BPETHOCTH MPOTHUIIAja O TOTUIIBUX IO THEBHUX Ca MOCEOHMM HArjlaCKOM Ha KOPENAIMOHU OTHOC
npeMa T00MjeHHM BPEeIHOCTHMA HHTEH3UTETA JIATEPATHOT ITOMEpama TOKa M epo3urje odana.

1

Mopaswuia

1,2,3

= Tonnmua

envHedo)

Nerenpa:

Cnue JyxHe Mopase
WcTpaxusaykm cektopu

— JyxHa Mopasa

—— BaxHuje npuToke
Ocrane nputoke

I Jesepa

@ Xuaponowke craHnue

0 25 50 km

Cu. 10. Peynu cucmem Jyscne Mopase ca ucmaxHymum XuopoaiowKum Cmanuyama Ha 2a6HOM MOKY
(1. Cranah, 2. Mojcume, 3. KopBunrpan, 4. I'paenuna, 5. Bnaguuun Xawn, 6. Bpamcku [1puboj, 7. Puctosair)

Jyxuna MopaBa HacTaje cniajarbeM bunauke Mopase u [Ipemescke Mopasuiie ko byjanosna Ha 392
m HaaMOpCKe BHCHHE. YKYIaH TaJ TOKa Yy yKeM CMHCIy H3HOocH 263 m, a mpoceudad 1,07%o
(TaBpunoBuh & J[yxuh, 2014). bunauka MopaBa, Ayxa cacTaBHUIA, HacTaje oj [omeme u
Crnatuncke peke ko cena Kinokora Ha 448 m BucuHe. Hbena nonvHa je Takolje KOMIO3HUTHA jep ce
cMmewyjy ['munancka kotimHa, M3Mopardko npommpemne, Konuyibeka kimcypa 1 Bpamcka KoTimHa
y K0joj ce crmaja ca IIpemeBckom Mopasutiom. JlyxuHa joj je 49,5 km, a moBpmuna cimsa 1.715 km?
(ITaBmoBuh, 2018). [IpeMa XuApOIOMIKOM NPUHIUITY oipel)Barba rIaBHOT U3BOPHIITHOT KpaKa peke,
nyxkuHa Jyxxae Mopagse uznocu 295,5 km (pauynajyhu ca cacraauniama bunauke Mopase). Op cBor
HacTaHKa JonuHa Jy:xHe MopaBe uMa KOMIIO3UTHU KapakTep, LITO je 00jallllbeHO y MPETXOAHOM
MOTJIABJBY.

[ospumna ciuBa Jyxue Mopase m3Hocu 15.838 km?, on dera ce Ha Tepuropuju CpOuje Hamasu
14.372,5 km?, a ocrarak ox 1.096 km? y Byrapckoj (ropm1 feo ciuBa peke Hulase, u cpesismy €0
ciuBa Jepme) u 369,5 km? y CesepHoj Makenonuju (ropmu neo ciupa bunauke Mopase). Cius je
acUMeTpuyYaH, OJJHOCHO JOMHHAHTHH]ja je JIeCHA CTpaHa CJIMBa, JOK je jeBa ycka. JyxHa MopaBa
npuMa ykynHo 157 nputoka, 75 nepux u 82 necue (I'aBpunosuh & [lyxuh, 2014) (Cn. 10). Hajseha
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Y Haj3HayYajHUja MpUTOKa je Humasa koja joj mputHye ca JiecHe CTpaHe M KOja OJBOJHaBa JIEIOBE
Crape u Cyse nnanuse. Y npoceky aaje oko 36 m*/s Boze JyxHnoj Mopasu (cranuna Hum, 1968-
2017. ronuHa), Te 3HATHO YTUYE Y ICHOM Xpambemy. Y3BoAHO o1 HumiaBe Takohe ca ucte crpane y
Jyxny Mopasy ce ynusajy: Bnacuma (7,56 m’/s, XC Bnactunue), Kosapauka peka, Bpra,
Bpamckobamcka peka u cacraBuuia [Ipemescka Mopasuiia, TOK ce ca JieBe CTpaHe 0]] 3HaYajHHIjHX
npuToka u3zBajajy Torumna (9,48 m¥/s, XC Homenan), [Tycra Pexa (1,7 m/s, [Tykosair), Jabmanuia
(3,85 XC Ileuemeniie) u Berepuuna (3,8 m?/s, XC JleckoBar). HuzsomHO 01 yirha Hutaee BaxcHMje
npuroke cy Cokobamcka Mopasuna (2,7 m*/s, XC XKyukopai) u Tomonuuka peka ca JecHe, a ca
neBe ctpaHe Typuja m Pubapcka peka. 300T mpeTXomHO 00jalImbeHNX KIMMATCKUX YCJIOBa KOjU
BJIaJajy y IOHEM U CpeImeM ey ciauBa Jyxxae MopaBe Benukn Opoj lbeHUX MPHUTOKA Cy CYIIHIIE.
Ha HajHM3BOAHHUjOj cTaHMIU MojcHEbe PErHCTPOBAH je CPelHmerofuIby IpoTuiaj oa 91 m¥/s y
nepuogny 1924-2020. ronune.

3.1.6. Bereranujcke KapakTepucTUKe U Kopuurheme 3embuInTa y c1uBy Jy:kne Mopase

Bereramnmjcke xapaktepucTuke ciauBa JyxxHe MopaBe yKpaTKo Cy carjielaHe Kpo3 aHalIu3y Kapre
pacrpocTpamema onpel)eHnx THIoBa Bereranyje U HadynHa Kopuirhema 3emspnmra. C 003upoM Ha
cienupuaHOCTH ciuBa Jyxxae Mopase, HaunH KopHIIhema 3eMJBHINTA jaBJba CE Kao BakaH (aKTop
epo3uje, TPaHCIIopTa CYCIeHJOBaHOT HAHOCA y peKama, Ta IpemMa TOME WHAWPEKTHO UMa yTHUIlaj U
Ha moBehame/CMamkbekhe HWHTCH3WTETA Tpoleca epo3uje obana W aKyMyJialdje epoJupaHor
Marepujaia. MHTeH3MBHUM KopumIhemeM 3eMJbUINTa, HAYMHOM 00paljuBama, 1eopecTH3aImjoM U
AHTPOIOTeHU3ALMjOM, CTAHOBHUIITBO MOCPEAHO YTHUYE HA IOjaBy XHUAPOJIOIIKMX M ICAMOJIOIIKHUX
Bapujanuja oapehene peke.

Haunan xopumhema 3eMibHINTa U TONIYMJBEHOCT cimBa Jy>)kHe MopaBe carjienaHa je Ha OCHOBY
nocrymHe 6aze Corine land Cover (y okBupy nporpama Copernicus, oqHOCHO EBpornickor mporpama
3a oncepBanyjy 3emJbuHe moBpmuHe) w3 2018, rtommue (https://land.copernicus.eu/pan-
european/corine-land-cover). ¥ 0oBOM cerMeHTy nucepTandje aHAIW3UpaH je 1eo CIuB JyxkHe
Mopage, 10K Cy HaKOH Je(pHHUCama CTyIMja caydaja moceOHO HATTaIeHH UCTPAKUBAHH CEKTOPH U
BUXOBE KapakTepucTuke. Ha OCHOBY nmocTymHuX mopartaka, (opMupaHa je Kapra HaMeHe
kopumrhema 3emsprmTa y cuBy Jyxuae Mopase (Ci. 11) Ha K0joj je mpuka3ano 29 MpHCyTHUX Ki1aca
Pa3NIUYHTOT 3HAYaja U PaCIpOCTPABEHHA.

VY muby mperienHujer npukasuBama JT00MjeHHX pe3ysiTaTa MOMEHYTe Kilace IpyNucaHe Ccy y meT
TTIaBHUX KaTeropvja: BEUITadke (aHTPONOTEeHE) MOBPIIMHE, MOJHONPHUBPENHE 00JacTH, HIyMCKO-
xOyHacTe oOiacTu, MOUYBapHE o0OjacTd M obnacTu BoaeHUX mnoBpmmHa. Pesynratu (Tab. 4) cy
yKa3anu 1a je y ciauBy JyskHe MopaBe HajBHIIIE 3aCTyIJbEeHA Kilaca IyMCKO-KOyHacTUX 001acTH ca
63,4% ynena y onHOCY Ha YKyIHY MOBpIIMHY. HakoH Tora cieme mosbompuBpeaHe oOiacTu ca
33,9%, antponorene TBopeBuHE ca 2,43%, NOK je ouyeKkMBaHO HajMamu yneo BoaeHux (0,25%) n
3amouBapenux (0,04%) moBpmmHa.

Tab. 4. Ilpoyenmyanuu yoeo oopehenux kiaca Hamene Kopuwhera 3eMbpuuma

Krnaca Ioppumna (km?) | Vaeo (%)
AHTpOnOreHe TBOPEBUHE 389,79 2,43
[TospomipuBpeHE 06JIACTH 5.421,8 33,9

[Tymcko — )x0yHacTe obsacTu 9.981,8 63,38
3aMouBapeHO 3eMJBHIIITE 5,88 0,04
Bonene nospiivae 38,4 0,25
YkynHO 15.838 100

(M3Bop: Ipepahena Ha ocHoBy Corine land cover, 2018)

['eHepann30BaHO MpejcTaBibambe MoaaTaka y Tad. 4 Moke yecTo M3a3BaTu MOTPEIIaH 3aKJby4yaK O
BEreTaI[IOHUM KapakTeprCcTHKaMa U HauyuHy Kopuiihemwa 3emipuinTa y cinuBy Jysxne Mopase. [lox
KJIACOM IITyMcKo-kOyHacTe obnacTtu rpynucano je 10 mojkiaca yujom aHaIU30M ce J100Hja jacHuja
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cmuka. tbrxos Hajehn yaeo npumaga mMUPOKOIMCHAM JIMCTONAAHUM ryMama (oko 60% wmu 39,3%
O]l YKyTTHE IOBPIIHUHE), )KOyHacTO-1ryMcKOj 30HU (17,5% nnn 11% o yKyHe TOBPIINHE) YTIaBHOM
KapaKTepHCTUIHE 32 00aJICKH 1ojac HajBehux peyHnx TokoBa u TpaBmake u jmBaze (7,1%). Ocrane
KJIace UMajy yaeo Mamu o1 5%, Hip. MemoBute myme (2,7%), uetnnapcke myme (1,4%), 1ok cy
KJlace TUIAHMHCKE HHCKE BereTanuje, CKIepo(UTHE Bereramuje, HUCKE BEreTalyje Kamemapa U
BEreTalmje CKJIOHE IMyMCKHM IOKapuMa 3acTyIUbCHE ca Mame 01 1% y OZHOCY Ha YKYIHY
HNOBPIIMHY HIyMcKo-)xXOyHacte oOmactu. ITocmarpajyhu Cn. 11, mMoxe ce 3ak/byuyuTH Ja cy
JMCTOMAIHE IIyMe HajBHILE 3aCTYIIJbEHE Y TOPHUM JefoBUMa ciuBoBa Biacune, Bpie, Berepuune,
Humage, roroso y uenom cnuBy Kocanuue, Bucounne, Temcke, uta.
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Cn 11

’ﬁ

aznuuume Kamezopuje nauuna kopuuheroa 3emmuwma y caugy Jyscne Mopase
(13Bop: IIpepahena na ocaoBy Corine land cover, 2018)
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Ca apyre cTpaHe, Tpylu MOJHONPHUBPETHUX OONacTH MpUMNajajy KyiaruBucane napueie (31,2%),
HEHaBO/AbaBaHe NMoBpIInHe (26,7%), 001acTu MelIaBUHE NOJbONPUBPEAHUX MOBPIINHA U IPUPOIHE
Bereranuje (35%), nammanu (5,9%), 10k TOBPIIMHY Mawky o 1 % 3ay3uMajy BORAIld 1 BUHOTPAIH.
C 003upoM Ha M3BpIIEHY BUCOKY Ie€HEpalu3aljy NPUINKOM U3paJe KapTe, y CTapTy je€ yMameHO
BUXOBO PACHpOCTpamemne y ciauBy. [losbonpuBpeHe MOBPIIMHE CBUX KAaTEropuja Cy MPETEKHO
3acTyNJbeHE AYX INIaBHOT TOKa (AnekcuHauka, Huika, JleckoBauka u Bpamcka KOTIuHA), JOHBEM U
cpenmeM neny Toka Cokobamcke Mopasune, Humase, Torumne, Berepuune, Jabmanure u [Tycre
Pexe, myx Hajseher nenma toxa bunauke Mopase m Kpuse Pexe. Onm aHTpomoreHux TBOpeBHHA
HajBehu yJeo OTHaja Ha ceocka W rpajcka Hacesba (85,8%) MOk MamH yIe0 YHHE WHIYCTPHUjCKE
nenuHe, caoopahajua nHppacTpyKTYypa, TpajcKe 3eJIeHe MOBPIIMHE, KAa0 U MOIPYYja MO KOMTOBUMA,
pYIHHIIMMA, ENOHWjaMa M CIMYHO. 3a MPOCTOp OKO Toka JykHe MopaBe moceOHO je moTpeOHO
HarJacuTH 30HE CIICIHjalHe HaMEeHE KOje YKJbydyjy peNaTUBHO HOBOQOpPMHpaHa TOJba
eKCIUToaTalMje IIJbYHKA M TIeCKa M3 pPEYHOr KOpWUTa W alyBUjalHE paBHH peke. Ha ocHoOBy
aHATM3UPAHMX TI0/IaTaKa MOXKE C€ YCTAaHOBUTH Ja j€ TMOIIyMJBEHOCT ciuBa JyxxHe MopaBe 3HaTHO
BUILA 01 npoceka 3a CpOujy, IITO je 3Ha4ajaH NojaTak MoceOHO ca acleKkTa epo3UBHUX Ipoleca y
cnuBy. Bucoka BpeaHOCT moj IIymMaMa JIeJloM je MOcieAnla IeNOonyIallMOHUuX Hpoleca Koju cy
3axBatanu Hajsehu neo ciausa JysxHe MopaBe u ca pyre cTpaHe 3HaTHUX aHTHEPO3UBHUX pajoBa
KOjH Cy IPETXOHUX JielieH’ja BPIICHU y LIWJbY CIIpeyaBama BEIMKe KOJIMYMHE TPAHCIOPTa HaHOCA
IJIaBHUM TOKOM M IPUTOKaMa.

3.2. AuHTHepo3uBHHU paaoBHu y cauBy Jyxne Mopase

VY rpymy aHTHEpO3MBHHX paJioBa KOjU C€ CIpOBOJE y ojapel)eHOM ciauBYy paau clpeudaBamba
MHTEH3MBHE €po3Hje Clajaajy, OCUM OHOJOIMIKMX (3aTpaBJbHBabE U MOUIYyMJbaBalke), U TEXHUYKO-
rpal)eBUHCKM DPaJOBU KOJU YKJbY4Uyjy HM3Irpajiby peTeHLMja MU MHKpOaKyMyJaluja, MOPEeYHUX M
y3IyKHUX TpaljeBHHA y KOPUTY Tl1aBHE peke u nputoka (Puctuh u cap., 2015). CBe oHe umajy uctu
L1Jb, a MOCJIEIUIA BUXOBOT KOpUIINEmka 1 U3TPalbe OrJela Ce Y CMambehy JOTOKA HAHOCA Y JIOHE
nenoBe ciuBa. M3 Tor pasnora aHTHepOo3UBHE Mepe U PaJ0BU MOTY UMATH BEITUKY yJIOTY M yTHIA] HA
nporiece eposuje odana, a moceOHO Mpolec aKyMyJIalije peuHor HaHOca. Benmnka KoImanHa peaHor
HaHOCa JO0CIEBa U3 BUIIMX JIEJI0Ba CIIMBA, & FBETOBO TANOXKEHE ACIIaBa Ce Y JOHBUM JI€JI0BUMA TOKa,
HApOUYMUTO Ty’ KOBEKCHHUX CTpaHa MeaHnapa. Kao kpajmu pe3ynrat npuMeHe aHTHEPO3UBHUX PaJoBa
M Mepa je MpOMeHa XUAPOJOMIKMX YCIIOBAa y CIMBOBHMA MajHX OyjHYapCKUX TOKOBA, KOJMYHMHA
OTHUIIaka, Ka0 U CMakeHkhe pa3opHe MOhM MOIIaBHOT Taiaca u pusnka o uctux (KocraauHos u cap.,
2019).

[IpBu panosu 3a 60pOy nMpoTUB epo3uja u Oyjunia y cnusy JyxxHe MopaBe mmodens cy jour kpajem 19.
Beka, anmu on 1907. romuHe perucTpoBaHd Cy y 3BaHMYHUM aokymeHTnMma (bopucaBibeBuh &
Kocragunos, 2012). Onm ce omHoce Ha ypeheme OyjUYHMX TOKOBa y 30HHM YKpIITama ca
KEJIe3HNUKUM TpyraMa (yrJIaBHOM YCIIOCTaBJbalEeM Iperpaaa y3BOAHO on Tpace mpyre). [TocebHo
je Omya yrposkeHa jKeJe3HH4YKa Ipyra Ha HpocTopy [ paenuuke KIMCype W IYTEBH Y OKOJIMHU
Bnacornnnia. Ox 1927. roauHe mounme Beha mprMeHa KOMOWHOBAHOT CHCTEMa TEXHHYKUX,
OMOJIONIKUX W OMOTEXHUYKUX Mepa Kao BUA OopOe MpOTHB epo3Hje W Oyjulla, a HAaKOH JIOHECEHOT
3akoHa 0 ypehemy Oyjuna 1930. rogune jour Buiie je HampenoBao oBaj cektop (Kostadinov et al.,
2018).

3natHO Behu 00MM pajoBa U3BEJEH je y nepuoay HakoH [lpyror cBeTckor para. Y TOM KOHTEKCTY
noceOHO je HarnamieH mepuoj 1961-1988. roguHa. Y 0oBOM meproy M3BpIIEHA je KOHCTPYKIIHja
o0jekaTta y KOpuTHMa OyjU4apCcKUX TOKOBA y BHJy Nperpajga M Iparona 3a 3aJpiKaBambe ByuyeHOT
HaHoca, a of 1955. rogmHe mouwme ymotpeba m radwona. Hajsehu Opoj pamosa ypahen je y
I'prenmukoj xmucypu u Bpamckoj KoTiMHY (TIONpevHe nperpajae, Hip. Ha peru Bpim). croBpemeno
BPILEHO j€ MOIIyMJbaBamkh-e CTPMUX MaJAnHa cirBa Jyxxae Mopase canmoM npHor 6opa u 6arpema. Ha
neonunny Toka ['paenuma — Cranah 6poj U3BeICHHX aHTHEPO3UBHUX PasioBa je OMO 3HATHO MAmbH U
YIJIaBHOM je Be3aH 3a cnuB Torumne, Jabnanume n Berepuune (Petkovi¢, 1995; Panomuh, 2018).

43



Kostadinov u cap., (2008) HaBozme na cy y mepuoay 1946-2006. rogwHe W3BpIIEHW OOMMHHU U
3HAUajHM AHTUEPO3UBHHM DPAJOBU KOjU YKJbYUYyjy 3aTpaBJbUBaEkE¢ M IOUIYMJbAaBamke TOJETH U
u3rpaamy 54 nperpaze y ropmeM aeny ciausa Tormmie.

VY ciuBy JyxHe Mopase, y CKIIOIy IPOjeKTa CMamkemha KOJTHIMHE HaHOca Koju Bemkom MopaBom
Jocnesa 10 peke /lyHaB u TUMe 3acuna XxuapoenekTpany bepaarn, npojekToBaHo je 1 ypal)eHo BHILe
aKymyJanujay ciuBy. Melhy HajBehinM u Hajpenpe3eHTaTUBHUjUM MPOjeKTUMA CY ¥ boBaHCKO je3epo
Ha Cokobamckoj Mopasunu usrpaheno 1978. rogune, bpecroauko jesepo Ha [lyctoj Peru u3 1985.
roguHe, bapje Ha Berepuunm (1991. romune), 3aBojcko jezepo Ha Bucountm (1963. romune,
MPBOOUTHO HACTANO MPUPOAHUM mporiecoM), [IpBorek Ha Bpamckobamckoj peru (2005). Topen
TOra y CKJIONY 3allTHTe o Oyjulla, HaHOCAa M MOIJIaBHUX Tajaca M3rpaheHo je M BHILIE MamHX
aKyMyJanuja, Hapouuto y ciauBy Tomuue (jesepa Ilpuasopuuxo, PacroBanuko, bpecunuko), ciuBy
Humage ([Iuibancko, JapnoBauko), Bpne (Bmamku o), [Ipemescke Mopasuiie (OpaxoBauko),
bunauke Mopase (Ilpunennuuko), uta. Mako MHOornMa HHje mpuMapHa QyHKIHja Kopuliheme y
LUJbY oAOpaHe o/ MoIuiaBa, Oyjulla U CMambEeha TPAHCIIOPTa CeJMMEHaTa HU3BOJHO 0J] OpaHe, MHOTa
Cy TOCITY’KWIa TOj GYHKIH]H.

3.3. [lepunucame pedepeHTHOr MPOCTOPA UCTPAKUBAIHA

3a moTtpebe ucTpakMBama BapWjaOMIHOCTH MHTEH3UTETa epo3Hje odajia W JIaTepallHe MUTpaluje
Jyxxne MopaBe W HBHHXOBE KOpeJaldje ca XHIPOJOIIKAM, KIMMATCKHUM, BETETAIlUjCKUM |
aHTponoreHnM (akTopuMa ojabpaHe Cy Hajpenpe3cHTaTUBHHU]E ICOHHWIIE Ha KOojuMa je Ha
QYTOPOYHOM M KPaTKOPOYHOM HUBOY BpiieHO mpahewme nmomeHyTux npoueca (Cu. 10). Hexonuko
OCHOBHHUX KPHUTEPHjyMa Y3€TO j€ Y pa3MaTpame MPUIHKoM n30opa peepeHTHHX CeKTopa 3a moTpede
UCTpaKMBamka: IOCTOjaH MHTEH3UTET MOMEpama o0alla y CaBpeMEHUM M MCTOPH]CKUM OKBHPHMA,
Pa3NIUYATOCTH y TIOTJENy JIOKATHUX (U3NUKO-Teorpa)CKUX M PYIITBEHO-TEOrpad)CKUX YCIIOBA,
OJICYCTBO IUPEKTHUX PpETyJIAllMOHUX paoBa, MPHUCTYIMAYHOCT CEKTOpa 3a MOTpede TEePeHCKHX
UCTpaKMBama U 3Hauaj 3a Mpakxcy.

Wutensurer momepama obana yTBpheH je Ha OCHOBY JOCTYHHOT KapTorpad)CKor Marepujaia u
CATeNUTCKUX CHUMaka. Y TpBOj (a3su H3BpIIEH je TOMUC CBHUX JEOHUIA Ca MOCTOjaHUM
nerpagupanuM obanama, mTo yrmyhyje Ha 3aKjbydaKk O PEelEeHTHOj aKTHBHOCTH peke. HakoH Tora,
caryielaBameM KapTorpadcKuxX MoJyIora CTapHjer AaTymMa o1a0dpaHo je neBeT cekropa Jy>xae Mopase
KOjH C€ OJITHKY]y OZpel)eHrM BapHjanrjama y oJoxkajy peqHor Toka. [locie ykipyunBama u OCTaInx
KpUTEpHjyMa, 0Ja0up JIOKAIMja je CBEJCH Ha YETUPHU MCTPAXKHWBAUYKa CEKTOpa y OKBHPY KOjUX Ce
Haya3u cegaMm Meanaapa Jyxuae Mopase. [IpunikoM y3uMama y pasmarpame ofpel)eHux IeoHuna
1moceOHO Cy OMIIM HHTEPECAHTHH JIOKATHU TPUPOIHHU YCIIOBH Ca aKIIEHTOM Ha 3Ha4yajHe (pakTope Koju
yTH4y Ha mocMartpanu mporec. bynyhun na peka Humasa mpencraBba TOK Koju JTOHOCH HajBehy
KosmuuHy Bojie Jy:kHOj MopaBH, y3eTH Cy y pa3MaTpame MEaHJpH Y3BOAHO U HU3BOAHO oA yurha
noMeHnyte peke. Takolhe, kaza je ped 0 BereTallnoOHOM IOKPHUBaYy KOjU C€ jaBJjba Kao BaxaH (hakTop
KOHTpoOJIe epo3uje obasa, y 01abup je yBpUITEH AUBEP3UTET y TOM IOIJIey: NIPUCYCTBO TpaBHATE,
xOyHacTe M JapBeHacTe Bereranuje. O JOKAIHUX JAPYIITBEHO-Teorpad)ckux ycioBa MOCeOHO je
HarjamieH 3Havaj Kopuinhema 3eMJbHINTa Yy OOAJICKOM TMOjacy, OJHOCHO TIOCTOjame
NOJbONPUBPEAHUX TOBPIIMHA, WIM AHTPONOI€HUX TBOPEBUMHA IITO he OMTH MOCEOHO H3paKEeHO
IpUIMKOM 00paje zena o mociaeauiaMa camor npoueca. Mcero Tako, monoxaj ocTanux AeaaTHOCTH
YOBEKa, MOIMYT eKCIIoaTallje MIJbyHKa U MecKa U3 Mprodaska y3eTo je y 003up NpuiInKoM u3bopa.

Tpehu xputepujym je moapazymeBao 0JICYCTBO PEryJallMOHUX pajoBa. Paznuuutu pagoBu y pedHOM
KOpUTY U IyX obarna (Mpocemame Meanapa, u3rpaama 00aoyTBpa, HACHIIa, Harepa, UTA.) UMajy
yTHLAj HA KpeTame BOJE YMME ce epo3uja obana MM CIpedyaBa WIM MHTEH3UBHpA y HU3BOJHOM
ceKkTopy. 300r Tora cy eJIMMHHHUCAHH CEKTOPH y KOjUMa MOCTOje AMPEKTHU PEryIallMOHU PaJoBU.
dakTop KOjH je UMao 3Ha4ajHU JOMPHUHOC MPHIINKOM U300pa CEKTOopa MPeACTaB/ba U MPUCTYIAYHOCT
JoKanuje 3a morpede TEepPeHCKHUX METOJla HCTpakuBama (IOCTaBbamkbe pPEPEpeHTHUX Tadaka,
CHMMama, Mepema BUCHHE o0aie, UTH).
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HakoH 1o cy npeacTaB/beH! KPUTEPHjyMH 3a 01a0up ueTupu pedepeHTHa ceKTopa Ha Kojuma he
ce BPUIMTH MOHUTOPHHT MOJI0Kaja 00AICKHX JIMHK]ja, 00JacTH €po3rje U aKpealnje TOKOM JTyKUX U
kpahux MHTEpBasa, HEONXOAHA j€ aHaJIM3a HUXOBOI II0JIOXKAja U OCHOBHUX JIOKAJTHUX (U3NYKO-
reorpa)CKMX M COLMO-EKOHOMCKHX KapaKTepucTuka. [IpeTxoHo cy y OKBHPY aHAIN3e I'e0JIO0MKIX
1 TeoMOp(OJIOIIKUX KapaKTepuCcTHKa ciauBa JyskHe Mopase, TOCeOHO UCTaKHYTH OBU CEIMEHTH.

IIpéu HajHU3BOIHUjU MPOYUYaBaHU CEKTOp OOyxBaTa JeoHuIly Toka JyxHe Mopase ca cieaehom
pedHoM craronaxom: 58 km + 545 m - 59 km + 586 m, npema nonoxajy Toka u3 2021. ronune.
[TomeHyTy cTanmoHaxxy NOTPEOHO je y3uMaTu caMo YCJIOBHO, jep Cy TOKOM JIyre BEKOBHE €BOJYLIH]e
oJa0paHu MEaHIpU YeCTO M3Ja3WJIM U3 OKBHpA Of JEJHOI KHJIOMETpa y KOjuMa ce JaHac Hajase.
JlaTh peyHH KWIOMETPU BaXXHM CY ca acleKTa IpOoydyaBambe CE30HCKE U HHTPAroAuIImbe
BapHjaObUITHOCTH.

Hctpaxxnu cexrop je I cMemmreH je y jyrouctouyHoM neny npoctpane Anexkcuaadke kormmae (Cor. 12)
Ha HaJMOpcKoj BucuHM o 161,5 m. Ha mame ox 700 m ymasbeHOCTH ca JecHe CTpaHe U3IIKE ce
Byjmupcko Opmo, Bucoko oko 250 m HaaMOpcKe BHCHHE. Y aIMHHHACTPATHBHOM MOTIIEAY CeKTop I
HaJla3y ce Ha TEPUTOPHjU ONMIITHHE AJIEKCHHAIl y aTapuMa TpH Hacesba: AJlekcuHauku Byjmup ca
CEeBEPOMCTOYHE U UCTOYHE cTpaHe, Ho3puHa ca ceBeposamagHe ctpaHe U Mopascku byjmup y
LIEHTPAJTHOM M jy>KHOM Jeiy. Peu je o neoHHMIn ca BeoMa M3pakeHUM IPOLECOM epo3uje obaa o
yeMy roBope M JerpaaupaHe obaie ca obe cTpaHe peuHor Toka. M3 Tor pasmora, moryha je
nudepeHijanyja cekTopa Ha aBa Meanapa: M1 ca gecne u M2 ca neBe ctpane. CaMOM JECHOM
UBUIIOM allyBHUjallHE PaBHU HEJAJIEKO O] IIOCMATPAaHOr ceKTopa mnpoiasu ayro-nyT Al (beorpax —
Hwumr), 1ok ca jeBe cTpaHe MOCTOjU HEKOJMKO aTapCcKUX IMyTeBa KOju moBe3yjy cena Hospuny u
Mopascku byjmup. On perynanroHux paoBa 3alakeH je €0 HacHIla KOju ce MpyKa ca JIeBe CTpaHe
Jyxae MopaBe ox Hacesba JKuTkoBail mpema Hacesby MopaBcku byjmup. [lomenytu Hacum y
pPElleHTHUM OKBHUPHUMa HeMa yTHIlaja Ha Ipoliec epo3uje obana, 1ok he ce meros 3uauaj Tokom 1960-
UX TOJUHA JIeTaJbHUje 00jaCHUTH Y OKBUPY TOTJIABJba ,,Pezyimamu ucmpasxcusarsa™. Jlyx croJbHe
o0aJicKke TUHHjEe TPBOT MEaHApa MPOCTHPY CE MOJHONPUBPEIHE MOBPIIMHE, JOK CE AYX CHOJbHE
o0aJicKe JMHUje IPyTroT MeaHIpa HAu3MEHUYHO CMEHY]y MOJbOIPUBPEIHO 3eMJBUIITE U IPHPOTHA
Bereranuja obanckor mojaca (Ci. 12). Takolhe, 0ko KOHBEKCHHX CTpaHa MeaHJipa Cy CEpHje IIIyMCKO-
xKOyHacTe Bereranuje yriaBHOM (parMeHTHpaHO. Y TpaHUIlaMa MCTPaXWBaHOT cekrtopa | Hucy
perucTpoBaHe peryianuoHe rpalleBuHe y KOPHUTY, Ka0 HA MPUCYCTBO EKCIUIOATAIMOHUX MOIpydja
MeCcKa 1 IMIJbYHKA U3 PEYHOT KOpUTA WK prodasba.

3Hauaj mpoyyaBarmba MHTCH3UTETA €po3Hje 00ana Ha MOMEHYTOM CEKTOPY OJ1 IMOCEOHE je BaKHOCTH
300T MOBPIIMHA [TOJEONIPUBPEIHOT 3eMJBUINTA KOje OMBa JerpaJnpaHo Kao MoCiIe/uIa poleca, anu
Y TOTEHIMjaTHO] YTPOXKEHOCTH ayTO-IyTa YKOJIMKO OU ce MHTEH3MTET Ipolieca HacTaBuo. Ped je o
JETHOM O] HajITIOAHUjUX JIeNioBa noiuHe Jyxae Mopase r1e mocToje ONTHMAIHHU yCIOBH 32 y3rajame
Pa3NIUIATUX KYJITypa.

pyau cexmop ce Hana3u OKO YETUPU KUIOMETpa y3BOJIHU]E U oJpel)eH je peYHOM CTal[MOHaKOM OJ1
63 km + 799 m o 65 km + 357 m. 3a paznuky ol IPBOT CEKTOPA, OH j€ CKOPO Y IIEHTPAITHOM JIETy
anmyBujanHe paBHu Jyxxae Mopase, yaaisbeHn oko 3 km on neBe usuiie u 1,3 km ox necne. Cmemrexn
je y jyxHoM neny AnexcuHauke KOoTiauHe Ha ymhuma benoGpemike u Benonosbcke peke, necHUX
npurtoka Jyxxae Mopage (Ca. 12). Takolje ce Hana3u Ha TEPUTOPUjH ONIIITUHE AJIEKCUHAIL, Y aTapuMa
Hacesba Temmna u J[paxkesail. Peano koputo ce Hana3u Ha HAAMOPCKOj BUCHHM 011 164 10 165 m. Ca
JIeCHEe CTpaHe Ipy»ka ce pernoHanHu myT Hum - Jlpaxesan - AnekcuHan 1 AeoHuna ayro-myra Al,
JIOK je ca JjeBe cTpaHe Ha yaasbeHoctn ojf oko 0,9 km nonumpano Hacesbe Temmna. [Tpema
CATeNIUTCKUM CHHMIMMa M KapTH HauyWHa Kopuimhema 3eMJbUINTA, MOXXEMO YOUUTH Ja CE OKO
ncTpaxuBaukor wmeanapa Il Hamase YucTe MOJBONPHUBPENHE NOBPIIMHE WIM CETMEHTH ca
MOJEOTIPUBPEAHUM MOBpIIMHAMa U 00anckoM BeretannjoM (Ci. 12). AHTpONOTeHUX U peTyIallMOHIX
pazoBa Ha CEKTOPY HEMa, Ka0 HHU Y3BOAHO 01 iera. OKo caMor CeKTopa U Ha yAaJbeHOCTHUMA MPEKO
KHJIOMETap MOXKE C€ YBHIETH MOCTOjalbe MEAHJApPCKUX OXHMJbaKa KOJH yKa3yjy Ha H3paxajHy
eBoNynujy Toka Jyxxae Mopase.
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Cn. 12. Jlokanne eeocpaghcke kapaxmepucmuxe u Hauun Kopuuihersa semawuwma 0ysic moxa Jysicne Mopage
Ha oeonuyu oko npeoe (CI - M1 u M2), opyeoe (C2 - M3) u mpehee (C3 - M4) ucmpasicusanoe cexmopa
(M3Bop: Enaboparnuja aytopa Ha OCHOBY KapTe kopuniherma 3emsprmTa ca Ci. 11)

Tpeha deonuya cMeTeHA je Ha TOAUPY pyOHOT feiia AJICKCHHAYKE KOTIUHE B Me3TrpajcKor CyKema.
OrpanudeHa je HapeAHOM pedyHOM cTaroHaxoM: 72 km + 513 m g0 73 km + 169 m. Hemrro yxa
alyBMjaJIHa paBaH JUMHUTUPAHA j€ ca JIeBe cTpaHe oOpoHLMMa rtanuHe Manu Jactpebarl, a ca gecHe
ctpane y3uieweM Ocoja (Ci. 12). Ha oBoj neonuiiu peka JyxxHa Mopasa Teue Onrke JIeBOj UBHIIU
allyBMjaJHE paBHM Ha HAJMOPCKO] BUCHHU o1 172 m. ¥ ckiomy cekTopa Hajas3M ce jeAaH Jo0po
mudepeHurpann Meanaap (M4) y xoju ce ca jeBe CTpaHe yJauBa NMEpUOJWYHU TOK J[peHoBauku
norok. Oxo 2,5 km y3Boanuje Hamazu ce ymhe TomoHMuke peke ca JleCHE CTpaHe.
AJIMUHUCTpaATHBHO, MPOCTOP KOjU 3axBaTa uctpaxkuBaHu cekrop Il nonesmen je uzmely onmruna
Anexcunan u Lpsenu Kpcr (koja ce Hanasu y cknony I'pana Humma). Katactapcku riegaHo cektop
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npunaaa atapy Tpu Hacesba: ['pejad, Bemnku [Ipenosan u Jloma Tprasa. Ca necHe cTpaHe JOMupaH
je nokamuu nyT Jloma TpHaBa-Temmia, 10K je ca JieBe cTpaHe PErHOHATHH IMyT AJnekcuHal-Humr n
xene3nnuka npyra beorpan-Humr (Ci. 12). YV koHTEKCTY BereTanuje u Kopumhema 3eMIBHUIITa MOTY
Ce M3/IBOJUTH J[BE Ba)KHE TPyIe: Y3 KOHBEKCHY CTpaHy TOKa JIOLMpPaHa je CepHja UIyMCKO-XOyHacTe
Bereranuje (Ha mpocTopy HOBOGopMUpPaHOT cripyaa. OHO MTO je TOCeOHO BaXKHO HATIOMEHYTH j€ Ja
y CaM0j MEaHAapCKOj KPUBUHH MOCTOJH aKTHBHO EKCIIOATAMOHO MOApYYje Mecka U IIJbyHKa ca
MpOCTOpa anyBHjaliHE paBHU ToKa JyskHe Mopase, koje Moke uMatu y OyayhHocTu 3HauajaH edekat
Ha [10jaBe MoIjIaBa WK ycellakha HOBUX PEYHUX pyKaBala.

JNerenpa:

Il Hacenena nonpyyja
Bl Excnoataunja cuposiHa

[ nomonpuepeato sempbuwTe

[ Kynmuencare napuene

[ Momonpuepeato semwbyiuTe v NpUpoaHa BereTaunja
[ wymcko-xGynacra seretaumja
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Cn. 13. Jlokanne eeocpaghcke kapaxmepucmuxe u Hauun Kopuuihersa semawumma 0ysic moxa Jysicne Mopage
Ha OeoHuyu oKo yemapmoe ucmpasicusauxoe cexkmopa (C4 — M5, M6 u M7)
(M3Bop: Enabopanuja aytopa Ha OCHOBY KapTte kopuiiherma 3emsprmTa ca Ci. 11)

HUcempaoicusauxu cexkmop 1V o1upan je y okBupy peune cranuoHaxe of 114 km + 053 m g0 115 km
+ 569 m. IlpexacraBspa Hajjy’)KHUjU €0 Maie bpecroBauke KOTIIMHE Koja je cMemTeHa u3Mely
Kopsunrpazckor Ha ceBepy u IleuemeBadkor cyxema Ha jyry. Ped je o Bpio HecTaOHMITHOj TCOHUITN
pPEYHOT TOKa O YeMy CBEIOYH BEIIMKU OpOj MEaHTapCKUX OXKHJbaKa M CTAPHX HANYIITEHHX PEUHUX
koputa. llupoka amyBujanHa paBan npoctupe ce n3mehy nmaguna baduuke ['ope ca mecHe cTpane u
y3Bumewa JloOpe I'maBe ca meBe. Y ¢usmuko-reorpackoM KOHTEKCTY HAjBOKHHUJH EIIEMEHT
npezcTaBiba yiihe peke Jabmanuie koje ce Hanmasu y okBupy ucnutusane neonure (Cm. 13). Y ceom
JIOKBEM JIeTy ToKa, JaOmaHuma ce Takohe OAJHMKYje JaTepaJHUM IIOMEpameM PEedHOT KOpuTa U
nerpagupameM obana (Huxommh, 2019). IIpema momoxkajy tpace m3 2021. rommae moryhe je
W3IBOjUTH Tpu MeaHapa (M5, M6 u M7). AnmuHucTtpaTuBHO AeoHuIa npunana ['pagy Jleckosiy,
OJJHOCHO KaTacTapckoj onmtunu ['paannna. Kao u koa paHujux aeoHua NoTpeOHO je HAOMEHYTH
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Ja 7O HauumHy Kopuiihewa 3eMJBHIITA JOMHHHPAjy ca JECHE CTpaHe TOKa IOJbOIPHUBPEIHE
MOBPIIMHE, a Ca JIEBE CTpaHe IyMCKO-KOyHacTa o0ancka Bererauja. ¥ OBOM CEKTOpY HOTPEOHO je
Ha3HAYHUTH II0CTOjabE BPJIO aKTHBHE EKCILIOATAIIM]E IIJbYHKA U TTIECKa KOja Ce IPOTEXKE LIETUM JIEBUM
obanckum mojacom o ymiha peke Jabnanune (Cnu. 13).
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4. METOIOJIOTI'NJA UCTPAXKUBAIbA

OcHOBY IpoyYaBama €BOJYTHBHUX KAPAKTEPHCTUKA M PELIEHTHOT CTama MOP(OIMHAMHKE PEUHOT
TOKa TpeacTaBiba (GopMmupame 0a3ze MogaTaka W TNPUMEHA OCHOBHHX HAYYHHX METo/la u
cienn(UIHUX TEXHUKA 3a TMPOydYaBambe Ipoleca epo3uje odana M JIaTepalHOT MTOMEpama PeYHOT
Toka. [Iporiec eposuje obaya BakKHA je KOMIIOHCHTA y €BOJYIUjU peYyHE MOP(OJIOTHjE W HErOB
aJleKBaTaH MOHUTOPUHT MOJKE TPYKUTH 3HaYajHE MOJaTKe O MHTEH3UTETY MOP(OIIOMIKHAX TpOMEHa
u JauHamuke. [IpoydaBame WCTpaXHMBAHOT TIpolieca IpeACcTaB/ba KOMIUIEKCAH 33jaTak 300r
paznuuuTuX (hakTopa KOju yCIIOBJhaBajy Mop(doIonike mpoMeHe eneMeHara (hiayBHjaTHOT pesbeda.
VY Be3u ca TUM je BETUKU Opoj pa3iMuMTHUX METOJa UCTAKHYT je Kpo3 OpojHE Hay4yHE CTyIuje, ay
3aBUCHOCTH O]l LIWJba W CBPXE CIIPOBEICHOT HMCTpakKMBama MM enadopara 3aBucuhe m m300p
HajaJIcKBaTHUJUX METOAOJOMIKUX TocTymaka. OcuM ynotpede ONMIITUX KBAIUTATUBHHUX U
KBaHTUTAaTUBHHUX METOJ, Y paxy Cy KOpUIIheHH M APYTH METOAM KOjU UMajy IIUPOKY NMPUMEHY Y
MHOTUM Hay4YyHHMM AMCIMIUIMHaMa (yckialeHH M MHTerpucaHu y reorpadcky TeMaTuky), Kao H
crieuUYHN METOAM KapaKTepUCTUYHU 3a (usnuko-reorpadcka, ¥ MNOCEOHO XHIPOJIOIIKA
UCTPAXHBAMbA.

[TpBa ¢a3za paga Ha JOKTOPCKOj IUCEpTalnju 00yxBaTmia je (hopMupame IlaHa UCTpaKUBamba Ha
OCHOBY IpeJylora MpojeKTa, U3Bopa Mojaraka, ogadpaHuX METOJla U OYEKUBAHMUX pe3yirara. Y Ty
CBpXY HampaBbeH je Flow chart (nnan uctpaxuBama) (Cn. 14) Koju BU3yelHO TIpeJCTaBba CBE
CIPOBEJICHE aKTUBHOCTH MPUIMKOM M3pajie JOKTOPCKE qUcepTaLyje.

Kaprorpadcku OCTanVI opTogoTo M T TepeHckn 7 I'IocTaan:arhe 2 Moctynak

0 r n ]

/ nssopw (1924, // Lf;;;aéoégso // CHUMUM / / obunasak cBUX /L>/ pedepeHTHUX /L>/ ICHV%E;S’E /Lb/reopetbepeHuMparba/
1938, 1960, 1969), ) (2010, 2020) nokauuja Tavaka (hos, ) Trimble GSN
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Cn. 14. ,,Flow chart* ucmpasicugauxoz npoyeca

3a morpebe mpoydyaBama WHTEH3HMTETa €po3uje obaja pa3BHjeH je BEIUKH Opoj MPOCTOPHO-
BpeMeHCKHX MeToaa. C 003MpoM Ha YHEHCHUILY Jla C€ CBE T0jaBe U MPOIIECH OJIBUjajy Y TIPOCTOPY U
BpEMEHY, reorpa)CKo-eBOyTUBHH aCIEKT IPOYyYaBamka OBE TEMATHKE je HEMHUHOBAH. PeuyHn TOKOBH
Cy AMHAMHYHH CHCTEMHU I1a CTOTa IpaBa JOKYMEHTAalllja O ’bUXOBOj CTPYKTYPH U (YHKIIU)U 3aXTeBa
KOHTHHYHpaHe MpOoCcTOpHO-BpeMeHcke noaatke (Lane et al., 2010). YouaBame npocTopHe AMHAMHUKE,
QM ¥ Y3pOYHO-TIOCIEIUYHUX penalrja Koje TOoCToje y JIOMEeHY Tpolieca eposmje obana, cpx je
IpUMEHE OMITer reorpadckor Mmerojga ucTpakuBama. O]l BEIMKOr 3Hayaja 3a MpPE3EHTalU]y
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mojlaTaka M pe3ysiTaTa MCTPaXWBama je Kapmoepagcku memood, KOju oMoryhaBa cariieiaBame
IpOMEHa BPEIHOCTH IOKa3aresba (HIp. MOoIokaja 0bana) Kpo3 oapeheHe BpeMeHcke mepuoze, 10K
ca apyre ctpaHe aaje MmoryhHoct MmophomeTpucama kapTorpadckux mpuiora, a THME U 100Hjame
nozaaraka oz BaxkHoctu. Kaprorpadeku meron he ce ummnementupatu kopuithewem 'C copTBepa
U HETOBUX OPOjJHHX ajara.

VY HactaBKy, mHopel jacHO JepHHHMCAHE BPEMEHCKE KOMIIOHEHTE HCTpakuBamba, KOpHIIheme
OCHOBHHUX M CHEIM(PUUHHUX METO0J1a, MPoLeaAypa U TEXHUKA IPYIHUCAHO j€ y TPH BEJIHKE LIEJIHHE KOoje
KacHHje MOKpHBajy HajBayKHM]ja MOIJIaBJba y OKBUPY pe3yiTaTa UCTpaXHUBamba U JUCKYCHje: METO/E
3a IpoyYaBame Mpolieca JIaTepaHOT IoMeparma PEUHOr TOKa U epo3uje obaia (y3 HarjalleH 3Havaj
nasbuHcke aerekuuje u ['MC-a), MmeTone 3a mpoydaBame y3poKa KOjU MHTEH3MBHPAjy/ycHopaBajy
npolec eposuje obana M rpyna Meroja uuje kopuinhewme omoryhaBa McTpakuBama Iocieaula
MIOMEHYTHUX Ipolieca.

4.1. H3Bopu mogaTtaka M BpeMeHCKa JHMEH3Hja HCTPAKMBAYKOT MOCTYNKA (MHTeProauIIHH
nepuon)

BpemeHCKkH OKBHp HCTpakmBamba YCIOBJBEH je W AepuHUCAH HocTymHomhy H ajexBaTHOIIhy
nojaTaka o moyoxajy Toka Jyskae Mopase Tokom nocieamux 100 roauaa. OCHOBHU MPEIYCIIOB 3a
MOYeTaK HMCTPAXKHBAKAa TEMATHUKE JATEPATHOT IOMEpama PEYyHOr TOKa y AY)KHM BPEMEHCKUM
WHTEpBAIMMA TIPEACTaB/ba IIOCTOjarbe JeTajbHE W aJeKBaTHE Kaprorpadcke uTeparype
neuHUCAaHOT TIPOCTOpa UCTpakuBama. Jautzy u cap. (2020) yka3zyjy Aa ce MOp(QOIOIKe H3MEHE
peuHnx obama MOry HISHTH(UKOBATH WM JETEPMHHHCATH Ha OCHOBY MIMpOKe Oa3e MmojaTaka,
pesyiTara HAyYHHX CTyAHMja W TIpojeKaTa, OpTOPOTO CHUMAaKa, HCTOPHJCKMX W CaBPEMEHHX
kaprorpadckux mpmitora, uta. Ilpunmmkom m3bopa oapeheHor m3Bopa mmrepaType onx moceOHE
Ba)XHOCTH j€ CTENEeH TeHepajH3alrje KapTe, OJHOCHO peJIeBAaHTHA IMPHKA3aHOCT 00jeKTa KOju
mpezcTaBjba MpEeaMeT TpoydaBama. Takohe, o1 3HaYaja je W caryiefaBame TUMA IMPOjeKIHje U
KOOpJMHATHOI CHCTeéMa y KoOjeM je KapTa u3paljeHa, kako Ou ce Ha IpaBWIaH HA4YuWH MorJa
npunarogutu pany y paznuautum [ IC codTBepuma.

Kapra CnuBa Jyxxne Mopase uspahena y pasmepu 1:300000 u3 1881. rogune mpencrasiba mpBY
KapTy myOimKoBaHy ox1 ctpane BojHoreorpadckor mHCTUTYTa, HACTaja Kao pe3ysiTaT lbUXOBOT paja.
»Penepannumabna xapma Kpawesune Cpouje’ w3 1893. m 1894. romune oOyxBara crape
tororpadcke kapre dopmupane y pazmepu 1:75000 (mehy xojuma ce Hamasu u neo ciuBa JyxHe
Mopase) (I'maBam ['enepammrab I'eorpadcko onememe, 189?). Kapre cy wuspahene 3a
aIMUHHICTpAaTUBHE U BOjHE moTpede. [loceban 3Hauaj KapTe oryiena ce y MOryhHOCTHMA 3a ca3Hambe
o reorpadckum oanrkama npocropa Cpouje u3 nepuona kpaja 19. sexa (Byjesuh, 1928). Ha ocHOBY
JOCTYIHOCTH JIMCTOBA W MO3HATUX KOOpAWHATa JAOKBHM TOK Jy:kHe MopaBe IUTHUTAIM30BaH je, a
N00MjeHU ToJally BPEJHU Cy 3a MPEeTUMHHAPHO carjielaBamke MpoMeHa Toka JyxkHe MopaBse kpajeM
19. Beka. 3a motpede McTpakuBama KopuiiheHu cy auctou: 3.7. Anexcunan (Ciu. 15), 1.7. bama
Anexcunauka, M.8. Hum u W.9. Jleckoman. OjpeheHe HENpenM3HOCTH KOje TIOCTOje U
TpaJuLMOHAaIHa KopuiiheHa MeToJoJorvja 3a MoTpede KapTupama yTuUIala je Ha OMIyKy Ja
MIOMEHYTH M3BOp JMTepaType He Oyae kopuuiheH MpuiIMKoM ojpehuBama MHTEH3UTETa mpolieca
JaTepaJHOr IOoMepama pPedyHOr ToKa M eposuje obama. MelhyTum, 300r BaXXHOCTH ca3Hama O
UCTOPUjCKUM U €BOJYTUBHUM TEHAEHIIMjaMa y I0JI0Kajy pEUHOT KOpUTa KBAJIMTATUBHO je KopuitheH
U TIOMEHYTH MIPUJIOT.
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Cn. 15. Jleo peunoz moka Jyscne Mopase na cexmopy Anexcunay — Mopascku Byjmup uz 1894. 2o0une
(U3Bop: 'maBuu ['enepaniurad 'eorpadceko oxepeme, 1892, muct 3.7. AnexcuHarr)

Kao 6a3HM M HajpeneBaHTHMjU M3BOp IOJAaTaka BakaH 3a JAe(UHUCAmE BPEMEHCKOT OKBHMpa
HCTpaXUBama Mpolieca eposuje odana kopuihene cy kapte ,,Cexyuje 3a ucnumugarbe pexe Mopage*
u3 1924. rogune. M3pany u nybnukoBame KapaTa u3Bpiimia je ['eHepanHa AupeKirja BoJa MO
BoljctBoM mHkewmepa JI. bepnankor. Kapre cy uzpahene y pazmepu 1:25000 (JIuctoBu 1-23) (Tab.
5). 'enepanna nupekuuja Boja je joumr TokoMm 1922. ronuHe oTmouena UCTpakuBama peka Benuke,
3anaase u JyxHe Mopase y LnJby NPUKYIJbakha PEJIEBAHTHUX M HAYYHUX MOJATaka O PEKUMY U
TonorpadckuM ocoOMHaMa MOMEHYTHX TOKOBa. Tomorpadcku nojpany NpUKyIJbEHU Cy Ha TEpeHy
nomohy cHuMmama, kopumhemeM Tama yoOmuajeHHX Meroaa reoxaesmje. [lopem Tomorpadckmux
nojaTaka MPUKYIJbEHH Cy IMOJAIl M O BOJHOM PEKUMY Kako OM ce OcaBpeMEHWJa M JOIyHHIIA
MpeTxoHO oO0jaBibeHa TyOnvKanuja ,/lpuspemen nonuc odenux cuaca y Kpawesunu CXC*.
AHT2)XOBaHM €KCIIEPTH Cy OMN y 00aBe3H J1a MPUKYTIe OJAaTKe 3a TEXHUYKO periere Bese Jlynasa
ca Erejckum Mopem, npexko Mopase u Bapmapa. ¥V ckmagy ca tum cy, ocum Jyxuae Mopase,
u3BpuieHa cHuUMama bunauke MopaBe u IlpemeBcke MopaBune kako Ou ce NpPOHALUIM
HajONTHMAJTHHjU YCIOBH 3a €BEHTyaIIHO noBe3nuBame L{promopcekor u Erejckor cnmmBa. CHIMama cy
Tpajana y nepuoxy ox 1922-1924. rogune n Omia cy Be3aHa 3a Tauke JpkaBHE TpuaHrynanuje. O
OCHOBHHX €JIeMeHaTa YLpTaHUX Ha KapTH NOceOHO je U3/1BOjeHO KOopHUTo peke Jy:xHe Mopase, yirha
CBHMX PEJIEBAHTHUX MPUTOKA, U30XUIICE, BpCTe 3eMJbulITa, UTA. [lopen Tora 3a JyxxHy u bunauky
Mopagy ympraso je 145 nmonpeunux npoduina (I'enepanna qupeknuja Boaa, 1924; Byjesuh, 1928).

Tonoepaghcre kapme n3zpahene y pasmepu 1:25000 ox crpane BojHoreorpacdkor nacruryra (BI'1)
Ipe/CTaBJbajy HapeAHU PEJIeBaHTHH U3BOP MojaTaka KopuiheH 3a npahewe MopdoanHaMHUKe TOKa
Jyxue Mopage Toxom 20. Beka (Tab. 5). Kopumihes je u Behu 6poj nucrosa Tororpadcke Kapre Koju
nokpuBajy Tok JykHe Mopage, o cactaBa bunauke Mopase u [IpemeBcke Mopasuiie g0 Cranaha
(nmuctoBu Kpymepan, Anexkcunan, Hwum, JleckoBan, Bmacotunue, KymanoBo). CBu IuCTOBU Cy
ypahenu y I'ayc-KpurepoBoj npojexuuju 1 Ha ocHOBY becenosor enuncousa y nepuony 1969-1972.
roAMHE, y 3aBHCHOCTM o jena Toka JyxxHe Mopase. CBU JUCTOBH KOjU IMOKPHUBAjy 4YETHUPHU
penpe3eHTaTUBHA CEKTOpa Ha KojuMa cy paljeHa neTasbHUja Mepema y aucepranuju GopMupanu cy
Ha OCHOBY cTama U3 1969. ronune. Ha ocHOBY MCTOT reoieTcKor mpemepa 3arnodeTor HakoH Jlpyror
CBETCKOT para, uzpalena je u ronorpadcka kapra y pazmepu 1:50000 ypahena npema cramy u3 1983.
rojnHe, a myonmkoBana y nepuoay 1983-1985. romune. Mudopmanuje koje cy motpedHe y 0BOj pa3u
reopedepeHImpama (MMe PojeKIrje U JaTyM, TO3HATe Teorpad)cke WK MpaBOyraoHe KOOpIUHATEe
HEKOJIMKO Tadaka) 0OMYHO Cy oAIITaMIIaHe Ha KapTaMma yKJbydyjyhu u Bpeme o0jaBe came Kapre.
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IToceOHu 3Ha4aj UCTpaXxKUBaky epo3rje o0aa 1 JaTepanHor noMepama Toka Jy:xxue Mopase npyxajy
kamacmapcku niaanosu Opelbema KaTacTpa W JpkaBHUX Ao0Oapa u3z 1938. romune. Hctu cy
JONMYHEHH Noannma HoBor npemepa 1960. roguse, Te crora npyxajy oJuIMyad U3Bop HHPOpMaLuja
NPUJIMKOM carjieflaBama Bapujalyja y monoxajy peuHor koputa. [loMmeHnyTu nmiaHoBu ypahenu cy y
pasmepu 1:2500. IToceGHy BakHOCT M00OHMja HBUXOBa ymoTpeda MPIIIMKOM aHAIM3e €KOHOMCKHX
nocieaua U ryOMTKa 3eMJpHINTa ¢ 003MpoM Ha MOTyhHOCT youaBama TOJNOXaja maprena. Y
MIOMEHYTY CBpPXY MCKOpHIINEHHU Cy JIMCTOBU KOjH MOKPHBAjy Karactapcke ommrtuHe Temmma (2),
Hpaxesan, Mopascku byjmup u Anexcunauku byjmup, Hospuna, Katyn, Benuku [IpenoBan u
I'pejau (ommtuHa Asekcunan), Jloma TpHaBa (Hum) m I'pmanuna (Jleckomam). Ha mpoctopy
KaracTapcke ommTuHe ['paaHniia He mocToju mpeMep u Katactapeku miad u3 1938. ronune, Beh je
kopunrhen camo apyru u3 1960. rogune (Tab. 5).

OcuM NOMEHYTHX KapaTa M IUIAHOBA Y MCTpa)XKUBamby MOP(OIOIIKE €BONYyILHje PEYHOr TOKa
kopuutheHu cy u opmoghomo cnumyu mpey3eTu ca nopraia PemyOauukor reoferckor 3aBoia U3
2010. ronuHe Kako OM ce A00MO ToNOXka] obana peke Jyxne MopaBe y JaTUM BpPEMEHCKUM
npecenuMa. Y nuiby yTBphUBama yHYTaproIHIIH¢ BPETHOCTH HHTEH3UTETA IPOLIeca y CaBPEMEHOM
nepuoy KopuirheHe Cy u mojajore Tonorpadcke NoBpIInHe npeysere u3 nporpama Google Earth.
VY 3aBHCHOCTH Of JOCTYITHHUX CHMMaka Kao M3BOp IIO/aTaka IMPErJIeaHd Cy CHUMIM HACTalld y
pacriony ox 2003. mo 2021. rogure. Y nniby IeTaJbHHUjE aHATN3e MOP(QOANHAMHUKE PEYHOT TOKA Ha
kpajy 20. Beka xopumrhenu cy u Landsat-ou caumny u3 1988. u 2000. roquae (Tab. 5). Carenutcku
CHHMIIM MMajy BEJIHMKOT 3Hauaja y HHTErpHcamky TEPEHCKUX MOCMaTpama u oMoryhasajy epukacHy
UACHTUQHUKANN]Y KapaKTepPUCTHKAa PEYHHX TOKOBa M (ayBujanmHuX oOmmka. OBakBa TEXHUKA je
MoceOHO TIOTO/HA 33 PENAaTHBHO BEIMKE, allyBHjalHE peKe, ¢ 003MpOM Ha OrpaHHYCHa y BE3W ca
rpemkamMa Koje HacTajy IpHINKOM TyMademha MambiX 00JIMKa TUPEKTHO ca TOMOTPa(CKUX KapTH.

Tab. 5. OcrosHu u360pu nooamaxa Kopuuthenu 3a nompebde caziedasarba UHMepP2oOUUIbUX NPOMEHA

M3Bop noparaka I'oguHa Tun nogaraka Pa3mepa
B;;Z?:gs;fgz ggfem 1893. KBJINTATHBHA 1:75000
Kapre cexuuje 3a uCIUTUBakE 1924. KBaJIUTaTUBHU U 1:25000
Mopase KBAaHTUTAaTUBHU
Karacrapcka kapra 1938. KBAJHTATHBIH 1 1:2500
KBaHTHUTATUBHH
Karacrapcka kapra 1960. KBAJHTATHBIH 1 1:2500
KBaHTHUTATUBHH
Tonorpadcka kapra (BI'H) 1969-1972, | KpATHMTATHBHI U 1:25000
KBaHTHUTATUBHH
Tonorpadcka kapra (BI'H) 1983-1985. KBaJIUTATUBHU 1:50000
Landsat TM 1988. KBAaHTUTAaTUBHU -
Landsat TM 2000. KBAaHTUTAaTUBHU -
Oprodoto caumuu (PT'3) | 2007-2010, | <CHHTATHBHIH GSD 10 cm
KBAaHTUTAaTUBHU
Google Earth 2003-2021, | <PAHTATHBIHM A -
KBAHTUTATHUBHU

Ha ocHOBy u3aBojeHMX W3BOpa IojAaTaka, NeQHUHUCAH je BPEMEHCKH OKBUpP y Kojem he ce
KBAJMUTaTUBHO M KBAaHTHTAaTHBHO cariefaBaTd MOpPQOIMHAMHUKA MpoIeca JIATepaTHOT IoMeparmba
obama Jyxne Mopase. Y mmramy je 97-rogummmu mepuox (1924-2020), ca moryhnomrthy
KBAJIMTaTHBHOT MCTPaXMBamka Bapyjalija y IpOMEHH T0J0XKaja peyHOT KOpHTa U 'y nepuony 1894-
1924. roguna. [Ipaheme quHamMuKe nporeca epo3uje odana Jyskae Mopase U3BpIIECHO je TOCEOHO 3a
cBaku Mel)y-Tiepros y 3aBUCHOCTH of cekTopa: 1924-1938., 1939-1960., 1961-1969; 1970-1988.,
1989-2000; 2001-2010. u 2011-2021. roguHa. 300r mocrojama MoryhHoctu kKopuinhema codTBepa
Google Earth u werose Texauke ,,Historical Imagery* oMmoryheHo je BpJio JeTa/bHO UCTPAKUBALE
mpoMeHa y nmocleAmux 15 roguHa. Y Ty cBpxy nocebHo cy obpahenu nepuoau 2003-2011., 2011-
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2013.,2013-2016., 2016-2017., 2017-2018., 2018-2019., 2019-2020. n 2020-2021. roauna (Tao. 5).
HapagsHo, y 3aBHCcHOCTH 0 0a0paHOTr CEKTOpa U AOCTYIHOCTH CHUMAKa 3a TPaXXEHY JCOHHILY MOKE
Ce JaBUTH peAyKuuja y Opojy kopuinheHux nepuoja (HIp. ca AEBET Ha LIECT HAa UCTPaKUBAUKOM
cektopy IV).

Mopdodomku pa3poj o0ajga UCTpakMBaH je y nojenuHuM pamoBuma (Yao et al., 2011; Langovic et
al., 2020; Yang et al., 2018; Bernier et al., 2021) y aepuHucanuM BpeMeHCKUM neproauma 1o 100
TOJIMHA, y 3aBUCHOCTH OJI JIOCTYITHOCTH rojaTaka. OnTHMaIHU BPEMEHCKH HHTEPBAI 32 TIPOYYaBakhe
MOMEHYTOT IPOoIleca Y HayYHOj INTepaTypy HUje NeUHHUCAH, alTU MTOIpa3yMeBa MUHUMAIIHHU IIUKITYC
oll 25 roaMHa Kako OM ce cBe mpoMeHe jacHo MaHudectoBaine. Ilpema Tome, ocHOBHa 0a3a u
KPUTEPHjYM 32 NPOYYaBabe HCTPAKUBAHE MTPOOJIECMATHKE UCITYEHCH j€ MTOCTOjalheM JIOBOJHHO JIyTOT
BPEMEHCKOT OKBHPA.

4.2. Mertoae 3a npoy4aBame JaTePAJTHOr IOMepama H epo3uje 0dasa

[TpoyuaBame mporieca epo3uje peyHux 00ata 3aXTeBa MPUMEHY Pa3InYUTHX TEXHHKA U METO/Ia KOje
Ce MOTY KaTeropu30BaTH y HEKOJIMKO TPYIIa, y 3aBUCHOCTH O] €TaIle NCTPaKMBAYKOr noctynka. [Ipe
nobmjama (GuHANMHUX pe3ynrTara ¥ yTBphuBama y3poka W IMocienuiia MOTBphEeHOT HHTEH3UTETa
mporieca, HoTpeOHO je BapHjabMITHOCT UCTOT carjie/IaTh ca HCTOPHU]CKOT | pelieHTHOT acriekTa. Crora,
M3JIBOjEHE Cy TPU KaTeropHje TEXHUKA UCTPAXKMBamka KOje HUCY n30J0BaHe Beh ce KoMOMHYjy Kpo3
pasznmuunte ¢ase Cryauje, oA TMPHUKyIJbamka MOJaTaka, MHXOBE CHUCTEMaTH3aldje, o0paae 10
¢unHamHOT M0OUWjama pedynTara. OHE YKIbYUyjy TPYITy METO/Ia TEPEHCKUX NCTPAKMUBAha U TaJbUHCKE
JIeTeKIMje, TeXHUKe puMeHe kaprorpadcekor merona u copreepa ['IC u rpyny KBaHTUTaTUBHO-
eMITMPHjCKUX METo/a. Y HAacTaBKy O0jallmbeHe Cy CBE TPH KaTeropHje: TeHEPAITHO KPO3 YKa3UBAhE
Ha 3HaYaj HKHUXOBOT KopHmhema y (usmuko-reorpadckuM HCTpakMBamUMa; U KOHKPETHO KpO3
NPUMEHY y MOCTYNKY MCTPaKMBambha MHTEH3UTETA M IWHAMHKE IpOIleca JaTepaTHoOT MoMepama U
epo3uje obana Jysxkae MopaBe y HCTOPH]CKHM U PEIICHTHUM BPEMEHCKUM OKBHPHMA.

4.2.1. IlocTynak M erame TEPEHCKOT HCTPAKUBAaIba PELEHTHOT cTamba 00ana Jy:kne Mopase

VY mwpy cariiegaBama pEeUEHTHUX NMPOMEHAa MHTEH3HTETa epo3rje olalia M JIaTepallHOT TIOMepama
TOKa, Ka0 ¥ KaCHHje aHaJIM3€ y3pOKa KOjU Cy YCIOBWIN IIOMEHYTE IPOLIECE U MOCIeUIa 10 KOjUX Cy
JI0BeJNe, TMPUMEEHE CY Pa3IMuUuTe METO/E TPYNHCaHEe y OKBUPY TEPEHCKMX TEXHHKA M TEXHHUKA
JTaJbUHCKE AeTeknuje. KaTteropmja TEepeHCKHMX HCTpaKMBamba OOyXBaralda jeé HEKOJHMKO THUIIOBA
BUXOBOI' cripoBohema. IIpeBacxoqHo cy ykibyuuiie kopuiheme MoroAHOCTH JaJbUHCKE JIETEKIIN]e
U CHUMame TepeHa. [IpuMeHa Na/bHHCKE JETEeKIMje y CBPXY HAaydyHUX HCTpakuBama oMoryhasa
CaBPEMEHO U JIETaJbHO NMPUCTYNamke IPoOIeMaTHIIM IPOCTOPHUX U3yUyaBamba. 3a pa3iuKy OJ aHalIu3e
KapTorpadckux u3BOopa U BLUXOBOT Kopullihema Koju ce Hajuenihe CBpPCcTaBajy y KaOMHETCKe TpyTie
MeToJla, JaJbMHCKa JAeTeKIMja KoMOuHyje o0a aclekra, jep 3axTeBa ca jeJHE CTpaHe TEePEHCKO
UCTPaKUBAmkE paau NMPHUKYyIJbamba aJEKBaTHUX IOJaTaka, a ca Jpyre CTpaHe HHXOBY KacHH]Y
oOpany. Ynorpeba cHuMaka u gororpaduja J00HjeHIX TEXHIKamMa JaJbUHCKE JeTeKIuje omoryhasa
aHaJIM3y U MpOoyyYaBame MPOCTOPHO-BPEMEHCKUX MPOMEHa HCTpaKMBaHMX napametapa. Crora je
Ipeno3HaTa beHa IPUMeHa y reorpa)CKuM HCTpaKMBambHMa, TOceOHO o] Ipyre neleHuje 21. Beka,
ITO je BUJIJbUBO Kpo3 OpojHe HayuHe ctyauje (Dabojani et al., 2014; Kumar et al., 2017; Dragicevié¢
et al., 2017a).

VY ¢dusnuko-reorpad)cCKUM UCTPAKUBABLUMA CE CATETMTCKU U OPTO(POTO CHUMIIU KOPUCTE MPHIMKOM
npoyyaBama Mpolieca KOju ce 0J(BUjajy Ha MOBPLIMHHU 3eMJbe, Ka0 ILITO Cy KPeTame JEeHUKA, IPOLIeC
BYJIKaHU3Ma, PA3JIUUYUTH T€OMOP(OIOMKH NPOIECH, MPOMEHE BETETAMOHOT ITOKpHBaya, WTII.
(Chakrabarti et al., 2001; Hughes et al., 2006; Jung et al., 2010; Manojnosuh & [Iparuhesuh, 2021).
JeqHa oz TIaBHUX KapaKTEPUCTHKA YyIIOTpeOe JTaJbHHCKE AETEKIH]je j& FheHa CIIOCOOHOCT TeHepHCamba
BeJMKE KonmunHe poctopHux nHpopmanuja (Lovric & Tosic, 2016). HajcaBpemenuja erana pa3soja
OBHX METOJa MPE/CTaB/ba KOPHIIhemke CTaOMITHUX OCCIMIIOTHUX JIETENUIA - IPOHOBA Y TOCTYIIKY
CHHMama Pa3IMdUTHX JIOKanuTeTa. TuMe cy omoryheHa mpenu3Ha Mepema 3eMJbHHE MOBPIINHE,
53



KOoja Cy JOAATHO YHampeausa IOCTyNak KBaHTH(UKalMje HHTeH3UTeTa ojapeheHux ¢Guznuko-
reorpackux mnpotreca.

HctpaxkuBame pelieHTHUX (YHYTaprOAUIIBLIX, CE30HCKUX ) IIPOMEHA MOJI0Kaja peuHux odana JyxHe
Mopage, 3a motpebe oBe aucepTanmje, 3armo4ero je y npyroj momosuau 2019. roamHe, Kama cy
U3BpLICHE NpPUIpPEME KOje Cy YKJbYUHBAJle aHAIM3y Marepujajia U JOKyMEHTalHje, NPBOOHTHH
M3J1a3aKk Ha TEPeH y IMJbY MPABHJIHOT M a/IEKBAaTHOI 0/1a0Mpa KOHKPETHHUX CEKTopa TokKa JyKHe
Mopage, 00yky 3a xopuutheme OecrimiorHe sietenuie. CTora, MOCTyNaKk UCTPaKUBamkba PELEHTHOT
cTama obajckor nojaca Jy>xue MopaBe KOHIIMITUPAH je y HEKOJINKO (aza:

1. mpernen W aHanM3a peJlEBaHTHE JOKyMEHTAlWje, MpHIIpeMe 3a TepeH W Hu300p UYeTHpH
UCTpaKMBaHa CEeKTOpa (MHHUIHMjaHa (a3a);

NOCTaBJbambe peepPEHTHUX Tayaka 3a MOTpede TauHoT reopedepeHnnpama;

CHHMama TepeHa KopuirhemeM OeCITUIIOTHE JIETEIUIIC;

obpazna nobujenux dororpaduja u popmMupame opToPoTO NPUKa3a;

5. ¢wunamna obpana 3a motpede najper Kopuimhema.

Ll

Y unuyujannoj ¢pazu w3page DOKTOPCKE MUCEpTallMje, HA OCHOBY OpOJHMX M3BOpa JUTEparype,
M3BPILIEHO je U3/Bajarbe pePepeHTHUX CEKTOpa Ha KOjUMa je Y PEleHTHUM OKBHUpHUMA MPUCYTaH
mpoIiec eposuje odaa mo panuje odjammeHuM Kpurepujymuma. [IpennvunapHa ¢da3a oOyxBaTiia
je u300p /eBeT MeaHIapCKUX CEKTOpa, HaKOH 4era je M3BEJCHO MPBO TEPEHCKO HCTPAKUBAKE Ca
UJbEM cariiefiaBama MpuBIadHuX/0n0mjajyhux ¢axropa 3a ¢puHaTHE U300p YeTHpH pedepeHTHa
cektopa koju he Omtm oOyxBaheHW y OBOM wHcTpaxuBamy. HakoH TepeHCKOr oOmiacKa CBUX
JIOKAJINTETa, HO3UIMOHUPAHUX y Aeny Toka Jyskne Mopase of yurha Bnacune no Cranahke knucype,
U3BpILeEH je onabup. DakTopu Koju cy OMIIHM MPECYIHH MPHINKOM H300pa Cy youeHe MOp(hOIIONIKe
poMeHe 00aia 10 caBpeMeHOT Iepro/Ia, Ty>KuHa JeTpaarupane odaje 3areueHe Ha TepeHy, ypeheme
u Kopuirheme 00aICKOT 1mojaca y /by KacHHjeT o0jamrmaBama MocaeIua, Kao U (aKTOPH MOy T
AQHTPOINOTEHUX AKTUBHOCTH U NPUCTYNAUYHOCTH TEPEHA.

Hapenna daza ykspyunna je npeo cnumarse yTBpheHHX JIOKaIHja KOje j€ H3BPIIEHO TOKOM HOBEMOpa
2019. roauHe ca nuibeM Jo0Hjamka HYJITOT WM TIOYETHOT CTama MmoJjioxkaja obana Jyskae Mopage 3a
notpede UCTIMTUBA-a HHTPATOMIILE M CE30HCKE BapHjadMITHOCTH ToMepama obana. Mehytum, npe
00aBJHEHOT CHUMama, U3BPILICHO j€ MOCTaBbambe 24 pedepeHTHe Tayke Ha TEPUTOPUjU YETHPH
omaOpaHa cektopa. IbuxoBo TOCTaBJbame W3BPIICHO je Kako OW ce HAZOMECTHO HEI0CTaTaKk
onpeheHnx ymneyatJbuBUX OOjekara (aHTPOMOTEHWX TBOPEBHHA WJIM MCTAaKHYTHX napBeha) koju Ou
MOTJIM TIOCTYXXHTH Kao perpe3eHTaTHBHE Tauke. Pedepenrte cy mpencrasipaie Oene KBaapaTHE
ioue of seconuTa, aumeH3uja 30 x 30 cm, Koje cy mocTaBJbeHe ca 00e cTpaHe pedHor Koputa. Ha
CBa YETUPHU MCTPAKMBAHA CEKTOpA IOCTABIJHEHO je MO0 MIeCT pedepenara (1o TpH ca JeBe U TPH ca
necHe crpase (Cn. 16). buxosa mo3uiuja Ha 00any yuBpirheHa je 1yraykuM METaJTHUM ITHHOBUMA
(mumensuja 7 x 200 mm) y 1uJby IOCTH3amka MyHE CTAOMITHOCTH M OJPKUBOCTH TUIOYA IO MOMEHTA
U3BPILEHUX CHUMama. 3a MoTpede cTBapama Hajpenpe3eHTaTUBHUJUX YCIIOBa TepeHa NPUMEHEHA Cy
oJpeheHa mpaBuiia NPUIMKOM ITOCTaBJbaba pedepeHTHUX Tauaka. Hamme, oHe cy mocraB/beHE Ha
MakCHUMAalHO] yJajbeHoCTH of obancke nuHuje on 10 m (kako Ou ca curypHomhy ynuie y
IIPOjEeKTOBaHy Tpacy CHHMMama), Ha OTBOPEHO] MOBPIIMHHU, OJHOCHO Jeny olaie ca 3eJbacToM
BEreTalljoM U HUCKUM PacTHEM (Kako OM ce CTBOPWIJIM ONTHMAJIHU YCJOBU 3a HHXOBO JAKILE
yodaBame Ha CHMMIUMA). Y3 nmoMoh MOOWIHHX alUIMKalldja 3a CBaKy DPENpPE3eHTAaTHBHY TaukKy
u3BpieHo je TauHo GPS mosunmonupame.

Hakon mocraBibeHUX peepeHTHHX Tadaka BHJIJBUBUX W3 Ba3JIyIIHOT MPOCTOpa MPHUCTYIHIO CE
CHUMamwy TepeHa KopuiihemeM OecruiioTHE jeTenuie (apoHa) tuma Phantom 4 pro. CHumak 3a
ucrpaxkuBadke cekrope I u Il ogrosapa cramy 07. HoBemOpa 2019. roaune, a cektope [l u IV , 14
HoBeMOpa 2019. rogune. 300or Behe MoBpIIMHE UCTPAXKUBAHOT TEPeHA M reorpad)cke ynaJbeHOCTH
MeaH/apa, CHUMame je M3BpIIeHo napuujanHo. Kako mpouenypa ymotpebe ApoHa Hanaxke, Ipe
y3JeTama carjieaHu Cy TPEHYTHH (DU3MUKO-reorpadcKu yCIOBHM HMCIMTHUBAHOT TEPEHA y IUIbY
nz0eraBama MoCIeINIa MEXaHUYKOT OlTehemna JeTenuile Uitk JoOujamba HEMOTIYHUX U HETaYHUX
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noaaraka. MOHUTOPUHI TepeHa 00aBJbEH j€ MO peNaTHBHO OOJaYHUM JaHMMa, 0e3 MpHCyCTBa
nanasuHa. CHUMama cy BpIIEHa ca BHCHUHE O 45 m MO NMPETXOIHO HCIUIAHUPAj PYTH, OJHOCHO
KopuIlNeH je TUTAaHCKH MOCTYIaK ynoTrpede apona (kopumihemeM amukaiuje Pix4D capture). 3a
Pa3IUKy O/l MAaHYEITHOT THUIIa CHUMakha, 32 OBaKaB THUIl UCTPAXKHUBAHA MPEJHOCTHU TUNIAHCKUX CHUMAaba
cy m3pasute. IbuxoBo (yHKIHMOHHCAmE 3aCHHMBA C€ HAa KpeUpamy pyTe CHHMama Ha OCHOBY
onpehuBama TMONOXKaja, THMA W BEJIMYMHE IOJUTOHA HAJ CATEIMTCKUM CHHMKOM TEpeHa, a y
rpaHMIlaMa UCTPAKUBAHOT MMoIpydja. HakoH KOHCTpyHcama pyTe, OTPEOHO je NeUHICATH BUCHHY
JeTa U mpekianame Gpororpaduja nmpemMa BUCHHA U IMUPUHE (Y 3aBUCHOCTH OJ1 TIPEIIM3HOCTH KOja ce
ke moctuhin). Heke o7 OCHOBHUX oOINIMja KoOje Cy NPHMEHCHE Cy BelIMKa Op3WHa JieTema,
BEPTUKAJIHH yTrao CHUMama W yMEPEHO /0 BUCOK HHBO TpEKiIanama CHUMAakKa, y LUJbY IITO
CUTYpHH]JET ¥ CBPCUCXOIHU]ET pe3ynrTaTa.

Cn. 16. [locmasmwarve peghepenmuux nioua 3a nompebe CHUMAarea mepena: ucmpascusauxu cexkmop I, T8
(cauxa neso) u ucmpascusauxu cexkmop III, T14 (ciuka oecro)

W3BpmennM cHUMamuMa 00MjeH je Benuku Opoj ¢dortorpadmuja koje cy KacHUje COPTBEPCKH
obOpahene ynme cy 100UjeHH KOMIUIETHU OPTO(GOTO CHUMITU YSTHPHU UCTPAKUBAYKA CEKTOPA. YjETHO
Cy W TIOBE3aHW ca KoopamHaTama 24 pedepeHTHe Tauke yodeHe Ha TepeHy. MelyTum, HakoH
3aBprieTka oBe (pase youeHa cy onpeheHa oJicTymama Koja Cy U3HOCHIA Y mpoceky of 2,2 m (M1,
C1) no gak 16,3 m (M5, C4). Youena oncrynama y panry M1 npezcraBibajy O4eKHBaHE BPEIHOCTH,
JIOK Cy perucTpoBaHa OACTyINama Ha MS mocieania morpenrHo yrspheHor pedepenra Ha CHUMKY.
CHHMame JaTor CeKTopa W3BPIICHO je celaM JaHa HAaKOH IMOCTaBJhama pedepeHTHE Tauke, Te je
TEpeH OKOJI0O U3MEHEH IO/ YTUIIajeM JbYACKE aKTHBHOCTH (BEJHMKa KOJMYMHA OTmana Oene 0oje
OCTaBJbCHA j& Y TOM II0jacy, IITO je YTHIAJ0 Ha HEMOTyhHOCT MO3UIIMOHUpPAka TayHE JIOKAIH]je
mwiove). Pezonynuja oopahennx oprodoro cHuMaka u3Hocuia je 4 cm/pixel.

3a mpeaBul)eHU THIT MCTPAKUBaKka MPOMEHJBMBOCTH MOJIOXKAja peuHe oOalie, OJCTyIama y OBOM
BPETHOCHOM paHTy IpeACTaBJbajy 3HauajHy HempaBuiHOCT (Simon, et al 2016). U3 Tor pasmnora je
HEKOJIMKO JIaHa KaCHHW]e U3BPIICHO MPEIU3HO TeopedepeHInpame J001jeHoT opTohOoTO CHUMKA. Y
Ty CBPXY, Y3 TEXHUUYKY M yIpaBibadky momoh reojera u3 mpemyseha Livona doo, m3BpiieHo je
Mepemhe OpHjeHTAMOHMX Tadaka y3 momoh reoxerckor ypehaja Trimble GNSS. HberoBom
ynotpeboM nobujeHa je IeHTUMEeTapcka TauHOCT IITO je oMOryhniio aajbe Kopunihieme T00ujeHnx
oprodoro cHumaka (pesonymuja 3,8 cm/pixel) (Tab. 6). [Ipoceuna ojcTymama KOOpJAWHATA HA
OpHMjCHTALMOHMM Ta4yKaMa HaKOH (10)reopedepeHipama H3HOCE Mame Of jeAHOr IHKCea,
OJTHOCHO Ta4HOCT KOOpJIMHATa AMTMTATU30BaHHX Ha OpTO()OTO CHUMKY HM3HOCHIA je OKO 4 cm.
VY naspaBambeM 0] 30HE OPHjCHTAIIMOHMX TayaKa Ta4HOCT OIaJIa, IITO je CTaHAapaHa crenudukanyja
3a TpUMEHEHY MeTony. M3 Tor pasmora je OWIIO BaKHO TIOCTaBHTH pedepeHTHE Tauke Ha
ne(MHUCAHO] YIaJbeHOCTH OJ pedyHe obane. PHUHAIHO, OYEKMBaHA TaYHOCT AOOHjEHUX OPTO(OTO
CHMMaKa U3HOCH JI0 8 cm XOPH30HTAITHO, 0IHOCHO 12 cm BepTukanHo. Pa3nuka usmely koopaunara
ca opTo)OTO CHUMKA KOjH je pedepeHIMpPaH HAKOH JUPEKTHOT CHUMamba, Y OJJHOCY Ha I'€OJCTCKU
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pedepeHnupan opToPOTO CHUMAK, U3HOCH Y MPOCEKY 6,5 m XOPU30HTATHO U 25 M BEPTHUKAITHO
(yxspyuyjyhu u pedepent koju je Henpenusno oapehen) (Cn. 17). Ioganu y Tab. 6 ynpaBo ykasyjy
Ha HEOMXOAHOCT Jpyre (ase mpBOOMTHOT CHHMama TEPEHA M MPHUMEHE MPELU3HHUjETr Te0AeTCKOT
npeMepa. BaxknocT neuHUCAaHUX OPHjSHTAIIMOHHUX Tadaka v T0OWjE€HOT HyJITOT CTaka PEYHHUX odarna
moceOHO ce UCIOJbaBa KPO3 CBa HapeaHa CHUMarma U 00paay cHuMaka. CHumak je m3pahen y [ayc
Kpureposoj npojexnuju, 30HU 7 ¥ IPaBOYTIIOM KOOPIUHATHOM CHCTEMY.

Cn. 17. Honoorcaj pepepenmuux mavaka Ha ucmpadxcusauyxom cekmopy I u rwezo6o npexnanare ca google
mapom (0echo) u KoMnapayuja ucevaxa opmogomo-a npe NOCMynKka npeyusHoe ceopegepenyuparsa (1e60)

Tab. 6. [Ipoceuno oocmynarbe KOOpOUHAmMa pepepeHmuux maiaka npe u HaKkoH epuierbd
eeopeghepenyuparva ypehajem Trimble GNSS

[Ipoceuno 2D oactyname Tagaka
X Y Z
Tpe U nociie reopedepeHmpama (m)
Cexkrop 3 (M4) -0,32 | -6,54 |25,53
ITpocevHo 3a CBa YETHPU CEKTOPA -2,82 -8,06 | 16,27

JIpyzo cnumame npoydaBaHUX cekTopa u3BpiieHo je y mepuoay 08-10. asrycra 2020. romune
kopuinhemeM JpoHa mapke Parrot ANAFI Work. Kao u TokoM mpBOT MHTEpBalia, Kao MpUIIpeMa
MOHHUTOPHHTA MPBOOUTHO je KapTHpaHa M HCIUIAHUpaHa ITyTama IUIAHCKOT THIIA JIETeHa 3a CBa
4eTupu ceKTopa y mporpamy Pix4D capture Koju moap)kaBa ApOH moMeHyTe Mapke. CHUMame je
BpiieHo ca BucuHe oa 45 m (Cekrop I u II), ogHocHo 40 m (Cektopu III u 1V), nok je mporeHat
MpeKJIanama CHIMaKa IIOCTaBJbeH Ha yMEPEHO-BUCOK. MOHUTOPHHT j€ U3BPIICH MIPH MTyHO] THEBHO)]
CBETJIOCTH, CyYHYaHHM W TOTIYHO BEIpHUM JIaHWMa, Oe3 mpucycTBa Berpa. [Ipummkom oOpame
opTodoTO CHIUMaKa KopulihieHe Cy HCcTe peepeHTHE Tauke perucTpoBane panuje. HakoHn cHuMama
reHepucame 1 00pajia 3aBpIIHUX CHUMaKa U3BPIIEHO je KopuithemeM codptBepa WebODM.

Tpehe cnumame usBpuieHo je y mepuoay 20-21. moBembapa 2020. romuHe, JOK je uemepmo
chumame peammsoano 08. mapra 2021. romune. O6a cHUMama M3BPIICHA Cy yIMOTpeOOM HCTE
JICTENUIe Ka0 M TMPHIMKOM JAPYror CHHMama, JO0K je o0paja 3aBpLIHMX CHHUMAaKa H3BpIICHA
kopuinhemeM codrBepa Pix4D capture. Kon cBUX cekTopa y 00a mepHuoja nmpoMaTpame TepeHa je
M3BPILIEHO ca BUCHHE 01145 m, TOKOM IyHOT JaHa ¥ Hajuenrhe o61agyHoM BpeMeny. [Ipuimrkom tpeher
canmama Cekropa IV, kmumarcke npuiuke Omite cy orexasajyhe (atmocdepcke magaBuHe u Beha
Op3uHa BeTpa), Ma y pyOHUM JeiioBuMa oOpaljeHux cHUMaka rmocroje oapeheHe HenmpaBuIHOCTH (Y
CMUCITY HEKOJIMKO ITyTa HACHJTHOT MPeKHIama Jieta). Mnak, oHe HuCy 00yxBaTHIIC Haj3HAYajHUjH JICO,
OJTHOCHO TI0JIOXKA] JerpaupaHux oOaja Ha TPU MEaHJpa MOMEHYTOI CEKTopa. Y HCTOM HEepPHOIY
M3BPLICHO je W MaHyelHO CHUMame Jerpamupanux obama Jy:xHe MopaBe Ha mocMaTpaHuM
CEeKTOpYMa y ITUJbY oOujama jacHuX GoTorpadCKuxX MpuKasa.

Toxom cenTeMOpa UCTE TOJMHE U3BPIICHO j€ JETHO HEHOMNYHO CHUMARe, KOje je 00yXBaTHIIO CaMO
cextop IV, ok cy ocrana tpu cektopa cHuMibeHa 14. HoBemOpa 2021. romune. [etekToBame U
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CHUMame U3BpIIeHO je KopuimheweMm netenuie DJI Air 2 u kopumhemeM KoMOaTHOWIHE
aryIMKalyje 3a MIaHCKO CHUMAmbhe TepeHa. Y CIOBY 32 CHUMAame Cy OMJIHM MICANIHU, ajlH jé KBAJIUTET
JNoOWjeHnX CHMMaka JIOUIMjH Y OJIHOCY Ha MpeTxoaHe (300r ciabuje pezonynuje U MOryhHOCTH
Kamepe MOMEHYTOT JPOHa). 3a OBY BPCTY aHAIIN3a, OHOCHO TU(EpEeHIHjalHjy 00aICKuX JIUHHI]ja ca
CcHUMaKa, KBanuTeT hotorpaduje, ieHa 00ja U pe3oiylvja HHje yTHIlaia Ha KaCHHUja TymMaduema. Ha
Taj HAYMH je KOMIUIETHpaH MEepHO]] y Tpajamy O JBE TOAMHE KOjU je NCKOPHUIINEH 3a MPOYyJYaBamke
CE30HAJTHOCTH TIpolieca moMepama odana u GiuysujanHe epo3uje. Mnak, 09. pedbpyapa 2022. roaune,
NOHOBHUM KopwuinhemeM serenuie Parrot Anafi Work, ipy IpOMEHJBUBHM BPEMEHCKUM YCIOBUMA
(ob6mauHOCT ¥ BeTap), M3BPLICHO je chumare Meannpa Ha cekropuma I u II. Mako je Taga mocrymak
u3paje aucepranyuje 6uo y onmMakioj (hasu, moOMEHyTH MOHHTOPUHT PEaTM30BaH je Kao KOHTPOJIHA
mpoBepa mpoleca eposuje obana Ha MPOCTOPY HA KOjeM je MPETXOJHUM IyTeM yTBpHEeH Hajjaun
WHTEH3UTET Tpotieca. Obpada nobujeHux Gororpaduja y CBUM HaABEJACHUM MIEPUOINMA U3BPIIICHA j¢
kopunrthemeM Beh momenyTux copraepa (Ci. 18).

a)

Cn. 18. Obpahenu opmogomo chumyu ucmpaxicusauxoe cekmopa I y mpu epemencra npecexa — a) agzycm
2020. 2ooune, 6) nogembap 2020. 2o0une, 8) mapm 2021. 2o0une

Tab. 7. Onwumu nodayu o pearu308aHuUM CHUMArUMA mepend

Cexrop Penan Bpoj IIpocTopha [ToBpmmHa

Opoj Jieta | ciuka | pesosynmja (cm/pix) (ha)

1 450 3,7 31,2

2 297 2,19 25,02

I 3 376 1,92 19,37
4 339 1,86 18,2

5 352 1,91 21,3

1 591 3,1 36,12

2 515 2,2 30,15

I 3 437 1,9 27,22
4 346 1,9 24,48

5 366 1,8 25,11

1 301 35 19,52

2 297 2,3 18,12

111 3 204 1,93 13,01
4 177 1,89 12,63
5 201 1,9 13,00

1 766 3.9 51,23

2 748 2,5 50,12

v 3 498 2,1 30,15
4 422 1,8 27,11

5 531 1,9 33,51
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bpoj peructpoBanux gortorpaduja pa3aIMKkoBao ce Mo CeKTOPUMA, Il U 110 BPEMEHCKUM IEePHOANMA,
LITO 3aBUCH IIpe CBera oj uciiaHupane tpace myTa (Tab. 7). HajBuie ciauka perucTpoBaHo je Ha
ucTpaxxuBaukoM cektopy IV, ox 422 no 748, 1ok je HajMamu 00yxBat npesctaBibao cektop I ox
177 no 301 3a moBpmmHy Koja ce kpetana o 12,5 no 19,52 ha. lucnapurer y 6pojy dotorpaduja
jaBJba ce kao mocieania norpede odyxpara Behie mospimmnue. I[IpocTopHa pe3onynrja Kperaia ce 'y
pacriony ox 1,9 mo 3,7 cm/pix. [lopen oprodoTo cHuMaka JOOHMjEHMX HA OCHOBY H3BPIICHHX
CHHMarba, MOTOTHOCTH KopHIThema copTBepa 3a 00pary cy ¥ u3paaa TUTUTATHIX MOJIeIa TOBPIINHA
(DSM). OHu ce Mory KacHHUje KOPUCTHTH 3a Pa3IMYUTE CBPXE jep CaapiKe MOAAaTKEe O BUCUHH CBHUX
o0jexaTa BUJJbUBUX HA CHUMKY (BETeTalnja, aHTPOIIOreHEe TBOPEBUHE, TEPEH, UTII.).

4.2.2. Tloctynmak U MeTOJ0JIOTHja TUTHTAIU3ALMje 00aJICKUX JHUHUja

Kopumrheme paznunuuTix U3BOpa moJaTaka 3axTeBa MPETX0AHO YTBphUBamkEe METOOIOTH]E 110 K0jOj
he ce obaBspatn muruTanu3anmja obanckux auHUja. C 003MpOM Ha PA3TUIUTOCT KapTOrpadCKUX
nojutora KopumheHux y oBOj cTyauju (Tomorpadcke KapTe, IUIAHOBH, OPTO(POTO CHUMIIH), Tpe
MoYeTKa Tpoleca AUTHTANIN3ANM]je TOTPEOHO jé yCTaHOBUTH MpaBWia Koja he OMTH amMKaThBHA
KpO3 TIporiec KapTupama obana. Jurnranusamnuja nese u nqecue odane Jyxxae Mopae n3BpIIeHa je
npumeHoM [MIC codreepa QGIS, xopumihemeMm BEKTOPCKUX JUHHja TOHAOCOO 3a JIEBY U JECHY
00aJICKy JHHU]Y.

VY caBpeMeHO] JuTepaTypu Je(PUHUCAHO j€ HEKOJIMKO PasINYUTUX TEXHUKA 32 U3/Bajarmbe 00aICKUX
nuHrja. CBe OHE Cy Y OCHOBHM HCTE, a jeJIMHA pa3jivKa Koja ce jaBJba y Be3W je ca oapehuBameM
rpaHUYHe JIMHHUje Ko 00ana odpaciuM ryctoM BeretanujoM. Tiegs & Pohl (2005) nepunnmry peanun
KaHaJI Kao M31y>KEHO MOJpyydje TIe TOK ITOCTOjH ca JJOBOJPHOM ydecTaiomhy, CHaroM U TpajameM Ja
CIIpeuu MPHUCYCTBO Bereranyje (y mpoueHTyarHoM yaeny ox 90%). Paznuuutu nokamHu (GU3NIKO-
reorpadcku ycIioBH TepeHa Ty 00aickor nojaca JyskHe Mopase yTuianm cy Ha IpuMeHY aIeKBaTHE
METOOJIOTH]E 32 HACHTU(HUKOBAKE MojoXkaja obanckux nuaHja (Winterbottom & Gilvear, 2000;
Richard et al., 2005; Hughes et al., 2006; Giardino & Lee, 2011; Dragicevi¢ et al., 2017; Langovi¢,
2020). OcHoBa 3a kopuntheme oBe MeTooioruje Moxe ce Hahu y paay Gurnell & Winterbottom
(1999). Merononoruja ce 3aCHUBA Ha MaHYeIHO] JIWTHTAIM3ALU]E JIEBE U JIECHE O0aJCKe JIMHUje
KopumhemeM anaTke 3a JUTHTAIM3alujy Koja je noctymHa y cBuM Bep3ujama [MIC codrsepa.
[MpunukoM AuTHTANIN30Bama ca TOMorpad)CKMX Kapara Mpolec mojapasyMeBa npaheme 00anckux
JMHHja KOje Cy Ha KapTama JIako youJbuBe. MelyyTrMm, Kol u3BIademha 00aICKUX JIMHUja ca OpTOPOTO
CHUMaka 1moctoje oapehena mpasuia koja je norpedHO JeduHUCATH Kako OW T00MjeHH oAl Oumn
HajpeleBaHTHUjU. Y 3aBUCHOCTH OJl JIOKAJIHUX BEreTallMOHMX YCJIOBa MOTY C€ M3/BOJUTH TpHU
OCHOBHA IPUHIIMIA KOpHUIIhema METO10JI0THje:

*  KOJ 00aJICKOT T0jaca KOj! je MPEKPHUBEH HUCKOM 3€JbaCTOM M TPAaBHATOM BETETALNjOM HIIH YK
o0aa KoJl KOjUX Cy JIoMpaHe NoJbONpPUBpEAHE 00parBe MOBPIIMHE, 00aJICKa JIMHI]a TOKA JACHO
je yownbuBa 1 kpehe ce uBUIOM Aerpanupane obdaie (Ci. 19A);

* KoJ obayckor mojaca rie ce apBehe HajBHja M3HAA came obalie OMII0 Y BUAY MHIWBUYaTHUX
BpCTa WIM y OOJNUKY TOjaCHHX IPBEHACTUX 3ajelHUIA, JIMHHja je JETepMUHHCAHA TaKo Jaa
nposaszu kpo3 nenrap kpommnu (Ci. 19b); nucra meromonoruja mpuMemeHa je U KO IOCTOjarmba
TYCTOT IIYMCKOT KOMIUIEKca Iy obane peke (Ci. 19B);

*  Ha JIOKAINTETHMA TI0jaBe TAJIOKEeHha PEUHOT HAHOCA Yy BUAY CIIPYI0BA, OMHOCHO Ha MO3HIIHjamMa
Ha KOjUMa Cy BOJOCTaj! HIDKH OJ] IPOCEYHHUX BPEAHOCTH, 00aJICKa JINHU]ja je IETEPMUHHCaHA Kao
rpaHnvHa u3Mely mojaca hopMupane Bereraiyje u neurganor aena cupyzaa (Cn. 19T) (Langovic,
2020).

Jenna ox rimaBHUX moTenIkoha NpMIMKOM AUTHTAIH3AIIN] € TMHU]E pedHe 00ae jaBiba ce KO/ CeKTopa
qHje cy 00ajie MeCKOBUTO-IIUBYHKOBHTE, OJTHOCHO Ha JCOHHMIIaMa OKapaKTepPHCAHUM Kao pasyheHu
THT, 3a pa3iuKy o1 GopMu neUHUCAHUX Kao MpaBe WM MeaHapupajyhe. ¥ ToM KOHTEKCTy, Kajia
peka nMa BUIIE pyKaBalia noTpeOHO je AeuHucaT 1 U3ABOJUTH TIIaBHH (MaTHYHU) €0 TOKA KOJU U
najbe WMa HajBehy epoauOMiHy CHary, y OJHOCY Ha CEKyHIapHE pYyKaBIe HACTalle MPOIEcOM
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pasyhuBama peune Tpace. OBakaB npumep OMO je 3aCTyIUbEH Ha IIPOCTOPY UCTPAKUBAYKOT CEKTOPA
IV TokoM paHHjUX BPEMEHCKHX CEKBEHIIH.

Cn. 19. [lpumep oueumanuzayuje o6aicke aunuje y 00HOCY HA pasiudume Qu3uuKo-eeocpagcke
Kapaxmepucmuxe obanckoz nojaca
(A — aHTpOIIOTeHE TBOPEBUHE H TOJHOIPHBPEIHO 3EMIBHINTE YK 00ajcke JHHHje; b — mojennHayHe
JPBOJIMKE jeMHKE 00aJICKe BereTalije Iy obalicke JIMHMje; B — rycra mryMcka BereTamnuja gy odascke
muayje; [ — mojaBa cpyqHUX akyMynaluja qyx obajcke JIMHHje)

4.2.3. Metoae 3a kBaHTU(HUKOBaIb€E NMPOLIECA JIATEPATHOT IOMeEpPamba H epo3uje odasa

Hakon npukynspama nHpopmanuja u Gopmupama 6a3e mopartaka, nocieama (paza METOLOIOUIKOT
NOCTyNKa oOyxBaTra KBaHTH(HUKAIHMjy Ipoleca eposuje o0aia M JaTepalHOr MOMEpamba pPeYyHOTr
KOpUTa Ha OCHOBY JAe(uHUCaHMX mpaBuia. OBaKaB THII METOJA MOXKE CE€ CBPCTaTH y €MITUPHU)CKE
TEXHUKE, jep OHE 3a yJla3He MoaTke KopucTe nHpopMmaliyje 1o0ujeHe KopumhemeM MEeTo/1a U3 TIpBe
JIBEe eTare HCTpakuBama. Kpajibu b BUXOBE MPUMEHE je M3BOhermhe KOHKPETHUX EMITHPH]jCKUX
3aKJbydaka O WCTpaKMBaHOM mporecy. [lopen mupekTHOr u3padyHaBama WHTEH3HTETa IIpolieca
epo3rje obajla W JaTepaliHe MWIpainuje, OJ H3y3eTHE BAXKHOCTH je carjieaBambe OCHOBHHX
MOP(POMETPHJCKUX KapaKTEPUCTUKA PEYHOT CEKTOpa, Kao W CIeHu(pUYHUX KBAHTHTATHBHHUX
mokasaresba U3 JoOMeHa (hPU3NIKO-Teorpad)CKUX TUCIUTUINHA.

VY 1uiby NeTepMUHHCArka WHTEH3UTETa IOMEpama PEYHHX TOKOBA, HHXOBE MOP(OAMHAMHUKE U
npoleca epos3uje odana, METOAOJOUIKH MOCTYNaK MOAPa3yMeBao je KBAaHTU(HMKOBAKE OCHOBHUX
MOp(OMETPHjCKHX MOKa3aTesba PEYHOT TOKA y JIOMEHY HCTPaKMBAHUX CeKTOpa. ['eomerpuja pedHnx
KaHaJla MPeJCTaB/ba Ba)KaH MHIMKATOP PEIEHTHHX M OyAayhHx iarepalHuX MpoMeHa Te ce CTora
MOYKE ITOCMaTpaTH Kao jead o OMTHUX (akTopa Koju AeHuHUIIy Tporec epo3uje odana. Y rpymy
OCHOBHHX MOp(GOMETPHjCKUX TIOKa3arejba MOTY C€ CBPCTaTH WHJICKC CHHYCOUIHOCTH |
pasyheHocTH, Kao ¥ TEOMETPHjCKH EJIEMEHTH MEaHJapCKUX KPUBHHA, UTI.
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OcHoBHM MM 0a3HM IOKas3aTesb yTBphUBama MUTpALMOHE aKTUBHOCTH OJpeleHOr pedHor Toka
MpelcTaBiba uHoexc cunycouonocmu (eng. Sinusoidal index) pexe unm HeKor meHor cextopa (SI).
Pa3BuTak CMHYCOMIHOCTH PEUHOT KaHaja TyMayH ce Ipe cBera 300r norpede yka3uBama Ha BUCOKY
crory 6oune eposuje. Schumm & Khan (1972) nedunuiry CHHYCOUTHOCT PEUYHOT TOKA Kao CTETCH
WIM HUBO y KOjeM ce peka ynajpaBa oj mpase juHHuje. Jansen & Nanson (2010) Hanomumy naa je
CHHYCOUIHOCT KJbYYHH MEXaHW3aM Ha OCHOBY KOJUX PEYHHU TOK IIUPU CBOjE€ PEYHO KOPHUTO IO
aTyBHjaJTHOj PaBHA TOKOM BpEMEHa. Y JINTEPATYpH je YeCTO ACTEPMUHUCAH Ha Pa3ININTe HAunHE,
aTy 33jeTHNYKO 32 AeUHUIM]jE je TO Ja ce HHUME XKEJH MPEICTABUTH CTETICH MEaHApHpamha PeIHOT
ToKa. Y OBOj JOKTOPCKO] Amcepramuju mnpuxBaheHa je ommra JgeQUHUIMja KOja HHIEKC
CHHYCOHMIHOCTH M3paXkaBa Kao OJHOC u3Mel)y akTyenHe qyXKuHE UCTpaskuBaHOT cekropa peke (L) u
TyKWHE TIpaBe JHHHjE KOja TIOBe3yje MOYETHY W Kpajiby TauKy CEKTopa 3a KOju ce UCTH onpehyje
(Lmin) (Schumm, 1963; Schumm & Khan, 1972; Brice, 1984; Debnath et al., 2017):

SI = L/Lmin

VY crynujama koje y GoKycy HeMajy JeTaJbHO UCTPaXKUBaKbE MpoLieca JaTepaaIHoOr IOMepamka peyHor
TOKa, IOMEHYTH MHJIEKC ce IpUMemYyje Kako 0 ce audepeHuupanu Meanapupajyhu cektopu pexe
on npaBux. Mehytum, 3a nmotpebe CHpOBEICHOI UCTpaKMBama, Ha OCHOBY J100UjeHE BPEIHOCTH
WH/IeKCa CHHYCOJMHOCTH, U3BPIICHA j€ KIIacH(pHUKalrja peYHUX ACOHHIA y TpH Tpyme: npasu (SI <
1,05), cunycounuu (SI 1,05-1,5) u meangpupajyhu (SI > 1,5). Ha ocHOBY CBUX MocamanimHUX
n3padyHaBamba HMHICKCAa MEaHApUpama M CIPOBEICHHUX KiacH(UKaIja YCTaHOBJHEHO je aa y
MPUPOAM HE TIOCTOjU CTPUKTHA rpaHuma m3mel)y aBa Tuna Beh ce oHa meduHUIIE Kao ,,rpaganyjcka
i npenasHa‘. CHHYCOMIHOCT PEYHOT TOKa KapakTepHcaHa je TUPEKTHOM 3aBUCHOIINY y OZHOCY
Ha TUHAMUKY TPOIeca MPUPOJHOT M AHTPOIIOTEHOT MOPEKIIa, HIIp. MHTEH3UTeTa H (DpeKBEHIH]E
MPOTHIAja, PETYIAMOHUX PaJoBa Y PEYHOM KOPHUTY M obanckoM mojacy, utn. (Ahmed & Fawzi,
2011). Y GpojarM cTyanjama ce Ka0 CHHOHHM HHIEKCAa CHHYCOHTHOCTH KOPUCTH U TepMHUH Meander
ratio (Das, 2012). U3pauyHaBameM OBOI' IOKa3aTesba, NPUMEHOM KOMIIApAaTHUBHE aHAIHU3E IO
BPEMEHCKUM TIEPHOANMA U CeKBEHIIaMa M TpauukuM MpeacTaBbamkbeM, Ha jacaH HadyuH he Outh
NpUKa3aHe MPOMEHE Koje Cy C€ IOTOIiIe TOKOM 97-OrOauINer HCTPaXKWBAaHOT TEpHoja, ca
MOCEOHMM aKIIEHTOM Ha AMHAMUKY nocneamux 10 ronuHa. Takohe, nctu mokasaress KopumiheH je u
NPWIMKOM HM3y4YaBama MojaBe nepOopMHUTETa JYKUHE JeTpaaupaHux obana y eKCIepUMEHTaTHOM
MEPUOAY UCTPAKHUBAA.

Hnoexc pazyhenocmu (enr. Braided index) (BI) Takohe npenctassba jeqan oa 0a3HUX MOKa3aTesba
KOpUIIheHHX MPWIMKOM AaHajJIM3e pPEYHUX KaHala M carjefaBama JiaTepalHO-MUTPAlUjCKe
cnocobHoctn Toka (Woodbridge et al., 2019). HajnpuxBatipuBuja neduHuUIMja moapazymena Ja
UHJIEKC pa3yheHocTH npeacrasiba 01HOC U3Mel)y cyme Ty’KHHE CBUX CeKYHAapHUX PEYHUX pyKaBara
(Ls) m nyxxune peke (L) (Grecu et al., 2016):

BI = Lg/L

Wunekc je xopumhen 3a motpebe m3aBajama pasyheHux neonuna Toka Jyxxae MopaBe Ha I11eI0j
nayxuHu. Takohe, NPUIMKOM aHaiKM3e AWHAMUKE TOKAa PEKe Ha YETUPU HCTPAKHBAHE COHHUIIE
M3BPLICHO je W3padyHaBame NokaszaTtesba Bl y mepuoauma xoju cy ce 0JUIMKOBAJIM TAKBHM THUIIOM
pedHe Tpace.

ITopen nBa moMeHyTa MHAEKCA, MOJ TEPMUHOM ,,2€0MEeMpuja MeaHoapcKux Kpusura' pasinauTi
uctpaxuBaun (Leopold & Wolman, 1957; Kiss et al., 2008; Gupta, 2012; Radoane et al., 2013;
Nadudvari & Czajka, 2014; Debnath et al., 2017; Bertalan et al., 2018; Bufe et al., 2019) ykspyayjy
HEKe O]l mapameTapa KOju KBAHTUTATUBHO OMHCY]y OCHOBHE €JIEMEHTE MeaH/pa. Y ITUPEKTHO] Be3H
ca THM, 3a OTpede Majber UCTpaKMBamba Oda0paHu Cy Hajpelpe3eHTaTUBHHU]H €JIEMEHTH BaKHU ca
CTaHOBHIITA TIpoIIeca epo3rje obajla M JaTepaTHOT OMEepamka PEYHOT TOKA: MAKCUMATHA (Wmax) ¥
mpocevHa (W) IUPHUHA PEUYHOT TOKa, AyKuHa Teruse Meanapa (H), ammintyna (A), moaynpedHuk
Meanjpa (r), TanacHa ayxuna (L), HopMmanHa qyxuHa meanjpa (L) (Ci. 20). Bpeanoct momeHyTHX
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mokasareJsba 100ujeHe cy KopumhemeM pa3IHuuTHX peMepa u moceOHux TexHuka copraepa QGIS
3a PELEHTHO CTame CBUX CelaM NCTPaKUBAHUX MEaHaapa.

Cn. 20. Ocnognu eeomempujcku enemenmu meanopa (M1, M2): yeumpanna aunuja moka (c), wiupuna peunoz
KaHana (W), norynpeyHux meanoapcke kpusune (r), memuga (H), amniumyoa (A), mauka npecuba (il, i2)

[uprHa peyHOT KOPHUTA Yy IUPEM KOHTEKCTY IO/IpasyMeBa IIHMPUHY CBHX pyKaBala YKOJIUKO je ped
0 pazyheHOM THITY peuHOT TOKa, OJJHOCHO Y y>KE€M CMUCIY IIUPHUHY TIIABHOT PEYHOT KOPHTA YKOIUKO
je ped o mpaBOM WM MeaHApupajyhem cekropy. Y CBpXy AoOWjama Hajperpe3eHTATHBHH]E
BPETHOCTH TPOCEYHE IIMpUHE KaHama (Ws) TpeMepu cy ypaheHH 1O TpeTXOomHO YIPTaHUM
HopmanmHuM npopmmma (Li et al., 2007) Ha gyXuHy LEHTpasHe JIMHHUje ToKa (Ha cBakux 50 m).
Cpenma BpeqHOCT MIMpUHE JA0OMjEeHA je Kao apuTMETHYKa cpeinHa m3Mel)y BpeTHOCTH Ha CBUM
noBy4eHUM rnpopmimma. Jly)kxnHa TeTuBe Meannapcke kpusunae (H) nerepmuHncana je Ha OCHOBY
npaBe JmHUje m3Mmely naBe Tauke mnperumba wim HH)IEKCHjcke Tauke. Ammuutyaa (A) je
IpelCTaB/beHa HAJAYKUM HOPMAJHUM pacTojakbeM H3Melhy TeTuBe MeaHJIpa U CIHOJbHE
(nerpagupane) obancke auHUje Meanapa. OgHoc u3mely nperxosHa Ba nokas3aresba IMO3HaT je Kao
MHJIEKC MeaHIpupama WK eIUNTUIUTET MeaHaapcke kpuBuHe (le) u mpeacrasiba jenan o 6a3HUX
MoKasarejba 3a YTBphUBame €BONyTHBHOCTH caMor meanapa (Verma et al., 2021) Meangapcka
KpYKHMILIA NIPE/ICTaBJba OOJIMK Kpyra KOjU ce MOXKe YKJIONUTH Y MEaH1apCKy KPUBUHY, Ca HajBUIIOM
CIOJPHOM TI'PaHMLIOM Y JIOMEHY LIEHTpalHe JuHuje ToKa (c). HakoH meHor ylpTaBama n3pauyHar je
MOJYIIPEYHUK MeaHJ[pa Yuja BpeIHOCT yKaszyje Ha (asy pa3Boja meanipa. [lox mojmom TamacHa
IyKHuHa MeaHzapa (L), moJapazymMeBa ce ylabeHOCT u3Mel)y JiBa y3acTOIHa BpXa MeaHJpa Ha HCTO]
o0aJicKkoj CTpaHM, JOK HOpManHa QyxkuHa meanzapa (L) mpeacraBiba pacTojambe MO LIEHTPAIHO]
nuHAjK ToKa m3Mel)y nBe Tauke mpernda (Co. 20).

Takohe, y uMIJby YycHOCTaB/balkha YCIOB/BEHOCTH PpA3IMUUTHX [apaMeTrapa TI'€OMETPH]jCKHUX
KapaKTepHCTUKa MeaHapa U3BPLICHO je MPoyyaBambe BUXOBE 3aBUCHOCTU KOpUCTEhN CTaTUCTUUKY
METOY Kopeanyuonux mampuya. Y Ty CBpPXY Kao pe(epeHTHU MOKa3aTe/bU MOCTABJbEHU CY Yy
KOpPEAJILIMOHU OJHOC UHAEKC CUHYCOUAHOCTH, MaKCUMaJlHa IIMPUHA U Ay>KHHA TOKa.

JlerepMuHaIMja HHTEH3UTETA JIATEPATHOT IIOMeparma peYHrnX obasa 6a3upaHa je Ha pa3Marpamy JIBa
OCHOBHA TIapaMeTpa Koja OIHCYjy MPOCTOPHO-BpEeMEHCKH oOpasar TpaHcdopmarmje (iyBujanHe
HOBpIIUHE: npoceyna aamepanna muepayuja (May) U maxcumanna namepanna muepayuja (Mmax)
(Bufe et al., 2019). buxoBo oapehuBame u3BpieHo je 3axBasbyjyhn kopumhewy 'MIC Texnomnoruje.
Hanme, neBa u necHa o0asicka TMHMja CBAKOT MCTPAKMBAHOT CEKTOpA Cy HAKOH JETEPMHUHHUCAKA Y
BUJY MOJIMTOHAJIHOT 00JIMKa MPEKJIONJbEHE ca HApeTHUM MepruoaoM (t + 1) mTo je omoryhuso nasu
MpopauyH Iokasaresba Jatepaine murpanuje (Ghosh & Mukhopadhyay, 2021). Hakon tora, Ha
OCHOBY IIOBYyY€HHX Ipoduiia Ha cBakux 50 m TOKa MU3BPLICH je MpopayyH MOMEHYTUX MapameTapa.

61



[Tokazatess May je moTpeOHO pa3IMKOBATH O] IPOCEUHE MakCHUMalHe atepaine Murpanuje (AMmax)
KOja IpeJCcTaB/ba OAHOC U3Mel)y MaKCUMaIHe BPeTHOCTH MUTpallije U Ay>KHHE BPEMEHCKOT OKBHpa:

AMmax = Mmax/t

[lomenyTHn mokasaresbu U3padyyHATH CY 3a CBE BPEMEHCKE MPECEKE U CBE UCTPaKMBaHE MEAHIPE Y
nepuoxy 1924-2020. rogune, anu U peeHTHOM NEpUOTY HCTpaxuBama (HoBemOap 2019 — HoBembap
2021), HakoH 4era je ypal)eHa KOMIIapaTHBHA aHAJIH3a.

Haxon npBoOMTHHX MpopadyHa MaKCUMAITHE U TIPOCEYHE BPEAHOCTH JIATEPATHE MUTPALIH]e, Y IIHIbY
JeTajbHIje aHaIM3€ Jerpajnamuje odana, M3BPIICHO je W3IBajambe W KBAaHTH(UKOBamE oOracmu
eposuje 1 akpeayuje kopuithemeM atpuOyTuBHEX QyHkuja y oksupy [ MC codrrepa (Tosic et al.,
2014; Debnath et al., 2017; Kumar et al., 2017; Bertalan et al., 2018). ¥ uumpy ncrpakuBama 0BUX
enmeMeHata kopunihena je merona Rusnak & Lehotski (2014). Tlpsa ¢a3za moapasymeBaiia je
KOTHpame JINHHUje KOja 03HaYaBa JIeBy 00airy U3 CBaKOT BPEMEHCKOT ITpeceKa y HOBH CJI0j Kako Ou ce
(dbopmupale TOIUTOHAIHE TBOPEBUHE Ca YIIOTOM IPEACTaBJbama pa3iuke u3Mmel)y aABe Mo3ulmje y
CBAaKOM HCTpaKMBAaHOM mepuony. McTu mocTymak NMpUMEHmEeH je W 3a JEeCHy OO0aJCKy JHHH]jY
onpehenor cexropa peke. [pyra ¢asa cacrojana ce y npuMeHH KOMITapaTHBHE aHATIH3€ 3aCHOBAHE
Ha yTBphEHOM NpPUHIMITY TO3UIMOHHpama MOJUroHa epo3uje wim akpeanuje (Yao et al., 2011;
Rahman et al., 2016; Dragicevi¢ et al., 2017a). Ilocnenma erana nojpasymMeBasa je KBAHTUTATUBHO
HCKa3UBambe BPEIHOCTU MOBPIIMHE TOOMjEHUX IOJUIOHA, 00Opagy M aHaIM3y IoJaTaka y IMJbY
cymupama oonacmu ykynte eposuje (AE) u akpeayuje (AA) (Lovric & Tosic, 2016). Hakon Tora, y
LUJbY YHOPEIUBOCTH IOJAaTaKa, M3pauyHaTH Cy IMapaMeTpu npoceune 200uuirbe eposuje obana
(AEay), ¥ TO Kpo3 01HOC YKYITHE €po3uje U Opoja ronHa.

AEav = AE/t

Ha jemnak HaumH je U3BpIIEHO U3pauyHABaAkE npoceune 200uuive akpeayuje. O0jalIbeHn MOCTYIAK
NPUMEHCH je 32 YUTAB UCTPAKUBAHU MEPUOJ, Al U MOjeANHAYHO IO CIEHU(PUIHUM BPEMEHCKUM
CEeKBEHI[aMa.

3a oapehuBame 3anpemune semmuuma xoje je nsryosseno (SVL, m*) (Morrissey et al., 2009; Mlouk
et al., 2018) mpouecom epo3uje obana KopumheHa je mpoceyna BucuHa obana (BH, m) momuoxeHa
ca TIOBPIIMHOM TONIMTOHA KOjH TIpHKa3syje eposujy obana (AE, m?) 3a cBaku BpeMeHCKH MHTEpBaJ:

SVL =Ax*BH

3a cexTope peka Ha Kojuma cy y oapeheHUM BpEeMEHCKUM IMpeceluma MpUCyTHaA MPUBPEMEHa WU
CTaJHa pe4YHa OCTpBa U3BpIIKhe ce aHaIN3a Y BE3U ca BbUXOBUM HacTaHKOM M 00iuKoM. [Ipomene y
Opojy ¥ MOBPLIMHU OCTpBa Koja Cy (pOpMHpaHa y peUHOM KOPUTY MPEICTaBsbajy BaskaH UHIUKATOP
mpolieca epo3uje u akymyianuje matepujana (Sahay et al., 2020). Bpennoct nnaekca m3ayxema (1)
noOujeHa je U3 oJiHoca MakcuMalHe mupuHe octpBa (Bi) u makcumanne gyxune octpsa (Li):

I = Bi/Li

OBaj mokazaTeJb je ToceOHO BakaH MPUIIMKOM YKa3HBamba Ha CHAry mpolieca akpeanuje, a ynyhyje un
Ha CHary peuHor TOKa M eHeprujy peke oko octpaa. [Ipema knacuukanuju, u3aykeHa 1 ycka ocTpBa
yKazyjy Ha Behe eHepreTcke ycloBe Y CBOjOj OKOJIMHH O] OBATHUX WK 3a00JbeHnX ocTpBa (Kiss et
al., 2011). ¥V ckmangy ca momeHyTuM, Moryhe je uaeHTHHUKOBaTH Tpu (daze y HACTaHKY PEYHHX
OCTpBa - Y IPBOj, MJa/10j $a3u cpeame-KaHaHH CIIPYOBH CE pa3BUjajy y OCTpBa, OCTajy cBe Behu,
JIOK ce y 3penoj ¢a3u nmomepajy Ka jenanoj on obama. GunHanHo, y pa3u crapocTu BEIHKa OCTPBaA Ce
npubimkaBajy o0anm peke, IOk ce pykasan u3mel)y ryou, Te ce ocTpBo criaja ca 00aJCKUM I10jaceM.

4.2.4. Metoae 3a 1eTepMUHNCAIH€ MOCJIEUIIA PoLieca epo3uje odaia

Hajsehu 3nauaj npoywaBane npoOieMaTHKe MPeICTaBJbeH je OPOjHUM MMIDIHKANKjamMa Koje TpoIec
eposuje obaja vMa Ha IIPUPOIHO OKPYIKEeHE, CTAHOBHHIITBO | JielaTHOCTH. V3 Tor pasnora, moceOny
rpyIy METO/1a YMHE OHE KOjuMa ce KBaHTH(HKY]Y U KBATUTATUBHO OMHKCYjy €PEKTH Mpolieca epo3uje
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obana. [Ipminkom npoydaBama IMOCIEANLA JIaTEPATHOT TIOMEpamka PEYHOr TOKa, BpLICHa je o0paja
[oJaTaka MOBE3aHUX Ca COLMO-EKOHOMCKHM M EKOJIOIIKMM KapaKTepuCTHKama 0OalcKor mojaca
UCTpaXMBaHUX ceKTopa. [lomMeHyTa MeToJoJ0rHja yKJbyuyje IIpe CBera JAeTajbHy aHalu3y
3eMJBUILHOT MOKPHUBaya U KEroBe Jerpajganuje y 00aickoM mnojacy u Tpanchopmanujy pazinuuTHX
TUTIOBA KOpHUIINema 3eMJBHINTA APYTHM THIIOM.

KowmmekcHa ananmza xopuwherba semmuwima u me208e mpancopmayuje 3acHOBaHA je Ha
nocrojehuM opTopOTO CHUMIIMMA U KaTaCTapCKUM IUIAHOBHMA U3 Pa3IMYUTUX BPEMEHCKHX Meprojia
(1938-2020). 360r HemocTaTka ajeKBaTHUX MojaTtaka nepuon 1924-1938. roguHe UCKIbYYEH je U3
aHanu3e nocienuna uHreHsutera npoueca. Kopumhemem I'MC TexHuMka U3BpIIEHA je HHXOBA
OUTUTAIM3alKja, a 3aTUM U KBaHTH(UKOBamke BaXHUX MapamMeTrapa YKyHOHH U MPOCEYHHU IyOMLU
3eMJBHMILITA IpeMa pPA3IUUYUTUM 3E€MJBMIIHMM KaTeropujama. 3aTUM je KopuuihemeM Meroja
KOMIIAapaTHBHE aHaJM3€ M3BPIICHO YyropehuBame YKyNHMX M IPOCEUYHUX TyOuTaka mpema
oJpeheHNM BpEMEHCKUM MHTEpBajluMa 3a Koje MOCTOje aJleKBaTHU MOAALHU. Y OBOM CETMEHTY O
BEJIMKOT 3Ha4aja Ouse Cy U TepeHCKe OICepBalllje HCTPaKUBAHOT TEPEHa.

[Topen onpehuBama yKynHOT IyOUTKa 3eMJBHINTA, M3BPILICHA je M KBAJUTAaTUBHA aHAJM3a TUIIOBA
3eMJBHIIHUX IOKpHBa4a y oOajckoM mojacy. OHa je yciaoBuia MOTpeOy 3a rpynucameM TUIIOBA,
ofHOCHO Kopumheme kinacudukanuoHor merona. thena mpumMena decra je y cTyaujama CIM4YHe
tematuke (Lovric & Tosic, 2016; Debnath et al., 2017; Bertalan et al., 2018; Langovi¢ et al., 2021),
a meroo kopumheme mnpaktukoBaHo je y ['MC-y. Ha ocHOBY moO3HaTux MeTOIOJIOTH]ja
UCTPaXMBakha, AU U JIOKATHUX PU3NYKO-Teorpad)CKuX U APYHITBEHO-Teorpad)CKUX yCIoBa CpeuHe,
M3BPLICHO j€ TPYIHCake TepeHa Y HEKOJIMKO Kilaca: ITyMCKH U jKOYHACTH KOMIUIEKCH (YKibyuyjyhu
pacyTe M JerpajupaHe [rymMe y KOjuMa Cy BUIJbMBU €()EKTH aHTPOIIOTEHUX aKTUBHOCTH), JINBAJICKA
BEereTalyja, aHTPOIIOreHe TBOPEBUHE (HacesbeHa MeCTa M WHQPACTPYKTYPHH OOjEKTH), OCTalo
3emsbHIITE (OApYYje Oe3 Bereramuje, Cpya0BH), PEYHO KOPUTO U HETOBU HAYIITEHU CETMEHTH U
MOJEOTIPUBpPEAHE TMOBpIIMHE (ToApydYja ca onxpeheHHM moJbOmpHBpeaHUM KynTypama). [Iporec
KBaHTH(HKaIH]je 00yXBaTHO je ofpeluBame MOBPIINHE CBAKE O] M3/IBOJCHUX KJIaca U MCKa3HBAMHE
MPOICHTYAJTHOT ydemrha Kjaca y yKYITHO] MOBPIIMHH NPEeMa BPEMEHCKHMM WHTEpBAIMMA 3a KOje
MOCTOj€ TPAKEHH ITOJIAIIH.

HajBa)kHMju CerMEeHT H3yyaBama IOCIEAULA IPEACTaB/ba YTBPHUBAKE peanHux eKoOHOMCKUX
2ybumaka Ha OCHOBY JAe(UMHUCAHMX KaTeropuja 3eMJbUIIHMX IOBPIIMHA KOj€ Cy JerpaaupaHe
npolecoM epo3uje obana. Y TOM KOHTEKCTY, M3BpILEHA j€ MpolieHa MaTepujalHUX I'yOuTaka Ha
TEpPUTOPHjH OMIITHHE AJeKCHHAI (IIpBa TPU MCTpaxKuBaHa cekTopa). Mcrtu cy aerepMuHHCaHu Ha
OCHOBY HEKOJIMKO Ba)KHMX IIOKa3aTesba: IyOMTaK MOJbONPUBPETHOI 3e€MJbHMINTA (MOBPIIMHA O]
KyKypy30M U MIIEHULIOM), BPEJHOCT IpuHOca ojpeleHe KyaType 1o XeKTapy U OTKyINHa LieHa 00e
KyJnType y natom nepuoay. Ha taj HaunH noOujeHa je BpeqHOCT u3ry0JbeHe MPOU3BOIH-E Ha OCHOBY
TOJUIIBUX NMPUHOCA JOMUHAHTHUX KYJITypa U BUX0BUX LeHa ([Iparuhesuh u cap., 2015). Hakon
MPOIICHE €KOHOMCKUX T'yOWTaka Ha BHIIETOIUIN-EM HUBOY, KBaHTH()PHKOBAHH Cy TyOWII TOKOM
eKCTIEpIMEHTATHOT Tiepuoaa. Y oBoj (a3 HM3BpIICHA je W MpeIuKIHja Jajber MaHH(ecToBama
mporeca eposuje obana, Kao W MpUMEp MOTEHIMjaTHEe Mepe (M3rpajme 00aloyTBpie) Koja Ou
yonaxkuia edexre garor npoueca y 0yayhHOCTH.

Jenan oz cienmuUHUX OKa3aTesba IpoyyaBamba MOCIeANLA ITpolieca epo3rje odana je yTBphuBame
Kamezopuje obancke aunuje HAKOH U3BPIICHOT IMpolieca JaTepalHOT oMepama. Ped je o TexHuuu
KOja ce 3acHMBa Ha oOpucuMa kiactep aHanuse. [logpasymeBa rpaganujcko yTBphuBame Kiaca
JerpagupaHux odasa (M Ha CIOJbHOJ U Ha YHYTpPALIkh0j CTPAaHU MEaH Ipa), ILITO j€ 3Ha4yajaH MpeaycioB
3a jajbe yTBphHBame mocieanna mo okoinHe semspuinne nospmmae (Gurnell et al., 2006). berom
NPUMEHOM carjiefilaBa ce LENOKYITHO HCTPaKMBAHO MOJpydje, a Ha OCHOBY paHTa Kilace BPIIU
npeauknuja oOyayhux mocienumna mo o0aucKu mojac.
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4.2.5. Meroze 3a npoy4yaBame y30pKka npoieca epo3uje ooaaa

C 063upom Ha paHHje 00jalllbeHy Pa3IHIUTOCT (PaKTOpa KOjU YTUUY Ha Bapujaidje, y UHTCH3UTETY
npoleca epo3uje odana MpUCyTaH je MHUPOK JHjana3oH METO/a U TEXHHKA KOje ¢ MOTY KOPUCTHTH
y Ty cBpxy. U300p oapehennx mporenypa yciaoBJbEH j€ IHJbEM HCTPAXUBAMA, alld U JOCTYITHOCTH
aJIeKBaTHUX MOJaTaKa LITO YeCTO IMpPEACTaBba M BEIMKH HEJOCTaTaK y JaJbeM NpOAyOJbUBamby
TeMaTHKe y3pO4yHMKa mporeca. [IpwimkoM aHamm3e y3poka MPOCTOPHO-BPEMEHCKE UHAMHKE
eposuje obana Jyxxkne Mopase, kopuctuhe ce BUILE Pa3IMYUTHX KapTOTPaPCKUX M CTATUCTUYKUX
METOo/1a.

Xuoponowku ¢axkmopu cy Hajuenmihe TNpEMO3HATH Kao HW3pa3UTO 3HAYAJHH Yy IIOCMATPaHOM
KOHTEKCTY, T€ Cy MOCEOHO HarjlallleHu M y METOAO0JIOIIKOM objammery. [lopen ommre aHamuse
BOJIHOCTH, KOja YKJbyUyj€ yOouaBame TPEHJ0BA Y CEPUJU CPEAHErOIUIIBUX, CE30HCKUX U MECEUHUX
BPEIHOCTH MpOTHIAaja, KopHIIheHe Cy U chneuu(uuHe CTATHCTUYKE METOoJe Kako Ou ce Ha
Hajpenpe3eHTaTUBHUJU HAYMH XUIPOJIOIIKH (PAKTOPU MOIJIM JOBECTH y pelalujy ca HHTEH3UTETOM
eposuje obana. [lomanu o BpemgHOCTMMA BOJOCTaja M MPOTHIAja JOOHWjEeHU Cy W3 XHUAPOJIOIIKHX
rogummaka PXM3C-a, 3a HEKONMKO penpe3eHTaTHBHUX CTaHWIa Ha TOKy JyxHe Mopage -
I'pnenuna, Kopeunrpaa u Mojcume (1924-2021).

[IlppuMeHOM OCHOBHHMX CTAaTHCTHUKUX HpoLEeAypa IOIYT Kopelayuje u JuHeapne pezpecuje
nedunncana je mel)ycoOHa yCIOB/BEHOCT NMPOMEHE XHJIPOJIOIIKHUX TTapaMeTapa ca jeqHe CTpaHe U
YTBp)eHUX MMPOMEHA HHTEH3UTETa epo3rje 0bana u JaTepaHe MUTpAIje IpeMa CBUM MEepUoIuMa,
ca ipyre crpaHe. Y IMJby IPOLECHUBAKBA YTHIAja XUAPOJIOMKUX (aKTopa HAa MHTEH3UTET epo3Hje
o0aJa, HEONXO/IHO je YTBPAUTH U KOjU Cy KOHKPETHHU €KCTPEMH YTUIIAIN Ha UCTU. Y CKIIaly ca THM
BQ)KHO j€ W3BPILIUTH aHAIN3Y U €KCTPEMHHX XHMPOJIOIIKUX MPUIINKA, KPO3 cariie/laBambe BPEAHOCTH
1 (ppeKBeHIMje BUXOBOT jaB/baba TOKOM UCTPAKMBAHOT MEPUO/IA.

[MpunukoM aHanu3e XUAPOIOMKUX (haKkTopa, KOpUIIheHe cy HeKe 0] CTATHCTHYKHX MPOoIenypa Koje
Cy YecTe y IMOCTYNKY HCTpaKMBamba TPEHIOBA W JUHAMHUKE XHIPOJIOIIKMX IMoKa3aresba (Mann-
Kendall u mecm xomozenocmu) (Langovi¢ et al., 2017; Langovi¢, 2019) kao u nap cienquduaaux. Y
reorpackUM M XUAPOJOMIKMM HCTPAXMBAKBMMa BOJHUX pPEXKHMa M TPEHIOBA BaKaH METO[
MpeJCTaB/ba PAHTHpame TOIWHA 10 BOAHOCTH, KOjU HaM yKasyje Ha TPEHJ Yy BHIICTOIUIIEHEM
PEeKUMY BOJHOCTH jeHOT Toka. Ha oBaj HaumH Moryhe je yTBpAUTH KOJIMKO YECTO CE jaBJbhajy BUCOKO
BOJIHE MJIM HUCKO BOJIHE TOJMHE y TOKY UCTPaKMUBAHOT IEepHoJa. Y Ty CBPXY C€ MOXE MPUMEHUTH
BHUIIIE MOJIENA, & KAa0 Hajpelnpe3eHTATUBHU]U 3a OBaj TUI UCTPaXKUBamka KOpUIIheH je KOMOMHOBaHU
meton (bokuh, 2015; Langovi¢ et al., 2017).

Aymokopenayuja je THII CTaTHCTUYKE METONE W TMPEIACTaBJba BaXHY MPOIENypy NPHINKOM
oTIcepBallyje MOHaBJbamba JIeNla MoAaTaka y BpeMEHCKO] cepuju ca oape)eHuM BpEMEHCKHM ,,JIJaroM "
(momepameM). JeqHa cepuja mogaTaka KOpeJHiie ce cama ca coO0OM, TaKo J1a y CBaKOM HapeIHOM
KOopaky OrBa moMepeHa 3a jelaH BpeMeHCKH Jiar. @yHKIIMja ay TOKOpealnje CAMETPUYHA j€ OKO HyJIe
(Davis, 1986; Zamani et al., 2016). JloMuHaHTHA ,,HyJITa ayTOKOpENaIyja‘ 03HauaBa KOMHIIHJICHITH]Y
y TofanMmMa jeJIHe BpeMEHCKE CepHje, 0K Ce T0jaBe MePHOANIHOCTH CarjelaBajy YKOJIHKO MOCToje
onpehenn uzpasuru nukosu (Langovic et al., 2022). Llnsb npuMemneHe ayToOKOpeanuje je yTBphuBame
CE30HAIIHOCTU BPEAHOCTU IIOKa3aTesba (CPEAmErOAMIIBLUX M CE30HCKUX MpoTHuaja). JloOujeHu
NoJalM MpPeJCcTaB/bajy OCHOBY 3a KacHHje yTBphUBame MEPUOAWYHOCTH U YOuaBame H3Pa3sUTUX
IIMKOBa MPOMEHE IO0Ka3aTesba, LITO MMa 3a KpajibHU Kb HU3paay KOpENAlMOHOI OJHOcCA Ipema
WHTEH3UTETY epo3uje obaia.

Memoo cnexmpanne ananuse 6azupat je Ha OypujepoBOj aHAIM3M BPEMEHCKUX ceprja. YToTpeda
CIIEKTpaJIHE aHAJIN3€ je KOpPHUCHA MPUIMKOM HCIUTHBaKba M0JaTaka y OKBUPY BPEMEHCKE cepuje U
Kao TakBa MOXE Ce MPUMEHUBATH Y Pa3NIUIUTUM XHIPOJIOMKUM UcTpaxuBamuma. Kite (1989) je
aHaAIM3Upa0 BPEMEHCKE cepHje BOJOCTaja W MPOTHIaja, youaBajyhu MEpHOAWMYHOCTH M Moryhe
Kopenaiuje ca BapujabuiHonihy kinme, Aok cy Lall & Mann (1995) uctpaxkuBanu npoMeHe HUBOA
Bone Bemukor Cranor jesepa, kopumhemem wucre texaumke (Pavlié, 2016). OcHoBHH 1uIB
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Kopuihema oBe MeToJie je TpaHcopmalrja BpeMEHCKe cepHje mojaTaka y JTIOMEeH (peKBeHIIH]e.
OHa ce MOXe ONHcaTH Kao pasjiarame BpeMEHCKe cepuje Ha CHHYCOU/IE Pa3JInuuTe aMILIUTY e, (ase
U TIepuojie, 0K ce cyMHupajyhu cBe cuHycou/ie, 1o0uja ce MHUIMjalHa BpeMeHcKa cepuja. Walega u
cap. (2016) cy uckazanu jaa je ,,3Hayaj CIEeKTpallHe aHaIu3e y TOME IITO ,,pa30uja‘’ KOMIUIEKCHY
BPEMEHCKY cepHujy (Koja ce cacToju O IUKIMYHUX eJIeMEHATa) Ha HEKOJIMKO OCHOBHHUX
(GyHKIMOHATHUX cUHyconna ca crnenupuunuM Ttaimacuma“. Kopumheme cnekTpanHe aHaim3e
oMmoryhmio je omnucuBame (pEKBEHIMja BPEMEHCKHX CepHja W YyodyaBame HWHTEPECAHTHHUX
KapaKTepHCTUKa Kao IITO Cy MPHCYCTBO BapHWjalfja BHCOKMX (PPEKBEHIMja M IIHKIUYIHOCT.
VYIITUMAaTUBHY IMJb CIIEKTPAJTHE aHAIH3E je OlleHA jayMHEe TMEPHOANYHE KOMIIOHEHTE CBUX MOTyhHnx
¢dpexsenyja (Langovic et al., 2022).

Ipomuyaj npu nomnyno ucnyrenom peyrom xopumy (eng. Bankfull discharge) BaxxaH je mokazartesb
3a npaheme MHTEH3UTETa epo3uje obana. [IpeacTaBsbeH je HUBOOM BOJIE ITPE HETO IITO peKa OTIOYHE
Jla TUIaBU CBOjy anyBujanHy paBaH. OnpehuBame BpeIHOCTH U (DpEKBEHILIMje€ OBOI' IOKa3aTesba
oMoryhyje BberoBo KOpeaucame ca CTOIOM JIaTepallHe €po3Hje U MHTEH3UTETOM eposuje obana. Y
CaBpEMEHO] JINTepaTypH MPHUCYTaH je Behn Opoj TEXHHWKA 32 HETOBO JCTCPMUHHCAIHE: TIPUMEHOM
jennaumae Chezy-Manning, koja ce Hajpenpe3eHTATUBHU]jE KOPHUCTH MPWIHKOM CIHMYHHX
npoy4aBama (Dragicevi¢ et al., 2017a) u mpoeHOM Ha OCHOBY JOCTYIMHHX MOIPEYHHX Mpoduia
koputa Jy:xae Mopage. Jomr je Leopold et al., (1964) y cBOjuM HCTpa)kMBamHMa YTBPIHO Jia j&
MPOTHIIAj TIPH MOTITYHO WCIYH-EHOM KOPHUTY KOPECHOHJCHTaH MPOTHIAjy KOjU ce jaBiba cBake 1-2
TOJMHE, TMa CE HEroBa NPHONMKHA BPEIHOCT MOXe ao00uth u u3 Pearson 3 log pacmnopnene
MaKCHUMAaJTHHUX IPOTHUIIA]a.

3ajenHo ca XUIPOJIOMIKMM Y3pOIMMa M3BPIICHA j€ aHallu3a MemeopoIOuKUX ycioga ciupa Jyxxnae
Mopage y iJby JETEKTOBakha CKCTPEMHUX KIMMATCKUX MPUJIMKA KOje cy uMase HajBeher yTuiaja
Ha TIpOoy4yaBame€ HMCTPAKUBAHOT Mpolleca. AKIICHAT jé CTaBJbEH Ha JIBa HajBaKHU]ja KIMMAaTcKa
elIeMeHaTa — memnepamypy eazoyxa u xoauyuny naoasuna. Kopumhenu cy nmomanu Beher Opoja
METepoJIOMKUX U mafgaBuHckux cranuna (30) 3a umrtaB nepuoj uctpaxuBama (1924-2020). Kao
M3BOpH MoJaTaka KopuiheHe cy mybnukanuje Mereoponomkux rogummaka PXM3C-a 3a nepuos
1946-2020 roguHe W MOJAIM O BOJCHOM TaJOTy (3a MaJaBWHE) M CTATHUCTHYKHU TOAWIIHANN (32
Temrepatype) 3a mepuoa 1924-1945. rogune. Ilopen OCHOBHE aHanmW3e KIMMATCKUX MPHIINKA,
HarjamaBama €KCTpeMHHUX jaoralaja W penmanujy ca BpeIHOCTHMA MPOTHIAja W CTOMA epo3Hje,
M3BpIICHA je U3pajia U30XHUjeTHUX KapaTa 10 UCTUM BPEMECHCKUM HHTEPBAINMA.

VY uuspy netasbHUjer npoyydaBama yTHIAja JIOKATHUX (GU3NUKO-reorpa)CKuX ycaoBa Ha HHTEH3UTET
epo3uje obana IMOCMaTpaHUX CEKTOpa, MOCTojehM CTAaTUCTHYKUM MHOJAalM JONYHEHH Cy OHUM
NOoOWjeHUM ca WHCTpyMEHAaTa MOCTaBJbeHWX Ha TepeHy. Toxom 2020. roauHe H3BpIIEHO je
MOHTHpambe 4YeTHpU kuwomepa tuna TFA Regenmesser. VIcTH cy TIOCTaBJbEHH Y OKBUDPY
noMahMHCTaBa JIOKATHUX Jbyau y cenuMma Termmna u ['pejad (onmmrrHa AnekcuHar) U ['paanuna u
Benmuka Komammwmma (I'pax Jleckomar). JlokaqHO CTaHOBHHINTBO TMPUXBATHIO je Ja BpIIH
CBAKOJHEBHA MEpema y Tpajamy OJf HajMame TOAWHY JlaHa, JOK Cy Mpey3uMama HH30Ba BpIICHA
NPUIMKOM 00aBJFEHHX CHHMama u oOmIacka TepeHa. Ha ocHOBy m1o0ujeHHX mojgaTaka o0 KOJINIUHU
najiaBuHa yTBpanhe ce 0HOC eKCTPEMHHUX METEOPOJIONIKIX U XUAPOJIOMIKHX yCIIOBa, Kao U (hakTtopa
BJIOKHOCTH TJIa, Y OJJHOCY Ha MHTCH3UTET Ipolieca epo3uje odaa.

C 0031poM Ha BEIMKH 3Ha4yaj BETeTAIl[MOHOT MIOKpUBaya 3a rpoiiec eposuje odana Jyxue Mopase, Ha
OCHOBY JIOCTYITHHX CATEIMTCKHX CHMMaKa U JUPEKTHHUX TEPEHCKUX HMCTPaKUBama, YTBpheHU cy
JIOMHMHAHTHH MUNO6U Gecemayuje ¥ HHUXOBA BUCHHA Ha pPe(EpeHTHHM CEKTOpuMa. BakHOCT
BEreTaloHOr MOKpUBaya orjesia ce y mpolecy crabnuinsanyje epo3uBHUX 00ala KOHKaBHUX CTPaHa
Mmeanapa. Kao 6utHe ogpennuie koje he Outn ykipydeHe y aHalu3y Cy: THIL, )KUBOTHA (hopma OUIBKe,
BeNMYMHA M TyOMHa KOpeHOBOT cucrema. Ca ipyre cTpaHe, 3BpIIeHA je aHaln3a HoBo(opMupaHor
BEreTaloHOr TOKpHBaya Ha CIIPYI0BIMAa KOHBEKCHUX CTpaHa MeaHnpa. Takolhe, y nnipy neraspHHUje
aHaJHM3€ PEICHTOr BETeTAlMOHOT MOKpWBadya M FHETOBOT YyTHIAja Ha MpOIEC epo3uje obana
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kopuutheau cy DSM chumyu Gopmupanu 1 oObpal)eHH HAKOH M3BPILIEHUX CHUMAama MPOydYyaBaHUX
MeaHJapa.

Ha xpajy je nerepmunucan u Huoexc xazapoa nomeparsa obara (BEHI) 3a motpebe mporeHe
crabmmHocTH obana Jy>xne Mopase. OBUM METOIOM ce TPOLEHYjy W TpeaBubajy epo3uBHU
MOTEHIMjaIM PEYHHUX TOKOBa. MIHeKC ce 3acHNBa Ha Kopullhewhy HEKOJIIMKO pa3InIMTUX Bapujadiiu
Kao IITO Cy: BHCHHa obajie, AyOMHa KOPEHOBOI CHCTeMa, Harud W MOKPUBEHOCT BEreTaIljOM.
[IpBoOuTHa aza Ha oapehuBamy TpakeHHX Bapujabmu oO0yxBaTHIIA je TEPEHCKa UCTPaKUBamba.
JlobujeHe BpeJHOCTH IETEPMUHHCAHE CY Kao MIPEIUKTOPH €pOIUONTHOCTH U IPETBOPEHE CY Y OLIEHE
pusuka ox 1-10 (10 xao Hajsehu HuBO pu3uka). Pacrion pusuka ox 1 1o 10 ykasyje Ha Beoma HHCKe,
HHUCKE, YMEpEHe, BUCOKE, BEOMa BUCOKE U €KCTPEMHO BHCOKE BPEIHOCTH PU3HMKA y MOTEHIIM]JATHO]
epomubunaocty (Das & Bhowmik, 2013). /IyOuna kopeHa mpeicTaB/ba BaykaH IMOKaszaTesb jep
yKazyje Ha cTaOWJIHOCT W 3amTuheHocT obajne o] cTpaHe BereTanuje Koja je mpekpuBa. Kopeme
IITATH 00Ty Off €PO3Hje U YUHH je KOXE3UBHH]OM. Y KOJIHMKO KOpeHe ApBeha ynaszu Jy00Ko Yy 3eMJby
U PacIpoCTUpE Ce y IUUPUHY, yTHYE J1a 3eMJBHILTE Oy 1€ YBPCTO U TUME PE3UCTEHTHO Ha BOJAHHU TaJac.
Wunexc myOnHe KOPEHOBOT CHCTEMa IpeIcTaBba 0JHOC n3Mehy mpocedne 1yOnHe Kopema i BUCHHE
o0arte, ¥ M3pakaBa ce y mpoueHTHMa (HIIp. 3a JyOMHY KOPEHOBOT CHCTEMa O] 2 M U BHCHHE o0ane
on 4 m, nanekc m3nocu 0,5). Cnuyan mokaszaTesb IpeAcTaBba U WHACKC TyCTHHE Kopema (RD) koju
ce neuHUIIE Kao MPOICHTYaTHH yIe0 00aie Koja je MOKPUBEeHA 1 3amTuheHa KopemeM (HITp. obana
KOja je TOJIOBHYHO TIOKpHBEHA KopemeM — 50%). Harub obane npeacraBsba Haruo ,Hike odane™,
OJTHOCHO OHE KOja Ce Tpy’Ka OJ] HIBOA BOJIE IPY MPOCEYHOM CPEAETOAMIITHEM BOIOCTajy 10 BpXa
nerpaaupane odaine. biaru HaruOu obana Mame Cy OAIOKHH JeTpagalrju y mopehemy ca omrpum
yriaoBuMma. [lOBpIIMHCKM BeTreTaliOHM TOKPHBAaY TNPEACTaB/EH j€ MPOLCHTYAIHUM YAEIOM
Bererainmje (opMHpaHe Ha HCTPAKUBAHO] 0OAIH.
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5. OCHOBHE EBOJIYTUBHE U MOP®OMETPUJCKE KAPAKTEPUCTHKE TOKA
JYXKHE MOPABE

[Tocnenmwu cerMeHT, pe aHaIu3e pe3yJiTaTa HCTPaKMBamba KOjU YKIbYUy]y pa3MaTpame HHTCH3UTETa
npoiieca epo3uje odajia U JaTepalHor IoMepama Ha MPUMEPY YeTHPH perpe3eHTaTUBHA MeaH[pa,
o0yxBara KpaTak IpHKa3 OCHOBHHX MOP(MOMETPHjCKUX KapaKTEpPUCTHKA YHTAaBOT TOKa Jy>KHeE
MopaBe. Y OKBHpY mera cariefiaHa je BapujaOMIHOCT OCHOBHHUX IMapamerapa Kpo3 BPEMEHCKH
MIEPUOI, AJIM M OTMCaH M3TJIE/ PEIEHTHOT cTama pedne Tpace. Kpo3 obpany je ykazaHo Ha ocraie
JICOHHIIE HA KOjHMa je MOCTOjaH Mpolec epo3nje obana, a Koje HUCY yuuie Y pedepeHTHH OKBHpP
ucTpakuBama. Ha Kpajy je mpeacraBibeH OCBPT M HA HajBaXKHU]e/pPErpe3eHTATHBHHU]E PEryIalioHe
pazoBe Ha TOKy u y npuobassy JyxHe Mopase.

Ha ocHoBy nipemiokene onmire kiacuukaiyje o0JuKka peuHruX KaHana, o0jalimbeHa MeTO10JI0TH]ja
MpPUMEHEHA je Ha YUTaBOM TOKY JyskHe MopaBe nmpema goctynHuM nojaanuma 3a 2021. roguny. Kao
OIIITH MOKa3aTe/bll PELUEHTHOI CTama Toka JyxkHe MopaBe M HEroBOI €BOJYTHUBHOI pa3Boja
KopuiheHe cy qy>KuHa pedHe obane u uHaekc cuacyougHoctu (Tab. 8).

Tab. 8. Unoexc npomene dyacune Jyoicne Mopage y nepuody 1924-2021. 2ooune

Jly>xuHa necHe JyxuvHa neBe IIpoceuna
Tonuna ZGane (km) gGane (km) ,I[YXE)I/IHa (km) IS
1924. 247,71 252,1 249,8 1,76
1969. 240,0 239,1 239,7 1,68
1988. 229.,5 228,3 228,9 1,61
2000. 228,0 228,3 228,1 1,60
2016. 2327 235,9 234,3 1,65
2021. 2294 229.,6 229,5 1,61

Bapupame ykynHe nyxxuHe peke JyxHe Mopase 3acTyIbeHO je, Kako 300T yTHlaja mpoleca eposuje
obasa ¥ JlaTepaJlHe MUTpAIMje PEYHOT KOPUTA, TaKO U 300T pa3InUUTUX aHTPOIOICHUX yTHLAja y
CIIMBY W U3BEJICHUX PEryJIalliOHUX paoBa Ha raBHOM ToKy. Koctuh (1969) HaBoau aa je Tokom 19.
Beka JyskHa MopaBa yecTo Memala 1 [0 HEKOJIMKO CTOTHHA MeTapa IpaBall CBOT TOKa, a Kao HajOoJbH
JI0Ka3 3a To je Hacesbe TpmaHe (HU3BOIHO OJ1 HCTpaKMBAaYKOT cekTopa I) koje ce 1o cpeaune 19. Beka
BUILIE ITyTa HAJAa3MJIO Cca JIeBe, OJJHOCHO JIeCHE cTpaHe peke. AHanu3upajyhu nogarke us Ta0. 8 moxe
ce 3aKJbyYUTH Ja je TOKOM IMOCMaTpaHHX BPEMEHCKMX Tpeceka Jy:kHa MopaBa Memana CBOjy
nyxuHy y pacnony 249,8 km (1924. romgune) no 228,5 km (2000. rogune). IlpBa cTBap kojy je
noTpeOHO uctahu je HemocTojamke TUHEeapHOT MmoBehama WM CMamkemha MyKHHE 00AJICKUX JIMHUja
Jyxxne Mopase, Beh ce MOTy U3IBOjUTH MEPUOIU ONanama Win nmopacta. OHO MTO je YyOUJbUBO je
cMameme TykuHe 3a ckopo 20 km rnenajyhu waummjaman nepuoxa 1924. ronuHe, mTo npeacTaBiba
JUPEKTHY MOCJIEIUIy PeryJIalMOHUX pazoBa y Koputy Jyxue Mopage.

[Ipema pacnonoxusum nogaruma (IV ,Jaroslav Cerni“, 2005) ToxkoMm 1960-ux u 1970-ux roauna
U3BpILEHO je 13 perygannoHMX pazoBa y BHIYy MpOCeKa MeaH1apa YMMe j€ beHa JyKHHA CMambeHa
3a 0ko 8,2%. OBakBa MoauduKanyja je Ae(GUHUTUBHO OCTaBUJIA 3HAYajHE MOCIEANIIE TI0 JEI0BakE
(GU3NUKKX 3aKOHA KpeTama BOJIE U CeJMMEHaTa AyK TOKa, LITO he ce KaCHHje Kpo3 penpe3eHTaTUBHE
npuMepe 1 yountu. C 003MpoM Ha BpeMe H3BEICHUX PEryJallioHuX pazoBa He n3HeHalyje momatax
na je HakoH 1970-ux roamHa BapuWjanmja y QYXXHHH PEYHOT TOKa Omia Mama (10 5%). MuHuMym
ocIuaIyja npucyTas je TokoM nepruoaa 1980-ux u 1990-ux ronuHa y BUAY CMambebha, 1a OM HAKOH
tora TokoM 2000-ux roamHa MMalu NepUoAe MoBehama AyXUHE PEYHOr TOKa. PerucrpoBaHo
nosehame NpezcTaBba JAUPEKTHY MOCIEAUIy Ipolieca JIaTepalHOr IoMepama M eposuje odaia.
MelhyTtum, mocmatpajyhu untaBy ayxuny JyxxHe Mopase 3akibyuyje ce ga nosehame HUje HAPOUUTO
U3paKeHO 300T HACTAaB/LEHUX PETYJIAlMOHUX PaJloBa Y PEYHOM KOPUTY IOCEOHO y CETMEHTY FOPH-ET
U cpeamer Aena Toka (o he nerasbHUje Outn obpaheHo y aeny o perynanuju Jyxxue Mopase).
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VY ckiaay ca MOMEHYTHM ITPOMEHaMa j€ U BapHjallvja WHAeKCca CHHYCOUTHOCTH. Y CBUM BPEMEHCKUM
¢dazama merora BpemHOCT je u3Haa 1,5 mro ymyhyje Ha 3akbydak Ja ce PEYHH TOK MOXKE
OKapakTepucaTtu kao MeaHapupajyhu. HajBeha BpeqHOCT WHAEKcCa PETMCTPOBAaHA je Y TPBOM
uHTepBany (1,76) kajga je HAPOUUTO y TOHEM JIENTy TOKa peKa IPUPOJIHO MeaHapupaia 0e3 HKaKBHX
AHTPOTIOTEHHX yTHIaja. HakoH roToBO jeJHOT BeKa WHAECKC CHHYCOMIHOCTH M J1aJbe UMa 3HAYajHy
BpenHoct of 1,61 (8,9% Huxy).

Ca nuspeM HarmamaBama JeoHHUIa Toka Jy)kHe MopaBe Koje Cy HajBHIIe U3MEHHIIE CBOjy AYKHHY
OBa MpoOieMaThKa carjieqana je W Ju(epeHInpameM TOKa Ha HEKOJHKO PAa3IMYUTUX CEKTOpa.
CexTopH Cy H3/IBOjeHH HAa OCHOBY (PH3MUKO-TeOrpad)CKIX KapaKTEepUCTUKA PEUHE JOIHUHE Ha: CEKTOP
on cacraBa bunauke Mopase u Ilpemescke Mopasuue (bM) (230 km + 704 m) mo ymha
Bpamckobamcke peke (BP), cextop on yirha Bpamckobamcke peke (201 km + 667 m) o yurha Bpie
(BPJI), on ymrtha Bpne (180 km + 667 m) no ymha Brnacune (BJI), cextop o ymha Brnacune (133
km +782 m) no ymha Tormmne (TO), ox yurha Torumwne (101 km + 397 m) no ymrha Humage (HN),
on yurtha Humase (80 km + 480 m) mo ymrha Cokxobamcke Mopasunie (CM) u cextop ox ymriha
Cokobamcke Mopasuiie (51 km + 262 m) no Cranaha (CT) (0 km + 00 m). Kao rpanuna cakor on
CeKTopa n3abpaHa je Tauka ymrha HeKuX 0]l HajBaKHUjUX IpuToka Jy:xHe Mopase. 3a cBakH 3a1aTH
CEKTOpP M3pauyHaT je MHJEKC NMPOMEHE JyKMHE TOKa MpeMa HEKOJIUKO peepeHTHUX BPEMEHCKUX
mpeceka (1924., 1969., 1988., 2000., 2016. u 2021. ronune) (Tab. 9).

Tab. 9. Unoexc npomene dyacune Jysicne Mopase npema cneyuguunum deonuyama

BM/BP | BP/BPJI | BPJI/BJI | BJI/TO | TO/HU | HU/CM | CM/CT | BM/CT
1924 | o | s | 439 | ase | 099 | ase | age | 298
1969. (%?2’5) (%,12’;) (fzié) (?,31’2) (?1 1’2) (?,36’% (?,28’2) 239.7
1988. (?,72’?) (},92’(6)) (ﬁig) (f’fg) (?1 1’3) (?,15’2) (411,97’2) 2289
2000 | (50 | s | aem | aam | @is | dss) | e | 2281
2016 | 155 | dan | dad | dis | @i | ass | agm | 243
201 | 55 | s | dds | das | @iy | dsn | agn | 299

Ha ocnoBy nonataka npukazanux y Ta6. 9 u Ci. 21 Moke ce yBUACTH MMOCTOjahe 3HaYajHUX MPOMEHA
Ty’KMHE PEeYHOI' TOKA Ha IJaTUM CEKTOpUMa. Y]jeaHO, Ha OCHOBY BPEIHOCTH MUH/IEKCa CUHYCOUIHOCTH,
3a CBaKH NMPETXOHO U3/IBOjEHU CEKTOp oJpeheHa je JOMUHAHTHOCT HEKOT OJ] TUIIOBA PEYHUX Tpaca.
I'enepanno rnenaHo, uutaB TOK JykHe MopaBe ce MOK€ OKapakTepUCaTH Kao CHHYCOHMJIHO-
MeaHapupajyhu ¢ 003upom Jia mpeosial)yjy cerMeHTH peyHe Tpace KOjU ce CBPCTaBajy y OMEHYTe
Kareropuje. Benuku yTuiaj Ha To ©Majy pa3Iu4uTOCTH Tonorpadcke MoBpIIMHE IyK KOje je yceueHa
Jy:)xHa MopaBa 1 cMeHa JI0JIMHCKUX CYKEHha U KOTJIMHCKUX MPOLINPEHHA.

[IpBu Hajy3BOJHUjU CEKTOp peke on cacTaBa bunauke Mopase u Ilpemescke Mopasuiie (koju ce
y3UMa 3a MoyeTak peke nmoja HazuBoM JyxHa Mopasa) 1o ymha Bpamckobamcke peke mpema
CaBpEeMEHUM Mojanuma uma gyxuHy oa 29 km. Ha ocHOBY paHujux moparaka O Jy>KMHH TOKa
MOKeMO BujieTH ojipeleHe QuryKTyaimje oBoT mapamerpa y pacmnony of 2,67 km. OuekuBano Hajeha
nykuHa peructposana je 1924. ronune (30,4 km), HakoH dera cienu cMamemne cBe 10 2000. rogune
(27,7 km). TloMeHyTO cMameme y Be3H je ca oapeheHuM MpUPOAHMM IpoMEHaMma Tpace peKe U
perynanuoHuX pajoBa y OJMM3MHM HAceJbeHUX MecTa W mHppacTpykrype. Y mepuoxy 2000-2021.
roguHe yodeH je mopact on 1,3 km, xao mocrmeamma mporeca JIaTepallHOT ToMepama KOjH je
pEeTHUCTPOBAaH Ha BHUIIE MamkUX JIOKAJTUTETa. | eHepalHo, Hajy3BOJHHJH CEKTOp KapakKTepHIle
Meanapupajyhu tun peune tpace (oko 40%) ca MECTUMHYHHM TIIPEIACKOM y CHHYCOUIHH Y
CerMEHTHMMAa Ha KOjUMa HHje youeHa BHCOKa 3aKPHBJHEHOCT ToKa (0ko 33%). 3HauajHuje ydemihe
MIPaBUX WU PEIATUBHO MPABHX JACOHMIIA je HemTo Behe y ogHOCy Ha HU3BOIHU]jE cekTope (23%) mTo
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j€ IUpEeKTHa IMocjeaulla PeryjalioHuX pajoBa y PeYHOM KOPUTY (J1e0 peke KOoju MpOoTHYe Kpo3
rpajicko Hacesbe byjaHoBal u 1eo cekropa koju ce mpubnmxkasa ayronyTy Al). Pazyhenu tun kanana
KapaKTepUCTUYaH je 3a M3y3€THO MaJld /€0 WCIMTHUBAHE Tpace, W YIJIaBHOM je ped o ciaboj
pasyheHocTu pedHOr TOKa LITO MOoApa3yMeBa I0jaBy JeJHOT WM [Ba pe4Ha OCTPBa WM CIPYJa OKO
KOjuX ce audepeHnrpa HeKOIUKO pykaBamna JyskHe Mopase. [loMeHyTH CEKTOp OUIMKYje TOjaBa
mporieca epo3uje odaja CErMEHTHO - aHAJIM30M CTapHjuX KapTorpadCcKux MpUKaza U CaBPEMEHHX
CHMMaka Ha 23 JOKallije perucTpoBaHa je mojaBa JerpagupaHux obana yriiaBHOM Ha CEKTOPY O
Byjanosma (229 km + 100 m) no [Jasunosna (223 km + 39 m) u ox Bpama (206 km + 97 m) no
Bpamcke 6ame (201 km + 66 m). [IpocTpanu jyKHH U HEHTpaTHHU J1e0 Bpamcke KOTIIMHE KOjoM
Jy:)xna MopaBa Tede y 0BOM CEKTOPY OMOTYhHO je 0BOM BOJJOTOKY 3Ha4ajHy OCHOBY 33 MEH-ahe CBOjE
Tpace u OOYHO ycemame. BpeqHocT MakcHMMaiHe JiarepaliHe Murpanuje y mnepuony 1969-2021.
roauHe n3Hocuiaa 56,5 m. Bpmehn komnapanmjy ca mepuogom 1924. rogrHe Moke c€ KOHCTaTOBATH
7Ia je TOK peke moceOHo Ha 1moTe3y Kol Bpamcke Oame n Bpama 3HATHO H3MECTHO CBOj€ KOPHTO.

Hapennu cextop koju ce mpoctupe oA yurha Bpamckobamcke peke o0 yuiha Bpie nyxune je 21 km.
@Onykryandje y Iy>KUHH TOKa MOCTOjaHEe Cy M WMajy HIDKE BPEIHOCTH Y OIHOCY Ha MPETXOTHHU
CEeKTOp, OJHOCHO pa3iuka u3Mely Hajmysxe Tpace ox 21,9 km (1924) u najkpahe 19,6 (1988) usHocu
2,3 km (Cmn. 21). Ha 0BOM CEeKTOpY je BUIJBHB CIMYaH TPEH] KpeTama JyKHHE TOKA - ONalamke 10
1980-ux romuHa, a 3aTHM OJIar mMopacT J0 PEUEHTHOT cTama. [lo muTamy TUma pedHe Tpace Koju
npeoBnaljyje TOMHHAHTaH je CHHycOHIHO-MeaHapupajyhu (oko 58%), amu w 3HaTtHO yduemnrhe
pasyhenux neonura Toka Jyskae Mopase (0ko 24%). HuzBonno oz Hacesba CTyOan y MHUIH]AITHO]
(a3m HacTaHKa je U ICOHHUIIA KOja Ce MOXKe OKapaKTeprcaTH Kao anactomo3upajyha. Yyenrhe nmpaBux
JICOHHIIA je HIDKE Yy oaHocy Ha mperxomnu mpumep (17,2%). CeBepHu neo Bpamcke KoTimHE U
JI0BOJHHO IIUPOKA aTyBHjaIHA paBaH OMOTYNHITN Cy cI000HO MEaHAPUPAH-E PEYHOT TOKA IITO je U
BUJJBMBO Ha OCHOBY IIO/IaTaka O JYKWHH ca modeTka 20. Beka. Mehytum, npyra KapakTepucTHKa
OBOT CEKTOpa Cy 3HauajHe aHTPOIOr'€HE aKTUBHOCTH, TIPe CBETa MHTEH3MBHA €KCILIOAaTalllja IUbYHKa
U 1eCKa U3 peuHor Koputa U npuodasba Jysxne Mopase. Y nocienmux 20 rogrHa OTBOPEHO j€ BUILE
TaKBHUX 10Jba, MOceOHO Ha Tojacy Bpamcka bama (201 km + 66 m) - Bp6oso (191 km + 439 m). To
j€ yCIOBWIJIO IOjayaH IMpolec epo3uje obana Ha YMTaBOM CEKTOpY, Kao U oapeheHe perynanuoHe
paznoBe Kako Ou ce yOnaxkuie mocieauue nporeca. Jlerpaaupane obane peructpoBaHe cy Ha 16
JIOKAJIMTETAa ca MAaKCUMATHUM WHTEH3UTETOM O0YHOT nomepama oj 60,1 m (1969-2021).

Cexrop m3mely ymha Bprme m Brmacune omnmukyje ce Bpio cnenupudHEM MOPQPOMETPH)jCKUM
KapakTepuctukama. CMameme qyKuHe y repuony on 97. ronunaa m3Hocu 1,81 km (ca 48,7 km Ha
46,9 km), 0K je Bapujalyja UCTOT TOKa3aTeshba CIMYHA KA0 W KOJ paHujux neonuma. OHO 1ITO je
noTpeOHO ucTahM je MmocTojame BHCOKE BPEAHOCTH MHIEKCA CHHYCOMTHOCTH KOjU j€ Bapupao y
mpoceky on 1,43 mo 1,53, mto ynyhyje nHa Bucoko meanapupajyhu tok (Cn. 21). O Tome cBenoun u
JOMUHAHTaH YJ€0 CHHYCOUIHO-MEaHApHupajyhux THIOBa PEYHHUX Tpaca Koju u3Hocu oko 80%,
rOTOBO OJICYCTBO pa3yheHor Tuma Tpace W Maju yjaeo npaBux acoHuua. Hajsehu neo oGpahenor
cektopa unHH ['paenuuka kmucypa (180 km + 667 m - 143 km + 60 m), rae mocToju 3Ha4ajHO
MeaHapupame Toka JyxxHe Mopase. Ilocmarpajyhu paHuje BpeMeHCKEe IpeceKke MOXKe ce
KOHCTaTOBAaTH Jla je peyHa Tpaca y OBOM Jielly cTaOuiiHa U 6e3 U3pa3uTHX NpoMeHa, He y3uMajyhu y
003up perynanuone panose y nocieamux 10 ronuHa y Be3u ca U3rpailboM Tpace ayTo IyTa Kpo3
I'prennuky xnucypy. Jleo Toka HHU3BOAHO oJ I'prenuuke KiaMcype KapaKTepHIle ce peslaTUBHO
CTaOMJIHOM TPacoM Yy CaBpPEMEHOM IepHOoAy, alu 300T IUpPOKEe alyBUjaldHe paBHU JyxkHe Mopase
TokoM 100-roguimer mnepuoja IocTojaja Cy 4YecTa Memama IpaBalia U CTBapama OpOojHUX
pykaBama. Ca acriekta epo3mje oOajia IMOoCToje Mmap JIOKAIMTeTa Ha KOjuMa Cy YOUCHH PELEHTHH
o0pucu epo3uje 0baa ca pernpe3eHTaTHBHAM IPUMEPOM MEaH Ipa JIONUPAHOT Ha OKO 2,5 km y3BOHO
on ymrha Bracune (Hacesse Homanuna) rae je y mocnenmsux 10 roanHa perncTpoBaHO MaKCHMAITHO
nomepame obare ox 113 m (11,3 m/god).

CMamemeM peuHe Tpace of 9,1% omukyje ce HapenHa jaeoHuna Toka JyxHe MopaBe koja ce

npotexe o ymha Bracune no yntha Torune u o6yxsara uctounu 0607 JleckoBauke kotaune (Ci.

21). CauuHUM KapakTepUCTHKaMa W cMamemeM of 8,2% y OAHOCY Ha WHUIHUjATHU TEepUO.
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KapakTepHIle ce U HapeAHa JeoHuua 1o ymha peke Humase, koja oOyxBaTa €0 TOKa KOjU Teue
Humkom kotnuHom. M3mel)y mUX ce Hanase /1Ba cykemwa Koja ce KapaKTepHILy HEIITO CTaOUITHUjUM
peunuM koputoMm — lleuemeBauko cyxeme (M3mely JleckoBauke m bpecToBauke KoTIMHE) H
Kopeunrpaacka xnucypa (u3mely bpecropauke u Humike xotnune). Hakon mnsnacka uz I'paennuke
KIMCype W mpuMameM Beher Opoja 3HA4YajHUjUX TPUTOKA HAa OBOM CEKTOpPY peKa HOCH BEIHKY
KOJIMYMHY HAaHOCA KOjeTr TAI0XKH YK IUPOKOT PEYHOT KOpUTa OBOT CEKTOpa. Y TOM CMUCIY U HE
n3HeHal)yje YMIeHUIA O TTOCTOjaby BHIIE JEOHHIA ca pasyhenoMm pednom tpacom (19%), mako u
JaJjbe JIOMHHAHTHY Tpyly YuHEe MeaHapupajyhm cexkropu. Tome nompuHOCH W 3HATHO IIHMpa
allyBHjajiHa paBaH ca JIEBE CTpaHE y OIHOCY Ha JIECHY KoOja je Ha BHUIIE MO3WIHja OTpaHUYeHA
onpehennm y3pumemnMa. Hakon ymha Bnacune mocroju m jemHa anacromosupajyha kparka
JeoHHnna ca (OpMUpaHUM PEYHHM OCTPBOM M J[BAa peYHA pyKaBIa KOjU ra OKPYXKYyjy. JemaH of
TJIABHUX pPa3jiora YeCTHX IPOMEHa TpaBlla TOKa Jy:kHe MopaBe y OBOM CEKTOPY j€ MOCTOjame
MHTEH3MBHE EKCIUIOATAIlH]e IIeCKa U IIJbYHKA U3 aTyBHjaHe paBHU. Epo3uja obana je Hemro cnaduje
M3paKeHa, U Y TOM KOHTEKCTY Tpeba MOMEHYTH JIBa Mamba CEKTOpa - Mojac y3BOAHO o cena Jloma
JloxomrHu1a ca ABe Aerpaaupane obaie u THTEH3UTeTOM eposuje o 187 m (1969-2021), u mojac oko
yurha peke JaGnaHune ca Bulle JerpagupaHux obana ca obe cTpaHe peke. YIpaBo je Ipyru ceKTop
y3€T Kao perpe3eHTaTHBaH 3a UCTPaXHUBabE y HACTABKY cTyauje. Ha ykynHo cenam okanuja youeHa
je mojaBa JierpagupaHux obana.

Heonnna Ttoka JyxHe MopaBe Koja OJCTyma OJ TPEHIa pa3Boja TOKOM BPEMEHCKHX TepHoia je
HapeaHa Koja mounike ca ymheM peke HumraBe m mpyxka ce mo Anekcunna u ymha Cokobamcke
Mopasuiie. MakciumaiHa Jy>KHHa TOKa PETUCTPOBaHa je TOKoM npeceka u3 1969. rogune (33,1 km),
nok je Hajumxka 2021. rogmuae (29,1 km) (Ta6. 9). YnpaBo HaBejeHHM MOJalKd MOTY Haj0O0Jbe
MOCBEJOYNATH O HEOOCTaTKy Kopumhema JIyKHHE Tpace WM HWHAEKCA CUHYCOIWHOCTH 3a
carjenaBame MoppoauHaMuKe Toka. HanmMe, ped je o moapydjy ca moceOHO H3PaKEHUM TPOIIECOM
epo3uje obalia U JaTepasHuM IOMepameM (HapouUTo TOKOM nocieamux 20 roguna). Mehytum, 36or
4YecTe M3MEHE TOKa MPHUPOJHUM M aHTPOMOIEHUM IyTeM (Ipocelama MeaHJapa BpLIeHa Cy U y
CaBpEMEHOM IEpPHUO/Y) CMamyje ce Jy’KMHa TOKa Ia ce CTHYe YTHUCAK Kao Ja MOMEHyTa JICOHHUIla
npesnasu W3 MpeTexKHo MeaHjpupajyhe mpema cinabo cuHycounHoj. M3 Tor pasiora moMmeHyTe
napamerpe Tpeba KOPUCTUTH CaMO Kao OCHOBY 3a HAKHAJHO M TEMEJbHO INpOoyyaBame Mpolieca.
Epo3suja obana u3pakeHa je Ha OBOT CETMEHTY I1a je HaKOH JIeTajbHE aHann3e U3J1BojeHo 12 mokarmja
ca TojaBoM AerpamupaHux obGana’. HajsHauajuuje merpagupane obane Haga3u ce Ha HPOCTOPY
karactapckux onmruHa Temmuna u Mopascku byjmup, a ox 3Hauaja cy u one koj bankosua, Jlome
Tpuase, Tononune, uta. M3 tor pasnora cy Tpu OJl YETHPH pENpe3eHTaTUBHA CEKTOpa Koja cy
JieTaJbHO UCTPaKMBaHa y CTYAMjU Halla3e y OKBUPY OBE JICOHHULIE.

HajuusBoauuja neonuna og Anexcunia 1o Cranaha kapakTepHile ce HajUHTCH3UBHU]JUM CMabEeHheM
nyxkuHe Tpace ca 60,5 km (1924) na 49 km (2000), onnocHo 3a 19% (Ta6. 9). [TomeHyTO CMameme
Jj€ IMpeKTHa MOCIeuIa Mpoceliakba MeaH1apCKUX KPUBHHA KOja Cy U3BpLIeHa kpajeM 60-UX U TOKOM
70-ux roguHa npouuior Beka. Takole, y mocneame 1Be qeKaie NPUCYTaH je pacT Ay KHUHE 3a 0Ko 4%.
VYjenHo, oBa JIeoHUIA C€ OAJMKYje U HajBeNMM CTENEHOM CHUHYCOMJHOCTH KOJU y CAaBPEMEHUM
okBUpuMa u3HOcH 1,77. BHCOK HHAEKC H3BHjyraHOCTH Mocienuna je (u3nyko-reorpadckux
KapaKTepUCTUKa y KOjUMa C€ HajHU3BOJHMja JEOHMLA Hala3u - HPBHU /€0 YHMHU IMPOCTpaHa
AnekcuHauka KOTJIMHA y KOJOj alTyBHjaiHa paBaH JykHe MopaBe nma Hajsehy mumpuHy, a caMuM TUM
1 MOTYRHOCT MPaBUITHOT pa3BHjama CBOjUX MeaHnapa; Apyru aeo ynHu Cranahka knucypa y Kojoj je
Tpaca wu3BHjyraHa, amu cTtabuinHa. Ha oBoM cermeHTy cy Takohe MOcCTojaHEe JIOKamuje ca
YCTaHOBJBEHUM JerpaaupanuM obamama (9), ox xojux ce HajBehMM HHTEH3UTETOM OIUIUKY]y TpU
Meanapa kox huhune (myxuHe nerpagupanux odansa oko 0,9 km). ¥V octamum cerMeHTHMa epo3uja
obara HHje TPEBUINE HarJalleHa, ympaBO W3 pasjiora peryiamnmja koje cy paheHe y paHujum
MepUOIMA.

>V 0BOj CTYaHUjH Cy O]l 3HaYaja caMo JeJOBH Ha KOjUMa y PELIEHTHUM OKBUPMMA TIOCTOjH Ierpajallija peuHuX obana.
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Cn. 21. Ilpomene unoexca cunycouonocmu Jysicne Mopaee npema 6pemencKum UHmMepeaiuma y OKeupy
U3080jeHUx OeoHuya

[IpeTxoAHNUM Tpe/NCTaB/balkbeM KBAaHTUTATHBHUX IOJAaTaka M HHUXOBOM aHAIM30M JaT jé OCHOBHH
YBHJ Ha €BOJIYLHjy U PELEHTHO cTame Toka Jy:xHe Mopase y nenuHu. Mehytum, ¢ 003upoM Ha
IYy>)KUHY TOKa, PAa3IMYUTOCT (PU3NYKO-reorpad)CKuX M JPyIITBEHO-Teorpad)cKux ycioBa, Kao |
Pa3IMYUTOT MHTEH3UTETA JaTePATHOT TIOMEparka v Ipolieca epo3rje U akpealuje U3BpIIeH je 01adup
YeTHPH pErpe3eHTaTUBHA CEKTOpa Ha KOjUMa je MpoydeHa NMPOCTOPHO-BPEMEHCKa BapHjaOHIIHOCT
mpolieca epo3uje obana.

5.1. Peryjaaunuonu pagoBu Ha Toky Jy:xne Mopase

WHTepBeHnrje 1 akTHBHOCTH YOBEKA HA PEYHUM TOKOBHMA U Yy FHUXOBOM IPHOOAIBY TPEICTABIbA]Y
BakaH (axkTop M3MeHe MophoIuHaMUKe TOKa. /IMpeKTHH yTHIaju Ha Tpolece epo3uje odama u
aKyMyJIalyje epoIupaHoT MaTepHjaja Orlieajy ce Kpo3 peryjIalnoHe paioBe mpocerama Meanaapa,
U3rpaame 00amoyTBpAa, KAMEHUX JETIOHH]ja, HACUIA, UTM., JOK CC MHAWPEKTHU YTHIAj OJHOCH Ha
M3MEHE BPEIHOCTH XUIAPOJIOUIKMX ITOKa3aTeJba, BOJAHUX PEXKUMA U peKUMa HAHOCA, KapaKTEPUCTHKA
obanckor wmarepujana. JykHa MopaBa mpencraBjba TOK Ha KOJEeM Cy BPIICHH Pa3IHYUATH
perynanvoHd paloBH, ald WHTCH3WTET FHHXOBOT CHpOBOhEma 3aBUCAH j€ O] KapaKTepUCTHKA
MOjeIMHAYHAX ~ JICOHUIA. Y  3aBHCHOCTH  OJf  (HU3UUKO-TeOrpa)CKMX  KapaKTepPHCTHKA
(reoMOp(OIOMIKIX, TEOJIOMKNX, BETETANjCKUX, XHIPOJIOIIKHX), CTAOMIIHOCTH peyHe Tpace H
YIPOXKEHOCTH Hacesha W CTAHOBHUILITBA, MOTY C€ H3JIBOJUTH JICOHHMIE Ca WHTCH3UBHHjUM
AHTPOIIOTeHUM MHTEPBEHIIMjaMa U OHE Ca Mare HHTCH3UBHHM.

VY oBoM cermeHty, Kpo3 oapeheHe neonune Toka Jy:xHe Mopase, Ouhe HW3/1BOjeHHM HajBaXHUJU
W3BEJICHN PETYJAIMOHHN PaJ0BH, ca TOCEOHUM U JeTaJbHUJUM OCBPTOM Ha /IO TOKa Y3BOIHO O
YEeTUPU PENpPe3eHTAaTHBHA U UCTPAKUBaUKa ceKTopa. Ha oBaj HAYMH KOHIMITUPAHO TIOTJIABJBE BAYKHO
je y umipy CTHIama TeHepamHe ciuke ypehema Toka Jyxne MopaBe, anmm W cariieaBama
MOTEHIIHjTHOT yTHIaja Pa3TUYUTUX BUJIOBA peryianuoHux rpaheBuna Ha
MHTECH3UBUPAE/CTarHALM]y ¥ yCIIOpaBame Mpoleca JIaTepaIHOT TOMEpama ToKa U epo3uje odaa.
VY ToM KOHTEKCTY, Onhe cariemanu pa3aMuuTH U3BOpH JuTeparype ([upekunja 3a ypeheme crnmsa
Bemike Mopage, 1966; IV ,Jaroslav Cerni*, 2005), anu 1 peLeHTHO CTame Ha OCHOBY mocTojehnx
CHHUMaKa TepeHa.

3a motpebe crabmnm3anyje peyHe Tpace, peyHHX obaja, mojaBe neopMHUTETa, MOIUIABHUX Tajaca
(HacWNM) W 3aIITHTE CTAHOBHUILITBA M HACEJba U3BPIIEH je oapeher Opoj perynanuoHux pasoBa Kako
y KOpHTY, Tako U y npuodapy Jy:xxae Mopase. Mehytum, Tpeba HarimacuTu YHIEHHILY 1a je Y
nopehemy ca mraHupanuM Opoj peryaoHuX pagoBa, Mamkbu 0poj BUX U peann3oBal. Takohe, 300r
pa3NIuYHTe peUHe CTAI[MOHAKE Y MOMEHTY IPOjEeKTOBaa U peajn3alnnje mpojeKkara, y BpemMe u3pase
cryauje o ypehemy Toka MopaBe W JaHAUImHEr CTaka, Y MHOTHM CHUTYyallljamMa j€ TEIIKO YOUHTH
M3BEJICHE PEryJIalliOHE paJioBe.
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HajuusBoaaujy neonuiry Toka Jysxae Mopase, o yirtha Cokobamcke Mopaswuiie jo Cranaha (51 km
+ 262 m) xapakTepuuly Tpu MOPQOJIOIIKE IeIHUHE: Malbu 1e0 [ OpHhOBEINKOMOPAaBCKE KOTIIHHE,
Cranahka knucypa U ceBepHM Aeo AulekcuHauke KoTiuHe. Ilpema mojanuma u3 NOMEHYTHX
Mpojekara y OBOM CErMEHTY je U3BplieH Behu Opoj perynanuonux paaosa 1960-ux roguna, o KOjux
HHUCY CBH TIOCTOjaHH y TyHOM obOumy nanac. C 003MpoM Ha HH3BOJHU MOJIOXKA] TTOMEHYTHX
perynamnmja y 0JHOCY Ha penpe3eHTaTHBHE cekTope Omhe ypaheH camo kparak ocBpT Ha mcre. Ha
HajHU3BOJHH]EM eIy, Ty Hacesba Cranah usrpaleH je ondpamOenn Hacum qyx AecHe obaie JykHe
Mopage koju mpencTaBba Aeo Hacuna Bemnke Mopase (ayxune 2,5 km) 3ajeqno ca kpahum nesum
HAcCHIIOM W3Tpal)eHUM OKO APYMCKOT W IKENE3HMYKOT MocTa mpeko JykHe Mopase. Hapemna
Mopdoromka jeaquanna odyxsara Cramahky KIMcypy y Kojoj 300r cTaOMIHOCTH Tpace HHje OWio
IUIAHUPAHUX peryinaunonux rpaheBuHa. [locnmenmy NEOHWIly YMHM HECTAOWJIHH [I€0 Tpace O
n3nacka u3 Cramahke ximcype 1o ymha Cokobamcke Mopasuile, re je IIaHHpaH BEIUKU Opoj
peryIanuoHuX pagoBa O KOjUX Cy MOCTOjaHH Ha TepeHy camo oapehenn. 3a morpebe omdpaHe of
TMOTIJIaBa TIOCTOjaH j€ TOTOBO KOHTHHYHPAHU HACHII AYX JecHe obaie, xyxune 18,5 km (IV ,,Jaroslav
Cerni“, 2005). Taxohe, y nepuoay 2016-2018. romune usrpaljeH je 0a0paMOCHH HACHI 1 Cca JieBe
CTpaHe TOKa y IWJbY 3amTuTe Hacesba Butkosar, Jomu JbyOem, Cpesosat, uta (CioyxOeHH JTUCT
ommTHHEe AllekcuHall, 0p. 25/16). Mcre ronuHe, y uiby CipedaBama pyliema odane MeaHapa Kol
Hacesba ['opwmu JbyOem, usrpalena je obanoyTBpaa kao u fogatiu cucteM Hanepa (Ciy>x0eHu JIucT
ommTHHEe AsekcuHall, 0p. 26/17), yousbuBY Ha caBpEMEHHM CaTeNUTCKUM cHuMIuMa. [lopen tora,
BaXHO j€ HAMIOMEHYTH M YETHPH MpOCceKa Off KOjUX je HajBAXKHH]H MIpeceueH Meanjap koa huhune n
napanenHa rpaljesuna ca 21 tpasepzom (Pytesar).

Hapennn cerment oOyxBara geo Toka oJ AnekcuHnma jao ymha peke HumaBe (jyxHum neo
AnexkcrHauke KOoTimHe, Me3rpajcko cykeme u 1eo Hulke KoTimHe). Y OBOM CerMEHTY PEYHH TOK
HUje cTabuiaH, TOCTOjU BEMUKU OpOj JOKAIHTETa Ca M3PAKEHOM €pOo3HjoM obaja, a MoCToje U
3Ha4ajHU peryJalliOHU paJioBU CTapHjer M HOBMjEr JaTyMa BpelHHU NoMmeHa. [Ipema mpojeKkTHO]
nokymeHTanuju u3 1960-ux roguna (Jupeknuja 3a ypeheme cnuBa Benuke Mopase, 1966), y oBoM
Jielly TUTaHUPAHO je W u3BeleHo Yak 18 perynamuonux pagosa. Mehytum, 50 ronuHa kacHuje 1eo
IUTAHUPAHUX/U3BEJICHUX pEryJallMOHUX pPaJoBa HHUje YOUJbMB Ha CATEIUTCKMM CHUMIMMA, HUTH
TepeHy. Takole, Ha OBOj I€OHUIM CE€ Halla3e TPU O YETHPHU UCTPaKMBaHa CEKTOpa ca MOCTOjaHUM
mpoliecoM eposuje obama ma ce moceOHAa Maxkma MocBehyje perynanuoHUM rpaleBHHAMA
KOHCTPYMCAHUM Y3BOJHO OJ] TIOMEHYTHUX JokanuTeTa. [ToueB ox Hacesba JKuTkoBall ca eBe odaicke
CTpaHe IOCTOjU FOTOBO KOHTMHYMpPaHM HACUI KOjU ce Ipyka 10 Hacesba Temmie ca aa Kpaha
npekuja. Mako je ocHoBHa (hyHKIIMja HaCcUIIa 3aIITUTA O] OIJIAaBHUX Tajlaca OHU MOTY UMAaTH yJIOTy
U y clIpeuaBamy JlaJber JIaATepaHOT IOMepamha PEYHOT TOKA U Kao TAaKBH Cy UMaJIM BEJIMKOI yTHLaja
Ha yecTa momepama TokoM 1960-ux roguHa Ha ucTpakuBauykoM cextopy 1. O perynanuoHux pagoBa
Ha OBOM II0jacy pETHCTPOBAaHO j€é HEKOJHKO O00aloyTBpla, KaMEHUX [ETOoHHja, MapaleTHUX
rpalieBuHa ca TpaBep3ama U Ipoceka MeaHapa.

Ca acmekra Mpoy4YaBaHMX CEKTOpa Ba)KHO j€ HAIOMEHYTH KOHCTPYKLH]Y mpu obanoymepoe
n3rpalhene y3BonHO on uctpaxsor cekropa l. [IpBa, qyxune 290 m nouupana je ca aecHe odaicke
cTpaHe, MpHUOIIKHO KujoMeTap y3BoaHuje on M2. Usrpahena je 1970-ux romumHa 3a motpebe
3alITUTE ayTO-MyTa OJ1 MocleAuiia O0UHe epo3uje jep je YjeHO Ha IeI0j UCTPAXUBAHO] TPACH OBOT
CerMeHTa, ayTo-MyT HajOmmku xoputy Jyxue Mopase. [lpyra, Mama obanoyTBpna ox csera 50 m
nyxuHe usrpahena je ca ode crpaHe KOpuTa peke 3a moTpede u3rpaame racopoaHor cucrema 1990-
ux roauHa. Tpeha, je usrpahena 2018. ronuHe Ha eBoj 00anu Kol Haceshba baHKoBAaIl y Ty>KUHHU OJT
250 m, kao XHTHA Mepa 3aITHTE OJ1 MHTEH3UBHH]ET ypyIlaBama Tor cermenTa (Ypenda 66/21/2018).
Haxon ananmse ycioBa MOXe ce KOHCTAaTOBAaTH Jia HUjEAHA O/ TIOMEHYTHX peryJjanvja HUje uMaia
3HaYajHUjer yTuIaja Ha HHTEH3UTET epo3uje odara M1 u M2 mpBor uctpaxuBaHor cektopa. [lopen
MOMEHYTHX, IPeMa MPOjeKTHOj TOKYMEHTAI!jH TUIAHUPAaHO U u3BeneHo je Behu Opoj perymanuja y
BUJTy KAMEHHX JICTIOHH]a uHje II0cTojame Huje mpenos3naro (IV ,Jaroslav Cerni®, 2005).

On perucTpoBaHUX MPOCEUCHUX MeaHapa MOTPeOHO je U3ABOJUTH TPU BUJbUBA HA TEPEHY — PBU
quje je MpOocCelame H3BPIIEHO TOKOM M3rpajme JAeoHule ayro myta 1970-ux roauHa xoj
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Anexcunaukor byjmupa. Panuje, npema npojexkty u3 1960-ux roanHa u3BpLIECH je HU3BOJHMjE ca
JIeBe cTpaHe Mpocek Ko Hacesba Mopasall. [Ipyru nmpocek Koju je Jouupas nu3Mely npsa JjBa cekropa
on uHTepeca usBpiieH je 2018. roxune (Ypemda 78/34/2017). Y uwiby 3alITUTE WHTEH3UBHOT
ypylaBame JieBe obane JyxHe MopaBe kox Haceiba Temmia M CHOpedaBama ypyllaBamba
TepHOTOJIONIKOT TIeHTpa ,,Jenenan, I{pkBe I[IpecBere boroposuiie n HEKOIWKO MpUBATHUX Kyha
npBobuTHO je 2015. rogune wmsrpaljena o6maoytepaa (Cn. 22). Hakon Tora cy y apyroj ¢asu
HACTaBJbCHU CAHAIMOHHM PAJIOBH HbCHE cTabmiausanuje. MelhyTum, kako TuMe mpoOieM HHje y
MOTITYHOCTH PEIICH , U KaKo je Y3BOJHHUje MeaHaap IMouYeo Ja BpIIW epo3ujy nperehu ma m3Bpmm
camornpocename, y nepuoay 2017/2018. rogune u3BpieH je npokorn (tpeha ¢asza), ynme je jeaan oxa
HAjaKTUBHUJUX MeaHzaapa y mocienmux 100 roauna no6mo yiory ojncedeHor meanapa (Cm. 22).
Tpehu, Hajy3BoIHU]H MTPOCEK M3BPIIIEH je HU3BoAHO 011 CymoBadkor MocTa Ha JyxkHOj Mopasn.

Cn. 22. Ilpoceuen meanoap koo Tewuye — camenumcku chumax uz 2021. 2ooune (ciuxa neso) u nozned Ha
cmapo peuHo Kopumo ca obpucuma paruje obaroymepoe (cauxa decho) (Mzsop: Aymop)

Ha tpehoj neonunu Toka Jyxue Mopase o yiiha Humase no yurha Tornmuie y nokymentamuju (IV
,Jaroslav Cerni®, 2005) je 3armcano mocTojame TPH KaMeHe ACMOHMje 0Ko Hacesba YokoT u Ha yrhy
peke Torumune y Jyxxny MopaBy. PeructpoBanux obanoyTBpia 1 MpocedeHUuX MeaHaapa Huje Ouio
y llaToM Tepuony McTpakuBama. Hapemana neonmna msmely ymha Tomnmue u ymha Bnacune
KapakTepuie ce Behum OpojeM perucTpoBaHHMX peryianuoHux paaoBa. [locebHO je moTpeOHO
U3/IBOJUTH IOCTOjarbe KaMeHEe JENOHUje M 00aoyTBpe KOJ Hacesba 3ariamcka TOmHMIA, HElITo
HU3BOJHHje O] UcTpaxuBadkor cekropa [V. Takohe, on ymha peke Jabnanmme no ymrha peke
Betepuure npysxa ce og0pamMOeHn HacuI ca JieBe cTpaHe Toka Jy>xae Mopase, a (parMeHTHPaHO U
y HacTtaBky no yutha Bnacuwne.

Ha cBuM cexTopuma y3BoaHO o1 yitha Berepruiie perynanuonu pagosu cy pahenn y nocneamux 30
ro/lMHa U YTJIABHOM Cy y Be3M ca M3rpaamoM ayrto-yta Al. C o63upom Ha Behy ynameHoCT of
UCTPaXMBAYKHUX CEKTOpa HEMajy yTHIIaja HA HHTEH3UTET epo3rje mocMaTpaHux Meanaapa. Ha tpacu
n3mely ymha Berepuune u Bnacune ypaheno je Tpu cuctema napanenHux rpaljeBuHa nyxuHe 2,6
km. HuzBomno ox ymha Bnacune no I'paenudke knucype npucyTaH je 010paMOeHU HACUT YHjy je
(GYHKIM]y y HEKHM CETMEHTHMa IIPey3e0 ayTo-IyT. Y3BOIHO IpemMa ByjaHOBIy M3BeAEHO je BHIE
perynanuja peqyHor KOpHTa KOju MOApa3syMeBajy HETOBO M3MELITAHE M PErylucame 3a MmoTpede
U3rpajmhe ayTo-1yTa (HIp. ucrpasibame 1 ypeheme koputa ko bohesune u [Manojna.

5.2. Tloapyyja excniioaTanuje pe4Hor HaHOca ay:k o0ane Jy:kne Mopagse

3HavyajHy KapaKTepUCTHUKY Toka JyxkHe MopaBe NpeicTaBibajy BEJIMKHA OpOj aKTHBHHX JIOKAllWja

SKCIUTOATAIIM]€ PEYHOT HAHOCA KAaKO M3 KOPUTA PEKe TaKO M U3 HEeHOT nprodaba. (bopucasibeBuh &

Kocragunos, 2012). Umajyhu y BuIy BenuKn eKOHOMCKH 3Ha4aj MOCTOjaba OBOT THITA IPUBPETHIX

cybjekara He u3HeHaljyje mpeTxoaHa yumbeHHIa. [Ipema onmitoj AePUHALIUJU ,eKCchIoamayuja ce

00a6/ma ca XuopoPuUIHO2 3eMBUMA, HA TOKAYUjaa 20¢e je mo 00 3HAYaja 3a NoOOLULAILE U OUYBATbLE

600HO2 pedcuma, y obumy Koju uehe ucmu uehe Hapywiumu, Kao HU HUBO HOO3eMHUX 6004,
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cmabunnocm obana u npupooHy pasnomedicy npuobannux exocucmema* (13naBame BOJIHOT aKkTa 3a
eKCIUIoaTallHjy U JCTIOHOBakE peYHOT HaHoca, https://www.rdvode.gov.rs).

[IpocTopHO TIOCMaTpaHo, y CBUM CETMEHTHMA OCHM | pIenndke KIMcype MPUCYTHA je MHTEH3WBHA
eKCIUToaTaIMja Mecka U NUbyHKa. [IpemMa 00jaBJbeHNM MoAaMMa y TeHEpaTHOM MPOjeKTy ypehema
Toka Jy>kHe MopaBe y TOM TpeHYTKY HocTojalio je 66 nokaiuja 3a eKCIioaTaiujy Koja cy aooume
no3somny JBII ,,Cpbuja Bozme®, ca momunupajyhem yaenom kopumihema CHpPOBHHA W3 aTyBUjaTHE
paBHHM y oxHocy Ha peurno koputo (IV ,Jaroslav Cerni“, 2005). Ha ocHOBY aHamm3e HajHOBHjHX
CaTeNTUTCKUX CHMMAaka W3BpIIeHA je KBaHTU(UKanmja Opoja JIOKaluja Koje cy akTHUBHE Ipema
npeceky u3 2021. rogune. [Ipema gerasbHOM carjieaBamby CHUMAaKa MPOLEHEHO je MOCTOjabe OKO
90 moapyyja 3a eKCIUIoaTalujy IIJbYHKA U MEeCKa U3 Mprodasba iIM pedHOr KopHuTa Beher u cpeamer
obuma. 13 momeHyTOr Opoja HCKIbYUEHE Cy cenapaliyje Koje cy Iy’Ke o/ IeT TOJMHE HEaKTUBHE HaKO
Cy W JaJbe BUJJbUBHU TParoBu Tpanchopmaliyje mpruooamHor nojaca.

VY mpoCTOpHOM KOHTEKCTY MOTY C€ M3[BOJUTH JICOHHUIIE TOKa ca BehOM HIIM MamOM KOJIHYHHOM
excrutoaranuje. CeKTopu ToKa ca HajMamuM ydenthem cy ByjanoBan-Bpamcka bama, ymhe Bpre-
ymhe Briacune n ymhe Cokobamcke Mopasuiie-Cranah (mojeaunauno yuenihe je mame o7 10% on
yKymHOT Opoja). 30or cnenuduuHe KOH(PHUTYpalije TepeHa oueKnBaHO Ha mpocTopy ['paenuuke u
Cranahke kiaucype HemMa M3paKeHHX eKcIuloaranvja ¢uyBHjanHHX pecypca. Ha Hajy3BogHHjeM
CEKTOpYy TeK y mocienmux 10 roauHa perucTpoBaHO je BHIIE MCKONaBama NEecka U LbYHKA U3
npuobaspa y CKJIagy ca U3rpaJkboM MPUCTYIHUX caoOpahajHHIa 1 HA/IBOKIbaKa MPEKO HOBOI ayTo-
nyta Al. Cextopu u3mely Anekcunna u ymrha Humrase u ymrha Hunrase u ynrha Tomnune oanmukyjy
ce 3HauajHUM yaenroM oa 13%. IlpBu cexkTop je MHOCeOHO HMHTEpPECAHTaH [0 MOBPIIUHU
eKCII0ATallMOHOr MOJIpyYja, IITO adyJupa Ha BUCOKO MHTEH3UBHY MPOU3BOAKY (HIp. ca JecHe
cTpane peke koa Karyna, ca obe ctpane koa Hacesba bankoain u Jloma TpHasa, utna). [lomenyte
cernapaiuje ojf moceOHOr cy 3Hadaja 300r ONM3MHE UCTPaKMBAaHMX JEOHULA, OJHOCHO OHHUX Ha
KOjUMa je TOCTOjaH IMpolec epo3uje obana. Y Ipyrom cexTopy, 300r Hekaaa HecTaOWIHE JICOHUIE
Jy:)xne MopaBe u 4ecTor ImpeMelTama PEYHOT KOPHTa OTBOPEHO j€ BHUIIE Pa3IMYUTHX MOIpYydja
eKCIUToaTanmje, HapouuTo Ha mote3y Yokor-barymmnar.

CekTopH K0jU Ce OJUIMKY]jy ca HajBUIIE MOJApyYja 3a KopHuiihemhe NPUOOATHOT MaTepyjaa cy yihe
Tomnune — ynrhe Biiacune u cextop of ymtha Bpre no ynrha Bpamckobamcke peke (oxo 22%) (Tab.
10). Ha npBOj ACOHMIM M HECHO] LENOKYIHO] TYXKMHHU PaclpoCTpameHE Cy cenapanuje BeIHKe
MOBPIIMHE KOje MMajy moceOHOr yTuiaja Ha moBehaBame MoryhHOCTH 3a jyTame Toka JyxHe
Mopage. Y TOM KOHTEKCTY, IOCEOHO Cy BaXKHE OHE KOje Cy Jiolupane oko ymrha pexe Jabnanuue (y
arapy Hacesba ['pranuna u Jlunosuna). OCHOBHA KapaKTEPUCTHKA IIOMEHYTE JICOHHIIE j€ KOHCTAaHTHO
MIUPEHhE MOJpyYja cemaparyje, MTO y3 HU3rpajmby NMPUCTYINHUX IyTeBa M KOpPHIINEHEM TellKe
MeXaHH3alMje JOJaTHO nerpamupa oOancku mojac. Ilocimenmsu MOMEHYTH MMOTE3 je MOCEOHO
MHTEPECAaHTaH jep je y TMOCIeA0] JCUSHUjH OTBOPEHO BHINIE MPOCTOPHO PAa3IMYUTHX T0Jha 3a
Baljeme 1 Kopuiheme mpruodaTHoOT (IyBHjaTHOT MaTepujaa.

Ta6. 10. Bpoj noopyuja excnioamayuje peunoz Hanoca no km peunoe moxa Jyscne Mopase

Bpoj
Cextopn cenapaIL)n/fj a/km
b/Bb 0,27
BBE/BP 0,95
BP/BJI 0,19
BJI/TO 0,59
TO/HU 0,57
HU/AJT 0,41
AJI/CT 0,195
YKynHO 0,39

W3Bop: Enabopanuja ayTopa Ha OCHOBY TOCTYIIHUX CAaTEIUTCKUX CHIMaKa M JUTEpaType
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[ToceOHO yrposkeHa JeOHHUIIA TOKA Y TOM KOHTEKCTy je BpboBo-Cryban-Mazapuh e Ha Kpatkoj
PEUYHOj KWJIOMETPaXXH MOCTOjU JouupaHo ckopo 10 cemaparuja BelnMKe U CpeAre MOBPLIMHE (HIIP.
ca jeBe cTpaHe koJ Hacesba Cty0an u Bpamcku [Ipnboj u ca necHe ctpane kox Hacesba [IpeBanan).
Baxan nokasartesb npezcTaBba U 0poj cemnapanuja npemMa KHJIoMeTpy peuHor Toka JyxHe Mopase
Koju 3a 1eo Tok m3Hocu 0,39 (Ta6. 10). Hajsuma Bpeanoct roroBo 6mau3y Opoja 1 kapakTepuiie
apyru Hajy3Bogauju cekrop (0,95), a Bpexnomhy mpexo 0,5 kapakrepuimry ce U cextop m3mehy
Bnacune u Torumune u Torummnie u Humase. Hemro Bume o 60% cBUX cenapaiiyja JOIUPaHo je ca
neBe cTpase Jy:xne Mopase.

VYTuuaj excrioaraliyje HaHoca U3 peyHOr KOpUTa U nmpruolasba UMa 3HayajHE HEraTHBHE MOCIIEANLIE
Ha mpoiec epo3uje obana. To ce OJHOCH Ipe CBera Ha yrpoxkaBame CTAaOUIHOCTH pEYHE Tpace,
nosehame 1yXKuHE JerpagupaHux odana, omoryhaBame mpoiieca JiyTamba peqHor KOpuTa, UTH.

5.3. Ilpony6/suBame peunor koputa Jy:kne Mopase

[Topen natepanue wiau 604He epo3uje odana Jyxxae Mopase, UMjy je UHTEH3UTET U TPEH]I KpeTama y
(oKyCy OBOT UCTpa)KMBabha, BAYXKHO j& HATOMEHYTH H IIOCTOjambe Ipyre KOMIIOHEHTE PEYHE epo3uje,
ITyOMHCKE WJTM BEPTHKAITHE €pO3Hje PEUHOT KOpHTA. Y MUTAkY je BPJIO aKTyeIaH U IMOCTOjaH MpoIec
Ha Teputopuju CpOuje yCKo Be3aH 3a HCTPaXHBaHY MPOOIEMATHKY, alld U OpOjHE aHTPOIOTeHE U
perynamnnoHe pajioBe Ha TOKY M Y CIMBY peke. M3 Tor pa3iora BaKHO je OCBPHYTH Ce€ M Ha Y3pOKe,
MOCJIEUIIE U TOCTOjaHO CTabeé HHTEH3UTETA pEeUHe epo3Hje KOPHUTA Ha OCHOBY MPETXOIHO ypaheHux
crynuja u smrepatype. [IpomyOspmBame KopHTa HacTaje yciel HapyllaBama Oajanca uiMely
TpPaHCIIOPTa CEAUMEHATa, BOJIE H MOP(POMETPH)CKUX KapaKTEPHCTUKA PEIHOT TOKA.

Naxko uctpaxuBama Ha OBy TeMY HHCY Yy BEJIMKO] MEpU 3aCTyIJbeHa Y HAyYHUM KpyroBuMa, Moryhe
je u3nBojuTH opeheHe MpakTHUHE U TeOpUjCcKe PajioBe KOjU TPETUPAjy TIOMEHYTY MPOOIEMaTHKY
(Goda et al., 2007; Zhang et al., 2007). Harnamagsajyhu antpornorene y3poke u rpal)eBUHCKE pajioBe
Ha Toky JlynaBa y 20. Beky Goda u cap. (2007) cy y CBOM HCTpaXHBamy MPOydaBaidl BPEIHOCT
BEPTUKAIHE €po3hje PEYHOT KOpPHTa Ha CEKTOpy peke Kpo3 Mahapcky. JpkaBe kpo3 koje lyHaB
MpPOTHYE Y Y3BOJHOM CEKTOpY TMpeno3Hajie cy mnpoOieMaTHKy moBehama WHTEH3UTETa
npoayOJpuBamba PEYHOT KOpHUTa Ma cy y mocienmux 20 romuwHa mpemy3eTe onpeleHe mepe 3a
CIIpeuaBamke BHCOKOT yTHIAja (MOOOJBIIAkE TPaHyJIOMETPHjCKOT cacTaBa PEYHOT JHA, 3aKOHCKA
perynaruBa o J03BOJbEHOM OarepoBamy LIJbYHKA U Mecka U3 koputa, uta). Gilja u cap. (2010) cy Ha
cektopy peke Cae 0m3y rpanuiie CioBeHHje U XpBaTCKe YTBPIMIN CTOITY MTPOAYyOJbUBamha KOPUTA
on 4ak 3 m 3a mepuoxa o 20 romuHa. [ToceOHO Cy HarjJacWiIM MOCTOjabe BEIHKE YTPOKEHOCTH
MOCTOBCKHX KOHCTpykmuja. Zhang wu cap. (2007) cy u3BpIIMIM KBAaHTHTATUBHY aHAIH3Y
npoayOJpuBamba KOpuTa peke JaHTIeKjaHT Ha eKCIepuMEHTaTHOM cekrtopy y Kunu. oGujenu
pesyaTatu cy ykazanu Ha moBehaHy cromy myOMHCKOT ycemama, ca MOCEOHHM HarjackoM Ha
nocneamy BpeMeHcku mepuos 1997-2007. roaune. Y TBpAUIIH CY MOCTOjakhe CHAKHU]ET MHTEH3UTETa
nporieca y 1y0JbUM M y’KUM JEOHHUIIaMa Y OJJHOCY Ha LIMpe U Iunhe aesoBe.

VY nurepartypu ce MOXe H3IABOJUTH BUILNE PA3IMUUTHUX Y3POYHHWKA KOjU YTHUy Ha TOBehame
WHTECH3UTETa BEpPTHKAIHE epo3Hje peyHor kopura. [IpBM m HajBaxxHMju 00yXBaTa peryialuoOHe
panoBe Ha TOKY WK y ipuoOasby peke. Behuna pagoBa mma 3a 1iisb cripevaBame MOTUIaBHUX Tajaca
U BUXOBO TpYyKame 10 alyBUjaTHO] PaBHU (HACHIIM) WM CMambemhe MHTEH3UTETa JIaTepaTHOT
noMepama Toka (obamoyrBpnme, mpocernn). Dopmupajyhm Hacume Bpmu ce oHeMoryhaBame
MOTIJTABHUM TaJlaCHMa Jla ce OOYHO IIHpE 1a y TOM CIIy4ajy OHH aITepPHATUBHHUM, JPYTUM HAYHHOM
ociiobahajy cBojy BenuKy eHeprujy. 300r Tora pexa Bpi npoyossrBame Koputa. Ca qpyre cTpaHe
MpOoIIeC aHTPOIIOTEHOT Tpocelama MeaHaapa, ckpahuBameM TyXXHHE TOKa, yTHde Ha moBehame
Haru0a ImTo 03HaYaBa M moBehame TpaHcHopTa BoJie U cenuMenara. Hapeinu Bpiio mocroja pasior
je mocTojame cenapalyja 3a eKCIIoaTalyjy IUbYHKA U IeCKa U3 KOPUTA PEKe, YUMe Ce Ha JJUPEKTaH
HAYMH BPLIX TPOAYOJpUBAHE TOKA.
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On aHTpoOmoOreHUX pajoBa y CIMBY KOjU MMajy BEOMa CHa)kaH yTHUIA] Ha Ipoliec MpoayOJbruBama
pEUHOT KOpUTA Cy AHTHEPO3UBHHU PAJOBHU KOjU Tpe CBEra yKJbydyjy H3rpajmby MHOTHUX OpaHa U
akyMmynanuja y cauBy. OHe 3aAp)kaBajy BENUKY KOJMUYMHY KPYIHHjer HaHOCa, LITO YCJIOBJbaBa
3HAYajHO yMameHkhe BYUCHOT HaHoca U ymamewme o1 30-40% cycnengoBaHor HaHoca (Surian &
Rinaldi, 2003). CamuM THM yMamyje C€ M HEroBO TAIOKEHE Y KOPUTY TIIABHOT TOKA U FHETOBUX
HajHU3BOAHMjUX cermenara (Goda et al., 2007; Babi¢-Mladenovi¢, 2018). Kao jeman on haktopa
WHTEH3MBHPamka Ipoleca Moxe OUTH u noBehame MpoTuiiaja pexke, ycIoBJbEHO aHTPOIIOTSHUM HITH
MPUPOJHUM IYTEM.

Hexke o7 3HauajHUX MOcieAMIa KOje HACTajy MHTEH3UBHPAmhEM TOMEHYTOT Ipolieca YKJbydyjy: jaue
MOJpUBakEe PEYHHUX 00aia IUTO pe3ysITUpa JoJaTHUM mnoBehameM epo3uje obana, cMambemhe HUBOA
BOJIE Y PELIH, CMalbEeHhe HUBOA MOJ3€MHUX BOJIa Y allyBHjalIHO] paBHH, omTehemhe HHPPACTPyKTYPHUX
o0jekTa y peuyHOM KOpHUTY W obajickoMm mojacy, utA. Babi¢-Mladenovi¢ (2018) naBoam mpumep
Benuke MopaBe kao peke KOJ Koje je AOLLIO 10 OHIiuTe aedopmalije peuHor KOpUTa, Ipe cBera
muciehn Ha BEeroBo npoayOspuBame. Y TOM KOHTEKCTY, YCIIE] CMamemha yKUHE peyHe Tpace 3a
18%, y3 cMameH TOTOK CeIMMEHATa U3 CIIMBA, PETHCTPOBAH je MHTEH3UTET MPoayOJpuBama o1 3 m
y mepuoly Oj BHIIE JielieHHja (3a ayxuHy Toka oa 180 km). TTocnemuna perucTpoBaHor mporeca
moceOHO ce BHJIeNIa Ha IPUMEpPY U3MEHE peknMa MOA3EMHUX BoJIa y Mprobasky. Jlerpaganuja kopura
Bennke MopaBe He mpencTtaBiba M3y3eTak Beh jeaH TpeHJ KOjHu MpaTH W OCTale TOKOBE Ha
teputopuju Cpouje.

[lomyT HaBeneHUX MpuMepa, HAa OCHOBY aomahux CTyauja W JOKYMEHTaluje yTBpheH je moBehan
UHTEH3UTET NpoayOsbuBama peyHor koputa JyxHe Mopase. OBaj cerMeHT je MOceOHO BakaH ca
acreKkTa IocienuIa Mpoleca Ha pa3jiMyuTe CEerMeHTe (IyBUjalHOT OKpyXemwa. Y CTyIuju
Huctutyta Japocnas UepHu o ypehewy Toka Jyxue Mopase uz 2005. roarHe, HAKOH MPOyYaBamba
y34y>KHOT Mpoduia ToKa AaTu ¢y oApeleHH 3aKkibydlln Y BE3U ca IMpOoLecoM MpoayO/buBamba peyHor
Koputa. YTBpheHo je na je Ha moresy of I'paemmuke kimcype no Cranaha, 1y Henor TOKa, J0ILIO0
1o mpoayOseuBama Kkoputa onpehenor uwHTEeH3WTeTa. KOHTHHYHpaHO TpOayOJbHBAGE,
aranmm3upajyhu nepuos ox 1924. no 2004. rogune, 10Ka3aHo je yTBphUBamkeM HIKE JTMHH]E TaJBera.
Taxohe, rmenajyhu mo cekTopuMa JeTepMUHUCAHO j€ J1a je HajMambi HHTEH3UTET TyOMHCKE epo3uje
3amakeH Ha HajHU3BOMHM]Oj aeoHuin oko Cramahke xmmcype (0,2-0,3 m). MHTeH3UTET Ccpenme
jauMHE PETMCTPOBAH je Ha JeNly ToKa Kpo3 AsekcuHauky u Humky kormuny (0,5-1 m), mok cy
MaKCHMaJIHE BPEIHOCTHU NPO1yOJbUBakbha pEUHOT KOPUTA PETUCTPOBAaHE Ha CeKTOpy o/ yurha Humase
no ymrha Tommuine ca BpeaHonrhy BHIIE O] jeTHOT MeTpa.

C 003upom Ha J00HMjeHe pe3ynraTe U NmoceOHO moBehame WHTEH3UTETa MpoayOJbHBamba KOPUTA Y
cpenmeM Jeny Toka peke JyskHe Mopase U3BpIIeHa je aHaIi3a HUBOA MOA3EMHUX BOJIA Y allyBUjyMy
peke, yTBphuBameM IHUHAMHUKE CPENETONUIIBUX IMPOCCYHMX, MAKCHUMAIIHUX W MHHUMAITHHX
BHCHHA HUBOA MOA3eMHE Boje. TpakeHr NoJamy cy npey3eTu u3 XuIpoIomKuX rogummsaka PXM3
CpOuje 3a HEKOJIMKO CTaHUIIA IyK JOWEr M cpelmer Toka Jy:kHe Mopase — bobosumTe Hacum,
Bob6osumte ceno, JKurkoan — uuriana, Mpamop u JosseBary ceno 3a nepuon 1991-2020. rogune.
Haxo mepema HHBOA MOA3EMHHX BOJIA TIOCTOj€ U Y PAHUJUM BPEMEHCKHUM OKBHpHMA, MTO OM OMII0
M3pa3UTO BAXXHO 3a carjieJ]aBame BapHjalrja OBOT IMapaMeTapa, MojoXkaj CTaHWIa Ce MEHhao Ia u3
TOT pasJiora moJany HUCY yrnopeansu. JloOnjeHu pe3ynTaTi yKa3aid ¢y Ha 1ojaBy HajBehe quaamuke
Ha mpodmry JlosbeBall ceno rie cy perncTpoBaHe NMPOMEHE CBa TPH TapaMeTpa, anu HajBeher
MHTEH3UTETa KOJ MaKCHMAaJHHX HHMBOA MOJ3eMHHUX Bona. Ha octammm mpodunmmMma cy takohe xon
UCTOT ITapaMeTapa perucTpoBane Hajehe mpomeHe, anu oHe HICY UMaJle BEJHUKY 3HaYajHOCT. [Ipema
mome, Ha OCHOBY U360paA JTumepamype u NO3HAMux YurbeHuya moayhe je Koncmamosamu nocmojaroe
npomene 0ybune peurnoe kopuma Jyscue Mopage Koje usuckyje jeOno KOMNIeKCHO UCMPAXCUBarse U
HOB0 CMYOUjCKO NO/be ca NOCEOHUM AKYEHMOM HA AHANU3Y NOCIeOuyd.
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6. PE3YJITATHU UCTPAKUBAIbA

[lornasmwe ,,Pesyrmamu ucmpasxcugar,a’ KOHIMIHUPAHO je Ha JEAYKIMOHO] OCHOBH, OJ OIIITE
aHanu3e JoOMjeHUX pe3ysTaTa U BbUXOBE Balopu3aliyje, MpeMa 1nojeinHauHuM ocobeHoctuma. ¥ Ty
CBpPXY y IIPBOM /i€y Cy aHAJIM3UPaHU PEe3yJITaTH UHTEH3UTETa JaTepaJHOr MOMepamha PeuHOr TOKa
u eposuje obana. OHU ce 3aCHUBAjy Ha yTBphuBamy Mopdonomke eBomyuje Jyxae Mopase TOKOM
100-rounimer nepruoa, a Kpo3 aHamu3y u3adpaHux JeoHuna (cektopu 1-4; Meanapu 1-7°%). Haxon
TOTa, IETAJHHO j€ aHANM3UpaHa MOp(oIIOIKa eBOTyIHja H3a0paHUX MeaHaapa TOKOM Hocieamux 20
roJuHa, ca OCBPTOM Ha BapujabumHOCT oOancke JuHUje. CaBpeMeHe MOp(hOMETpHUjCKe
KapaKTepHCTUKE MeaHaapa oOpaljeHe cy Kpo3 rpaduuko MpeacTaBibambe W MPOCTOPHO-BPEMEHCKY
aHaJIHM3y JETEPMUHUCAHHUX TI0Ka3aTesba CBUX celaM MeaHapa. Kpos unTaB mocTymnak mpecTaBibama
pesyaTara TOKOM 97-ToAHIIkhe eBONTyIHje BpIIeHa ¢y nopehema n Kopenanyje CBUX aHATU3UPaHuX
BapujadIy.

VY Apyrom cerMeHTy IMorJaBiba, IPUKa3aHH Cy pe3yNITaT TEPEHCKUX UCTPaKKUBaba oMohy Kojux je
u3BpuIeHo npaheme mporeca TOKOM Mepuoja u3paje JTOKTopcke aucepranmje (HoBemOap 2019 —
HoBeMOap 2021. roguue). [lo mcrom mpuHIMITY, TPBOOMTHO je KPo3 KBaHTHU(HUKAIM]y Ipoleca
JaTepajHe MUTpaldje aHalu3upaHa peneHTHa Mop(oaAWHAMHKA CBUX MEAHIAPCKUX KPUBHUHA.
[MpencraBipame pe3yiraTta y OBOM CETMEHTY YKJBYUHJIO je M3paay TrpadUuKuX IPHIIOTa CBaKe
Jerpaaupane odaie 3a ceaM MeaHaapa ca TAYHOM JIOKAIHjOM Mo riIia ¥ BpeTHOCTHMA ITOKa3aTelba.
[Torom cy mpema METOIOJIONIKOM KOHIIENTY KBAaHTH()HKOBaHE BPETHOCTH €po3hje obana Kpo3
MOKa3aTeJbe MPOCEYHOT U YKYITHOT T'YONTKA 3eMJBHITHUX MOBpIIKHA. [10 y30py Ha npeTxoany ¢asy,
W OBJIE Cy AETaJbHUM KapTOrpaCKUM NPHIIO3MMA JUPEKTHO Ha J0OWjeHHM OpTOo(OTO CHUMIMMA
o3HadyeHe obsactu eposuje. [locnenmpa erana nmpeacTaBibama pe3yaTara HCTPAKUBaba YKIbYIHBaja
j€ aHanM3y mojaTraka 0 BUCHHHU ACTPAAUPaHUX 00ana, OJHOCHO 3alPEMHHU U3TYOJHEHOT 3€MJBHIITA.
Kpo3 cBakm aHanmm3upaHW CErMEHT NaTH Cy MPETMMHHApHU 3aKJbydlld, Ka0 M MpeIMMHUHApHA
JMCKYyCHja, anu ¥ arocTpodupane youeHe crnenn(puuHOCTH (MAaKCUMAaIHE BPEAHOCTH, HEOUEKUBAHO
HHCKE BPEJHOCTH UHTEH3UTETA U CIIUYHO).

6.1. TIpocTopHO-BpeMeHCKA JMHAMMKA MPOIleca JaTePATHOT MoMepama obaa - cektop 1

Amnanuzupajyhu nosoxaj peyHor Toka Kpo3 pa3InduTe BpeMEHCKe UHTEpBajie JOHETH cy oapeheHn
3aKJbYYLM Y BE3M Ca MHTEH3UTETOM U CMEPOM H-ETOBOTI JIATEPAIHOI MOMEpama, €BOJYTHUBHUM
KapakTepucTUKaMa MeaHJApa U TpaHCQOpMalluje HEroBUX IeOMETPHjCKHX KapakrepucTuka. Ha
OCHOBY Je(pHMHMCAHUX TIpaHuIa pe(epeHTHUX CeKTopa, peyHu Tok JyxkHe MopaBe Ha HpBOj
WCTPaXUBAHO] JICOHMIIM KapakTepulle MOCTojame ABa Turcka meanapa (M1 u M2) (Cm. 23).
MebhyTtum, nocMatpajyhu B1Mx0By MOp(OIIONIKY €BOIYIIH]Y, K0 U pa3BojHE (aze, peructpoBaHe cy
IIPOMEHE MpaBlia, CTPaHE U KOMIIAKTHOCTH MEaHJpa Ha MPBOj UCTpaKUBaHO) JeoHUIM. Ha ocHOBY
MpUKa3aHe eBONYILHje CEKTOPa TOKOM 97-TomuIImer nepuojaa, Moryhe je KOHCTaToBaTu Ja je ped o
BEOMa HeCTaOMITHOj JCOHHIIM TOKA, Ca YECTOM I10jaBOM JIATEPATHOT TIOMeparma TOKa, JTyTama, alld 1
T10jaBe MPUPOJIHUX MPOCEKa HACTAINX IO]T YTHIIajeM moBehaHor nmpoTumajHor Tanaca. [lakie, peaau
TOK je Ha pedepeHTHOM CeKTopy | uecTo Memao Thl pedHe Tpace (MpaBH-CHHYCOUIHU-Pa3yheHH-
MeaHapupajyhu - ma yak ¥ aHacToMo3upajyhn).

IIpema HajcTapujem kapTorpadckoM M3BOpYy nojaTaka u3 1924. ronquHe Mory ce M3/BOJUTH jelaH
JIOMUHAHTaH JIeCHU MeaHnap HempaBuinHor obmuka (Cn. 23) (koju caMo y HajHU3BOJAHUjEM JETY
yJla3u y MCTPpaXXHUBaHy JIEOHUILY IPEMa CaBPEMEHOM CTamy) U JIBa CEKyH1apHa HU3BOJHM]a MEeaHIpa
y uHUIWjanHo] (a3u HactaHka. Ha ocHoBy mpukasza u3 1894. roguwne, ca Behum creneHOM
reHepaim3alnje KapTe, jaCHO Ce MOXKE YBHJIETH MOCTOjabe JOMUHAHTHOT AECHOT MeaHapa. Y IHJbY
JeTepMUHICakha U KBAaHTH()HUKOBamba MHTEH3UTETA MPOLeca JIaTepalHe MUTPAIlHje, pa3Boj MOMEHYTa
TPHU MEaHJpa carje/iaBaH je TokoM Hapeaaux 97 roguna (Cn. 23; Tab. 11).

6V mactaBky aucepranuje Hajuenthe kopumhenu y o6auky: M1, M2, M3, M4, M5, M6 u M7.
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Cn. 23. Ilonosicaj peunoz moka Jyscne Mopase na npocmopy cexkmopa I (1924-2020)

Beh y napennom Bpemenckom npeceky (1938. rogune) youasa ce MoTIyHa U3MEHA y pa3Bojy Aare
JIeCHE MeaHIapCKe KPUBUHE, KOja TIOJT YTUIIAjeM MPUPOHOT Mpolieca MpecTaje Ja MoCcTojH, OJJHOCHO
KOja je JlaTepalHo moMmepeHa npema jieroj crpanu (Ci. 23). YAaJbeHOCT 0] TeMeHa HEKaJallmher
MeaHJIpa 0 TEeMEHa MeaHIpa HOBOHacTaie neoHurle m3Hocu roroBo 400 m. Mehyrtum, 360r
HEMoCTOojarma 0a3e mojaTaka o mojoXkajy peuyHor Toka y nepuoay usmelhy 1924, u 1938. ronune, kao
HU JINTepaTypPHUX HU3BOpA U 00jallIkbemka, ca CUTypHoIIhy ce He MO)Ke KOHCTaTOBAaTH J1a JIU j€ MeaHaap
W3BPIINO WHTCH3WBHY €pO3Hjy 00aje Ha CYNpOTHY CTpaHy HAaKOH JIOCTH3ama MaKCHMAaJTHOT
MOJIOKAaja 0 MBHIIE allyBHjalHE PAaBHU; WJIH j€ HOBA Tpaca PEYHOT KOPUTA MOCIEAHIIA TPUPOTHOT
npoOujara Bpata Meanipa. C 003upoM Ha Mmpasall v MoJIokaj KopuTa npeMa u3Bopy u3 1938. rogune,
Kao W W3TJe] MPBOT Y3BOIHOT MEAaHJpa, pealHHja je apyra MPEeTIOCTaBKa. Y CPENUIIBEM eIy
CEKTOpa 3HAYajHUjUX U3MEHA Y TI0JI0kKAjy 00aJICKUX JIMHUja HUje OUITO, 1a je BPSTHOCT MAaKCUMAITHE
JarepaiaHe Murpanuje usHocuiaa oko 60 m (3,95 m/god) (Tab. 11). Beh Tokom pane eBonyTuBHE (haze
MOXE C€ YOUHTH JIa je ped O HeCTaOMJIHO] IEOHHUIM ToKa JyxkHe MopaBe Koja y TOM IepHoay HeMa
KapakTepucTuke MeaHapupajyher, Beh u3pasuto pasyheHor cekropa peke, Ha IIITa yKa3yje u Behu
Opoj cnpyaHux popManyja BUJbUBUX HAa KapTH. O CBEMY TOME CBEIOYH M HUCKA BPETHOCT UHJIEKCa
CUHycouaHOCTU Koju je 1938. ronune usHocuo csera 1,01, mTo ynyhyje Ha rOTOBO NpaBy JAEOHHILY
TOKa ¥ MIPECTaBIba JeJHY OJ1 KapaKTepUCTHKa pazyheHocTu peune Tpace.

Op HapeIHOT MepHoJa PEUYHO KOPHUTO Y Y3BOJHH]O] JCOHHUIM TOKa JNOOHja OMJIUKE PaBHOMEPHOT
pa3Boja ca W3pAKEHHM IPOILECOM JAETpaaupama JeBe 00aje pa3IMuuTOr HHTCH3UTETa, a y
3aBHCHOCTH 071 BpeMeHCKuX npeceka (Ci. 23). Ta geonuma ce Moxke cMaTpaTH HHUIHjATHOM (hazom
HacTaHKa M pa3Boja pereHTHOT M2. 3a pasnuky oxa Tora, M1 cBojy mpaBuiny Gopmy pasBoja goouja
y nepuonay HakoH 1970. roamHe, Kaja MOYMIE€ MHTEH3MBHU paj TOKAa U JIErpaJupame AECHOT
obasickor mojaca. Y mnepuoay mnpe 1970-ux roguHa Ha mpoctopy cekropa M1 mpucytHa cy
KapaKTepUCTUYHA JyTalkha TOKa Ha MambUM YAaJbeHOCTUMa Of MaTulle 0e3 HEKUX PEerucTpOBaHUX
NpaBUIHOCTU. PerucrpoBaHa je M HHMCKAa BPEQHOCT MHAEKca cuHycougHoctu on 1,01. Mebhytum,
Ba)kHO je Harnacutu 1960. ronuny. Haume, mopes moMeHyTOr LIEHTPAIHOT Jiesla TOKa Koju o0yxBara
npocrop naHammbux M1 m M2, mox yTumajeM KacHUje YTBpHEHMX EKCTPEMHHMX XHUAPOJIOMIKHX
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npuiauka U3 1950-ux roamHa, HaCTYIHO je MPOLEC O/Bajarkba PEYHMX pyKaBalla U yCcelame HOBOT
cekyHaapHor peuHor koputa. Ha Cii. 43 Mory ce younTH JiBa ceKyH1apHa peuyHa KOPHUTa, y3BOAHUJH
KOjY je JOMWHAHTaH (Jy>)krHe 788 m) W HU3BOJHUjU ca 2,5 myTa MamboM Ty>KuHOM (273 m). Jlabe
npoOujame CeKyHJAPHHUX pyKaBalla 3ayCTaBJbEHO je MOCTOjaleM Hacula 4uMe je oHemoryheHo
HETOBO J1aJbe MIUPEHE N0 aTyBHjaliHO] paBHUA. HakoH mpoOujama HOBHX PEYHHUX KOPHTA, EITOBU
aKyMyJIUpaHOT HaHOCa IMOCTana Cy pedHa ocrtpBa noBpumHe 4,69 ha (am3Bommmje) m 0,75 ha
(y3Bomnmje) (Ci. 43). Mmak, ¢ 003upoM Ha IUPUHY U 3HAYaj MPUMAPHOT PEUYHOT KOPHUTA TIOCTOjabe
pyKaBama HUje OniIo ayror Beka W Beh HaKOH JeBET roJuHa y HapeJHOM mpeceky u3 1969. roaune
BUJJBHBH CYy CaMO OOpPHCH U NEIMMHUYHO aKyMyJIMPaHU OCTaIllM HEKaJIalIkber CeKyHIapHOT PEeYHOT
koputa. Ox 1970-ux roawHa ca MPHUPOJHOM WM aHTPOIIOTEHOM pEryJallijoM ITOKa3zaTesba KOju
yTHYYy Ha MHTEH3HWTET Ipoleca epo3uje odana 3aycraBibeHa je ¢a3a pa3yeHOCTH M YUTaB CEKTOp
MocTaje JOMUHAHTHO MeaHpupajyhu.

Ta6. 11. Bpeonocmu maxcumaite u npoceyte jamepaine mucpayuje u unoexca cunycouonocmu M1 u M2
(CI) (1924-2020)

Bpoj Mmax AMmax Mmax AMmax L
Hepuon ro;fmjia (m) | (m/god) | (am) | (am) | T°% | km) | O
1924-1938. 15 / / / / 1924. | 1.063 | 1,06
1939-1960. 22 / / / / 1938. | 1.140 | 1,01
1961-1969. 9 / / / / 1960. | 1.400 | 1,26
1970-1980. 11 7.1 0,64 11 1 1969. | 1.395 | 1,02
MI 1981-1988. 8 6,2 0,77 9 1,1 | 1980. | 415 | 1,02
1989-2000. 12 5.8 0,45 9,1 0,7 |1988. 435 | 1,02
2001-2010. 10 91,2 9,12 1051 10,5 |2000.| 440 | 1,05
2011-2020. 10 252 252 | 701 | 70 [|2001.] 619 | 1,17
1970-2020. 97 126,4 25 1264 25 |2020.13915] 1,19
1924-1938. 15 59,3 395 | 593 | 39 |1924.]1.063 | 1,06
1939-1960. 22 88,3 401 | 89,1 | 40 |1938.]1.140 | 1,01
1961-1969. 9 134,1 149 |1355| 150 |1960.] 1.400 | 126
1970-1980. 11 26,2 238 | 290 | 26 |1969.] 664 | 1,01
M2 1981-1988. 8 23 287 | 241 | 30 |1980.] 679 | 1,02
1989-2000. 12 6,8 056 | 368 | 3,1 |1988.] 701 | 1,04
2001-2010. 10 77.9 779 | 958 | 96 |2000.] 721 | 1,08
2011-2020. 10 70,9 7,09 | 1193 | 11,9 |2001.] 742 | 1,19
1924-2020. 97 490,7 50 14907 50 |2020. 4082 121

Miax — MaKCUMaJIHA JaTepaiHa Murpammja (m); AMmax — IpOoceYHa MaKCHMaJHa JiaTepaiHa Murpandja (m/god); Mmax
(am.) — arconyTHa MaKCUMAaJTHA JlaTepaliHa MUTpannja; AMmax (aIl.) — ancosyTHa IpocevHa JiaTepaliHa Murpanuja; L —
nmyxuHa (km); SI — nHIEKC CHHYCOHTHOCTH

VY nepuony 1970-2021. roguHe MakcuMaliHa BPeTHOCT jiaTepanHe murpanuje M1 uznocuna je 126,4
m, ogHOCHO 2,47 m/god (Ta6. 11). Iudepennnpajyhu ykynau nepuos oa 51 roauHy Ha ABa, MOXKEMO
YTIBPAUTH U3Pa3uTO BehM MHTEH3UTET IOMepama TOKOM APYror HcTpaxusaHor uHTepBana (2001-
2020) kaja je mpoceyHa BpeIHOCT MaKCUMAaJIHE MUTPaIlije PEYHOT TOKa H3HOCHIIa OKO 62 m. Y TIpBOj
U3/J1BOjE€HO] (a3 perucTpoBaHe Cy PENaTUBHO HUCKE BPEIHOCTH JIATEPAIHOT [TIOMEpama y PacoHy
oxn 0,44 m/god (1989-2000) nipeko 0,64 m/god (1970-1980) u 0,77 m/god (1981-1988). [Ipukazane
BpEIHOCTH J10OMjeHe cy Ha OCHOBY Mpoduia Ha KOjeM je YTBpheHa yKymHa BPETHOCT JaTepayHe
MUTrpanyje 3a 4uraB nepuoa ox 126,4 m. Melytum, HU ancoayTHM MakCUMyMH HEMajy BeJIMKa
OJICTYIIaa Y OJJHOCY Ha MPETXOAHO KBaHTH(HUKOoBaHe BpemaHoctu (1o 1,13 m/god). [la je peu o
PELIEHTHO JaTepalHO aKTMBHOM CEKTOpy peke Jy:kHe MopaBe, TOBOpH M MOAATaK O MHTEH3UBHO]
JaTepasHoj MUTpauju y nocieamux 20 roauHa. Y TOM KOHTEKCTY HapO4YHTO je 3HadajaH Mepuo.
2001-2010. roguHe ca perucTpoBaHOM BpeAHOIINY ancoayTHOT MakCUMAaJIHOT nmoMepama o 105,1
m (unu gak 10,5 m/god). YV nocnenmux 10 roguHa akTUBHOCT Meanpa je ckopo 40% mama (7,0
m/god), anum W najbe 3HAYajHa TocMmarpajyhm paHuje perucTpoBaHe BPEIHOCTH HHTEH3UTETA.
VrBphena axtmBHOCT M1 y pEHEHTHMM OKBHpHMA HIEC y HpPWIOT 3Ha4dajHOCTH oOpalene
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HpO6HCMaTI/IKe o pa3ju4YuTUM AacClCeKTUMa - OJ HAYYHO-HCTPAKHUBAYKOI OO CEKOHOMCKOI' H
CKOJIOIIKOT.

PazBoj M2 moxe ce mpaTUTH Ol caMOr' IMOYETKa HCTPAKWBAHOT IEPHUONA, TE CTOra BPETHOCT
arcoJlyTHO MaKCHMAIIHE JIaTepaiiHe Murpanuje y nepuony 1924-2020. rogune uznocu 490,6 m wmu
5,1 m rogumme. M3pa3suTo BUCOKa MUIpAaTOpHA aKTUBHOCT M2 mocieauna je HecTaOWiIHe pedHe
Tpace Koja je oa mnpaBe M pasyheHe Qopme TOKOM 97-romuimer mnepuoga OCMarpama
TpaHchopMucaHa y BUCOKO MeaHapupajyhy. O ToMme cBejo4YM M MpOMEHa UHIEKCAa CUHYCOUAHOCTU
ca 1,01 y wannmjanHoj ¢a3u ocmarpama 10 1,21 y peneHtHoM cramy. Hudepenuupajyhn
IIPOCTOPHO-BPEMEHCKY IMHaMHKy M2 Ha JBa cerMeHTa YyTBpl)yjeMO HEWITO BHUIIE BPEIHOCTH
nomepama y npBom mnepuoay (1924-1969., 6,47 m/god) y onnocy Ha apyry dazy (1970-2020., 5,1
m/god). Ananusupajyhu npema mnojeJMHa4YHUM BPEMEHCKHMM MHTEpBalMMa MOIY C€ H3JIBOJUTH
oapehene 3akonuroctu. Jlo 1969. roauue BUIIBUB j€ IPaaliijCKU MOPACcT HHTEH3UTETa MaKCUMaITHe
MUTpallje peuHor TOKa LITO je YTKaHO y MpuKa3aHuM pesyaratuMay Tab. 11. IIpoceuna natepanna
MUTpalyja y IpBoM MHTepBaity u3Hocuia je 3,9 m/god, y apyrom 4,0 m/god, nok je y Hajkpahem
Nepuoy Tpajama of cBera AeseT roguHa (1961-1969) perucrpoBana BpeTHOCT MPOCEYHE ariCOTyTHE
narepanHe murpanuje ox 4ak 15,0 m/god. OBu pesynraté NOOHMjeHHM Cy KBaHTH(UKOBAEHEM
BPETHOCTH JIATEPAITHOT TIOMEpamba TIaBHOT PEYHOT KOPHUTA, HE y3uMajyhu y 003up CerMeHTe KOju Cy
HacTainy npobujameM pyKaBala u (GOpMHPAmHEM IPUBPEMEHHX PEYHUX KOPHUTA.

HaxoH Tora Hactymna nepuoj penaTuBHE cTabwiIn3alyje y J0MeHy OO4YHE epo3Hje O ueMy CBeloue
NO0OWjeHH oAl O IPOCEUHOM MAaKCHMallHOM nomepamwy — Aerieanja 1970-ux 2,63 m/god, a 1980-
ux 1 1990-ux mo 3 m/god. BehrHa anTHepo3uBHUX pajioBa y CIIUBY U PETyIallMOHUX PajoBa Ha TOKY
Jyxxae MopaBe cy Beh peanmuzoBaHu, Te je TakaB (pakTop ca CTaOMIM3alMjOM y BapHjalfjama
NPUPOAHUX areHca yTHIIa0 Ha MOCTOjamhe HMKUX CTola moMepama. Mel)yTum, nepros nocneambux
20 roanHa kao 1 koJ M1 nocebHo je ucTakHyT ¢ 003UpoM Ha Behe BpeTHOCTH JIaTepaIHOT IOMEParba.
Hawnme y npBoj nenennju 21. Beka perucTpoBaHe Cy BPEAHOCTH arCOIyTHOT MmoMepama oa 95,8 m
wm 9,6 m/god. UnTensurer je koxa oapehenux npoduna u3pazuto ysehan y nocnenmux 10 roguna,
jep je 3abenexkeHa BpeAHOCT arcosyTHe murpanmje ox 119,3 m wm 11,9 m/god. ITocmarpajyhu
WHUIHjATHA TPO(UII, BPEIHOCTH MPOCEYHOT MAaKCHMAIHOT TIOMepama U3HOCHIIe ¢y 7,9 omHOCHO 7
m/god.

C 0031poM Ha BUCOKY CTOITy IOMepama YTBpheHy TOKOM MOcIeibha JiBa eproa, Ouia je HeonxogHa
BUXO0Ba JleTajbHUja aHanmu3a. MoryhHoctu kopuimihewa onuyje ,.Historical Imagery™ y oxBupy
coptBepa Google Earth moceOHO Cy 3HauyajHE 3a KOMIUIEKCHY aHaJU3y Ipoleca JaTepaaHor
nmoMepama odana TOKOM nocieamux 15 ronuHa. Y ckiany ca moMmenyTum, Ha Ci. 24 mpencTaBibeHO
je xonebame Modoannamuke y nepuoay 2003-2021. roguHa HA OCHOBY JOCTYITHOCTH CHUMAaka 3a
00a MeaH/Ipa MPBOT HCTPAKUBAHOT cekTopa. M3nBojeno je neset roguna (2003., 2011., 2013., 2016-
2021.) 3a xoje cy KBaHTH()MKOBAHH TOAANN O MAKCHMAJIHO] U MPOCEYHO] MAKCHMAIHO] BPEIHOCTH
JaTrepasHor nmomepama. Ha mpumepy M1 mMoxxemo yBuaetu na je g0 HajBeher nHTeH3UTETa G0OUHOT
noMepama gounio y nepuoxy 2003-2011. rogune ca yrBpheHOM BpeaHOIhy MpOCeYHOT ToMeparmba
on yak 122 m. Hakon oBor untepsana cinenu nepuog 2013-2016. ronune ca 40,1 m u nepuon 2018/17
ca 20,1 m. Mehytum, y3umajyhu y 003up peanHuju mokasaresb MAaKCHMaTHE U IPOCEYHE MaKCUMAaITHE
CTOTIE TOMEPama/TOANIIBE MOKEMO yBUAETH U oapehene pazmuke (Ci. 25). ¥ TOM KOHTEKCTY,
HAJUHTEH3UBHUJH paj MeaHApa peructpoBad je y mepuoxy 2018/17 (20,1 m/god), 2021/20 (17,5
m/god) u mpBom mepuoxy 2011/03 (15,2 m/god). Ciimyan TpeH KpeTama PEerucTpOBaH je W KOJ
MPOCEYHE CTONE MAKCHMAaJHOT MOMEpama ca J10CTa HKHM BpeaHocTuma. Takobe, ma Ciu. 24
OUMIJIEIHA j€ [T0jaBa Ae(OpPMUTETa Yy LIEHTPAIHOM ey JiecHe obaiicke auHuje M1, oqHOCHO 1a oA
MeaH/ipa Koju je 0uo y mHuijanHoj ¢ga3u Hactanka 2003. rogune, 2021. rogune Oyne mpucyTaH
M3pa3sUTH MUK MEaHpa KOju JIerpaaupa AecHy 00alICKy CTpaHy.
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Cn. 24. Komnapamuenu npuxaz oegpopmayuje oeche obancke aunuje M1 u nese obancke nunuje M2 (2003-
2021)

Ha mpumepy M2 mokemo Takolje mpoydyaBaTH WHTEH3HUTET IpoIleca JIATEPAIHOT TIOMepama y
nocieqmux 15-ak rommHa. Ha ocHOBY nmoOuwjeHHMx pesynrata yBuha ce TOCTOjambe H3pa3uTOrT
oMepama 1 epoAnOIIHOCTH ToKOM niepuosa 2018/17 ca Bpeanomhy ox yak 24 m/god. 3atum cienu
naujanan nepuon 2011/03 (17,5 m/god), xao u mepuon 2016/13 (10,4 m/god). 360r BUCOKUX
cToma IoMepama KOHKaBHE JieBe obaine M2, m y OBOM CIlydajy, MOXE CE€ YOUHUTH HErOBO
npoayOseuBame ogHocHO pact (Ci. 25).

M1 e Mmax (m/god) AMmax (m/god) M2 e Mmax (m/god) AMmax (m/god)
30

25
25

20

20
15
15

10 10

Cn. 25. [lunamuxa MaxcumMaiioz u npocednoe MaKkCuMaiHoz lamepantioz nomeparsa ooanra M1 u M2 (2003-
2021)

VY uusby ajekBaTHHUjEr carjefaBama yTulaja mpoleca JaTepaiHe MUrpalyje Ha U3Iiie/l peuyHe Tpace
Jyxxne Mopase, y HacTaBKy he OMTH aHAJIU3UPAHO PELEHTHO CTambe OCHOBHUX MOP(OMETPH]jCKUX
KapakTepucTUKa MeaHaapa. Y ckjiany ca noMmenytuM, Ha Ci. 26 mpenacrtaBibeHE Cy pELeHTHE
reoMeTpujcke kapaktepuctuke M1 u M2 (mouerak 2021. rogune). Tok Jy:xkae Mopase ce Ha JBa
cycenHa MeaHJpa OJUIHKYje pa3IHIUTHM T€OMETPHjCKIM KapakTeprUCTHKaMa IITO ¢e TOCEOHO BUIN
nocMaTpajyhu nmokaszaresr MakcuMaliHe muprae Koputa. Ha mpumepy M1, ona m3nocu 129,6 m, 1ok
kox M2 uma BpenHocT o 94,2 m. OBakBe Harjie MpoOMEHEe IUPHHE KOPUTA jeCy KapaKTEePUCTHKA
Toka JyxxHe MopaBe, OZHOCHO JOOMjEHH pe3yNTaTd Cy y KOOpIMHALMjU W KOpeNanmuju ca
nperxoguuMm uctpaxusamuma (IV Jaroslav Cerni®, 2005). Ilpoceuna mmpHHA KOpHTa,
KBaHTHU(HUKOBAaHA MPOHATAKEHEM aPUTMETHUKE CPEIUHE CBUX MOBYYeHHX mpodwia Ha 50 m Toka,
nokasyje Beha oncrynmama koq M1 y ogaocy Ha M2. Pasnor Tome je na je Bpx TemeHa M1 3HaTHO
UCITYITYEH OJ] OCTaTKa, T€ j€ BPEIHOCT MAKCHMAJIHE IIMPUHE Ha MOTE3y OKO BpXa MeaHJpa 3HATHO
BUIIIAa Y O/IHOCY Ha npoceyHe. M1 ounkyjy cienehe BpeiHOCTH OCHOBHHX ITapaMeTapa — aMIUIUTY1a
127.5 m, tetuBa 337,3 m, a NONyNpeYHUK MeaHAapcke KpyxHuie uma spenHoct 204 m. Kog M2
IPUCYTHE Cy CIMYHE BPEIHOCTH TETHBE U IOJIyNPEUYHHKA MEaHJpa, JOK je 300I HEITO Mambe
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3aKPUBJHEHOCTH BPEAHOCT amIummTyne 3a 15% wmama u m3Hocu 108,5 m. 3060r oBuX pa3ziuka,
BPEIHOCT MHJEKCA SMUNTUIMTETA WM HHIEKCa MEaHIpUpama UMa BUITY BpeaHocT kog M2 (3,47) y
omHocy Ha M1 (2,64).

NereHga:

—— nonoxaj obana 2021.
== C- LUeHTpanHa NnHuja Toka
Kpy>XXHULA MeaHapa
— A - aMnuTysa MeaHgpa
— H - TeTuBa MeaHgpa
— I - NONYNPEYHUK KPyXXHULIE
® uHpnekcujcka Tauka

0 100 200 m
L -

Cn. 26. Ocnosne mopgomempujcke xapaxmepucmuxe M1 u M2 npema peyenmuom cmarvy (2021)

VY namem paay, U3BpIICHA je KOMIIAPATHBHA aHAllM3a HEKUX O] Haj3HAYajHUjUX MOPHOMETPHjCKUX
nokasaresba 00a Meanapa HakoH 2010. rogune. BbrxoBu nogany npuioxenu cy y Tab. 12 u yka3zyjy
Ha TIOCTOjak¢ IMPOMEHAa BPEIHOCTH CBUX IIPOY4YaBaHUX IapaMeTapa TOKOM JIeCeT TI'OJMHA.
Maxkcumanna mupuna M1 je y mecer roamna noBehana 3a 13%, nok je koq M2 Taj mporieHart
3HaYajHUjU U u3HOocH 22%. MehyTuMm, mojmaTtak Jia HUje OMIIO 3HAYAJHHJHX MPOMEHA y MPOCEYHO]
BPEIHOCTH IIUPHUHE KOPUTA TOKOM IOCMAaTPaHUX MEPUOJa UAE y MPUIOT aCUMETPUYHOM JI€jCTBY
mporeca epo3uje obana, OJHOCHO YHILEHHIM Ja MOMEpame obaja W M3MeHa MOp(OMETpHjCKUX
KapaKTepHCTUKa MeaHJapa HUCY paBHOMEPHE Ha CBHM HCTPaXKMBAaHUM NpoduinMa. YCTajbeHa je
CHTyaluja Ja ce y OKBUPY jeTHOT HJIH J1Ba IpoQuia MeaHaap HHTEH3UBHH]E JaTePATHO MIUPH, IITO
yTHye Ha noBehame MakcHUMaiHe IUPUHE, ald ¥ Ha HE3HATHE M3MEHE MPOCeYHE MIMPUHE KOPHUTA.
Bpennoctu ocranux napamerapa (aMIUTUTY/a, TETHBA, TIOYIPEYHUK, HHACKC MUTPUpPaka U TalacHa
nyxuHa) Takohe Oenmexxke onmpehene mpomene. MHTepecaHTaH momaTak ce OIHOCH Ha TYKHHY
[EHTpallHe JHUje MeaHapa — kog M1 y nepuoay on 10 roanHa M3BpPIICHO je CMambUBAamHE 32 OKO
13% nyxxuHe, TOK je UCTOBpeMeHO ayknHa M2 yBehana 3a 22%. CB0joM UHTEH3UBHOM €pO3HjOM U
MOMEpameM JieBe obaiicke JmHuje M2 epomupa dopmupanu cripya M1 unMe yTude Ha CMamemhe
OCHOBHHX MOP(OMETPHU]CKUX KapakTepucTuka M1.

Tab. 12. Bpeonocmu ocnogrux mopghomempujckux kapaxkmepucmuxa M1 u M2 2010. u 2021. 2o0une

Tog. | Wi (m) | Wo(m) | A(m) H@m) le R@m A@m) L(m)
M1 2010 113 65,2 125 405 3,24 279 600,1 | 450,2

2020 129,6 72,6 127,5 3373 2,64 | 2042 | 6233 | 391,2
M2 2010 68 60 98 340 3,46 211 729 530

2020 87,1 60,5 108,5 376,9 347 | 211,1 | 704,1 | 680,1

Whax (M) — MakcUMalHa MUpHHA ToKa; W (M) — MpoceyHa mupuHa Toka; A (m) — ammunryaa; H (m) — terusa; le —
HHJIEKC MeaHapHpama; R (m) — mojaynpedHuK MeaHaapcke KpyxXKHule; A (m) — TajacHa Ay>KuHA Meanapa; L (m) —
LIEHTpaJIHa y>KHMHA TOKa.

82



duHaTHU JIe0 OBOT CerMeHTa aHain3e o0yxBatuo je hopmupame kopenanuonnx marpuna (Ciu. 27)
u3Mely Tpu ogaGpana MmoppomeTpHjcka okazaresba 00a MeaH(pa UCTpaxuBaykor cextopa . ¥V 1y
CBpXY U3BpILIEH je n300p napaMeTpa MaKCUMaJIHe [UpPUHE, Ty>KUHE U HHIEKCa CHHYCOMIHOCTH, YUjH
Cy mojany KBaHTH(QHUKOBaHU 32 CBHX JieBeT ofabpanux roauna (2003-2021). Jlobujenn pesynratu
Cy yKa3ajd Ha BUIILY MOLYJApPHOCT y TPEHAY MpoMeHe Koa napamerapa M2 y ogaocy Ha M1. Haume
y BeOMa BHCOKO] KOpENalUju Cy BPEIHOCTH AyXHHE W uWHiAckca cuHycowpHoctu (0,86) u
makcumainae mupuHe (0,79), 1ok je cmaba kopenanuja (0,38) yrephena m3mel)y makcumanHe mmprHe
n uHAeKca cunycogHoctu M2. Koxg M1 yowsbnBa je cynpoTHa CUTYyalyja, OAHOCHO HajBUIIH CTETICH
cnarama Bapujabmu IS m Wmax ca Bpemgnomhy koedummjenta on 0,79 (Bucoka kopenanuja). 3a
pa3NMKy O TOTa yMEPEH KOpeIaTUBaH OJTHOC IIPUCYTaH je u3Mel)y mpoMeHa Bapujadiie MaKCHUMaIHE
IIUPUHE W Iy)KUHE peuyHe Tpace. HaxkoH Kpamke aHanuze O0OUjeHUX pe3yimama modice ce
3aKBYUUMU 04 084 MEAHOPA KOju ce Haaase jedan Hacnpam opyeoe, noo ymuyajem 6asnux gpaxmopa,
anu u TOKATHUX PU3UUKO-2e02padCcKux yciosa y oopeheHum pemeHcKUM nepuooumMa mo2y umamu
opyeauuju mpeno pazeoja u eapujayuja OCHOGHUX NOKA3amema mMoppomempuje, eposuje obara u
Jnamepannoz nomeparba peurnoz moka. Taxohe, nomenyme eapujayuje ce ne Mopajy ucno/bumu
UCMUM UHMEH3UMEemoM Yy C6aKOj Mauku esudeHmupanoz meamopa, eeh uajuewthe Haznauenu
npoyecu MaKxcumym 00HCUBLABA]Y Y OKBUPY jeOHO2 NpOopuIHoe cecmeHma.
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Cn. 27. Koperayuone mampuye napamemapa MakCumManine wupute, Oysicure u unoexca cunycouonocmu M1
(neso) u M2 (oecno) (2003-2021)

6.2. IlpocTopHO-BpeMeHCKa AMHAMHKA Mpoleca JaTepaaHor noMepama odaua - cexkrop 11

JluHamuKa npolieca JaTepaiHe MUTpallkje peuHuX odajna U3paxkeHa je U Ha HCTPAXKUBAUYKOM CEKTOPY
II koju oOyxBata jenan nzpakenu Mmeangap (M3). Peu je HeKOMMKO KMIIOMeTapa y3BOIHHU]O] ICOHUIN
Toka Jy)xae Mopase y olHOCY Ha TIpeTXojaHa J1Ba Meanapa. Kao mro je panuje HanomeHyTo, M3
IpeCcTaB/ba KOMIUIEKCHY MEaHIapCKy KPUBHHY KOja Ce CacTOjH O/ TPU Mama CeKyHJIapHa MeaH/Ipa
WIN TPU BpXa Koja ce 300T pa3IMuuTOr WHTCH3UTETA MpOIleca epo3rje M HEHOT MpaBla pa3BHjajy
Hecpa3MepHo. TakaB mpoiiec MPUCYTaH je TOKOM MOCTEbE ICIICHU]e, TOK je 10 Taaa MOCTojao jeaan
THUIICKH ITPUMEP MEaHpa. 3a pa3iuKy O IpyTruX MeaHIapCKUX KpUBHHA KoJ M3 mocToju npaBuiIHa
¥ paBHOMEpHA JHHAMHKA PEYHOT TOKa, OJTHOCHO TpaBall IoMepama ce HUje Memhao y MoCIemux 97-
rOJMHA HCTpaXWBama. Mako Cy BpeAHOCTH HWHTEH3UTETa IpoIeca Bapupaje TOKOM Iepuoja
nocMarpama, pa3Boj M3 je Kpo3 UMTaB MEPHUOJ OCMaTpama OMO OpPHjeHTHCaH Ka JIECHOj 00aJiCKoj
ctpanu. OcuM epo3uje 00aICKOr Mojaca, Ha OBOM MEAHJPY je MOTPEOHO U3/IBOJUTH H jeTHO TIPUPOTHO
npoOujamke HOBOT PEUHOT KOPHUTa KOje je perucrpoBano y nepuoay usmelhy 1938 u 1960. roaune
(cIMYHO Kao M y MPETXOJHOM ciay4ajy). HakoH nepuoja ekcTpeMHHMX NMpoTHLaja, cpeauHoM S0-ux
roJIiHa MPOIIUIOT BeKa MpOoOUjeH je je/laH 3Ha4ajHUju pyKaBall YuMe je GOpMUPAHO PEYHO OCTPBO
noBpmuHe oko 7,65 ha. [ly)xuHa neHTpanHe NHHHje KOopuTa pykaBna uzHocuna je 0,9 km. Huje
yTIBpheHo 710 Kaja je AaTu pykaBal] OMO aKTHBaH, ajli je YMEHECHULA 12 j€ Y HApeJIHOM BPEMEHCKOM
MpeceKy YMTaBa MOBPIIKMHA OCTPBa epoaupana. [Ipema mome, Ha HUBBOOHOM U CpeOreM 0ery moKa
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Jyorcne Mopase, Ha 0CHO8Y aHANUSUPAHUX pe3yAmama (a U OHUX HAKHAOHUX), Modce ce YMEpOumu
0a cy 3ajeOHO ca UHMEH3UBHUM NPOYecoM eposuje 00ana NPUCYmHA U 4ecma UMeumarbd peuHoe
KOpuma noo ymuyajem eKcmpemHux 600eHux maiacd.

f,
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Cn. 28. Ionooswcaj peunoe moxa Jysicne Mopage na cexmopy 11 (1924-2021)

Baxno je mcrahm mocrojame jOII jeIHOT THUICKOT MeEaHIpa HHU3BOIHH]E, KOJH C€ TUPEKTHO
HajoBe3yje Ha M3 (Ci. 28). YripaBo ce 3ajeIHIYKH Pa3Boj JBa MEaHIpa MOTA0 OKAPAKTEPUCATH Kao
HajAIMHAMUYHHU]H HA YUTaBOM TOKy JyxHe Mopase TokoMm mepuona 1924-2020. ronune y gOoMeHY
JaTtepajHe Murpandje. Y HajHU3BOIHH]EM MEAHIpPY, TOKOM AYTOTOAWIIET MEPHOIa U3paXKeHa je
epo3uja JieBe 00aJCKe JMHHM]je, YCIIE Yera je JONUIO JO HEeroBOI MHTCH3UBHOT MOMepama IpeMa
Hacesby Temmma. To je 3axTeBano m3rpaamy 00aTOyTBpAE W yuBpIINHBame JeBe 00aje y CBPXY
JIaJheT CIpeuaBama HEHOT ypyliaBama. MehyTnMm, kako je yTunaj mporeca Ha odalry U Jgajbe Ouo
CHaXkaH (moceOHO HaKOH jaunx BojxeHuX Tanaca 2015. u 2018. ronune), 2018. rogune je u3BpIIeHa
perynanyja, Te je MeaHjap mnpecedeH. Tpu roJuHe HAaKOH M3BEJCHE peryialuje yTBpheHo je aa To
HUjE TPajHO pelIemhe ¢ 003MPOM Ha MOHOBHY €pPOAMOMIHY aKTHBHOCT HOBO(OPMHUPAHOT PEUHOT
KopuTa. 300T aHTPONOTEeHNX aKTHBHOCTH U CIIPOBEJCHUX PETyJIAIIMOHUX PaJoBa OBaj MeaHAap HUje
y3€T Kao UCTPAKMBAYKH 32 MOTpede OBOT UCTPAXKMBAa, all ¢ 003UPOM Ha HEroB OJIM3aK MOJI0XKaj
ca M3 Guhe ananu3upana BUXOBA YCIOBJBEHOCT U TIOBE3aHOCT.

Ananusupajyhu nosoxaj M3 Kpo3 pasiuduTe BPEMEHCKE MHTEpBaie, KOPUIINEHEeM 00jallmbeHnX
METO/a, U3BPIICHO j€ KBAaHTH()UKOBAKE MOJAaTaKa O JIATCPATHOM KpeTamy JHHHje pedHe obaie u
TpaHchopManrju MEaHAAPCKUX MOP(OMETpHjCKIX ToKazaTesba. Ha OCHOBY IpuKazaHe €BONYIH]jE
cexktopa TokoM 97-romumimer nepuoga (Ci. 28) Moxe ce KOHCTaTOBaTH Jia j& Ped O JIATePaTHO
HECTaOMITHO] ICOHHIN TOKA, CA KOHTUHYQJIHUM ITOMEPAHEM.

Toauimsy UHTEH3UTET TIoMepama M3, y neproay o 97-roivHa W MOjeIMHAYHO MO BPEMEHCKHM
MHTEpBaJIMMa MmoceOHo je HazHaveH y Ta6. 13. MakcuManHa croma jarepajHe MUTpanrje H3HOCH
667,8 m y nepuody 1924-2020. zoouna, NOK MPOCEYHA CTONA MAKCHMAIHE MHUTpAIUje MeaHJIpa
uzHocu 6,9 m/god. Y omHOCy Ha TPETXOMHO aHAIM3WpPaHA J[Ba MEaHJpa pPerucTpoBaH je Behu
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WHTEH3UTET JIaTepalTHOT IToMepama obana (moehame 3a uak 77% y onnocy Ha M1 u 17,3% y ogHocy
Ha M2). aTeH3uTeT 60YHOT MOMepama y MPBOM JIeNTy HCTpakuBaHOT 1uKinyca (1924-1969) umao je
3HaTHO BHILIE BPEHOCTH — allCOJIyTHA MaKCUMaJlHa MUTPallMOHA cTona n3Hocuia je 544 m nnm 11,9
m/god 1mITo npeacTaBba CKOPO IYIJIO BUIIA BPEAHOCT Y OIHOCY Ha IPOCEUHY 32 YUTAB UCTPAXKUBAHU
nepuos. Y TOM KOHTEKCTY moceOHO Tpeda u3aBojutu nepuoa 1960-1969. ronuHa kaia je HHTeH3UTET
JIOCTHTA0 arcoNyTHU MaKCUMyM M y TEpHUOIy OJ CBera JeBeT TroAuHa H3Hochuo 29 m/god.
CraOwiHUjU TIEpHOA Y OKBUPY TIpBE (a3e MpeacTaBiba OHaj Koju o0yxBaTa mpBux 15 roguna (1924-
1938) kaja je ToaUINbBa CTONAa MAKCHMATHOT TTIoMepara n3Hocwiia 4,7 m/god, ok ce nepuoj uamelhy
(1939-1960) Takohe omnmKyje M3pa3UTO BHCOKMM CTOINama JarepanHe murpanuje (9,6 m/god).
[Mocmarpajyhn BpeqHOCTH MakKCHMAaJIHOT TIOMEpama MO BPEMEHCKHM HHTEPBAJIMMA YK jeIHOT
perpe3eHTaTUBHOT MPOo(drIIa KOjer oINKyje MaKCUMalTHa CTOTIa TOMEpama 3a YATaB MEPUoJl, MOTY
Ce YBHJCTH HEUITO HMUKE BPEAHOCTHU IMPOCEYHE MaKCUMaITHE MUTpanuje — npsu nepuo (1,95 m/god)
u tpehu mepuox (25,6 m/god), 10K je KoJ APYror mepruoa TOMEHyTa BPeJHOCT TOTOBO JBOCTPYKO
HUXa U U3HOCH 4,6 m/god. Pecucmposana necpazmeprocm nonoeo nomephyje xunomesy oa npoyec
nomeparea 00aICKUX TUHUJA HeMa ucme 8peOHOCMU OYHC C8AKOS Ce2MEeHMHOo2 0eNd Meanopa.

Hapenny 51 romuny (1970-2020) omymnkyje HHTEH3UTET MaKCHMATHOT ToMmepama ox 343,6 m of
Kojer je y mocienamux 10 roguna peructpoBano yak 53%. JlnHnaMuka HYbKer HHTCH3UTETa TTIOMepama
peuHux obana kapakrepuie nepuof ox 1970. o 2000. roguHe ca MPOCEYHOM TOAUIIEHOM CTOTIOM
JaTepaHOT MmoMepama o1 2,6 m/god, mTo je y CKiIaay 1 ca MPeTXOTHO aHATM3UPAHUM JICOHUIAMA.
Hakon Tor nepuona naTeH3uTeT ce nmosehara Tokom aeneHuje 2001-2010. roxuna (5,0 m/god Ha
omabpanom mpodmry wimm 8,7 m/god mocMaTpajyhu ancoixyTHH BpPEMEHCKHM MaKCUMyM) na Ou
MaKCUMyM JOCTHTao y TOCIEImeM TMEepHoAy Kajaa je permcrpoBana BpegHocT ox 20,2 m/god.
Pesynimam yxasyje na nomosny pasy unmensusuparba npoyeca nocmMampanHoz peuiHoz ceKmopa.
Haseoen nooamak je 3aucma umnosanman yzumajyhu y oo3up panuje objawrbene mopgomempujcke
u usuuro-eeozpaghcke 0oauKe cekmopa.

Y mby jacHHjer NpUKa3WBama J0OWjEHNX KBAHTUTATUBHUX pe3yJiTara y Be3W ca JIaTepaTHUM
MIOMEPABEM PEYHOT TOKA, OCUM MAKCHUMATHHUX U TMPOCEYHUX TOAUIIBUX MAaKCHMAIHUX BPEIHOCTH,
JaTte Cy W BPEAHOCTH alCOIYTHHX MakcuMyma. Hamme, mpBOOWTHE BPEIHOCTH NOOHjeHE Cy Ha
OCHOBY TOBIadYema npoduna Ha cBakux 50 m pedyHOr TOKa, a 3a MpHKa3 pe3yirara u3adpaH je
npoduII KOju je caapxkao HajBehy crormy aTepanne MUTpaliyje 3a YUTaB UCTpaKUBaHU Tiepuo (667,8
m). Mehytum, TO Hy’)KHO HE 3HAYM JIa jé Y CBAaKOM HCTPaKMBAHOM IEPUONy HajaKTHBHHUja Omiia
JarepajHa MHTpaiuja Ha pedepeHTHOM npodwry. M3 Tor pasmora y Ta6. 13 mare cy u BpenHocTH
arcolyTHUX MaKCHMyMa 3a JaTy BpeMeHCKY cekBeHiy. [locMmaTpajyhu momatke mMory ce yBUIETH
n3pasuTa ojcTynama n3mel)y 1Ba nmokazarespa mo nepuoguma 1939-1960. romune (53%), 1924-1938.
(59%) u 2001-2010. (42%) y KOpHUCT arcoxyTHUX BpeaHocTH. Ha oBakaB HauuH qudepeHIIupanu
pe3yiaTaTu yKasyjy Ha KOMIUIEKCHH €BOJYTUBHU pa3Boj M3.

Tab. 13. Bpeonocmu makcumanne u npoceyte iamepante muepayuje, unoexca cunycouonocmu M3(CII)
moxom nepuooda 1924-2020. 2ooune

B [0) i Mmax AMmax Mmax AMmax
Tepron roé)ngla (m) | (m/eod) | (an) | (am) | TO& | L(km) SI
1924-1938 15 29,3 1,9 712 47 |1924.7 1.0359 | 1,03
1939-1960 22 101,5 4.6 2123 9.6 |1938.] 1.091,1 | 1,09
1961-1969 9 230,1 256 | 2613 | 290 |1960.] 1.375.1 | 1,56
1970-1988 19 352 1.8 45,1 24 |1969.] 1.7362 | 1,64
1989-2000 12 25,1 2,1 33,8 28 |1988.] 1.883,1 | 1,68
2001-2010 10 50,1 50 87,2 87 |2000.] 1.921,5 | 1,71
2011-2020 10 1714 17,1 | 2023 20, |2010.] 1.955 1,74
1924-2020. 97 667,8 6,9 667,8 6,9 |2020.] 2122 | 1,81

Miax — MaKCUMaJIHA JaTepaiiHa Murpammja (m); AMmax — IpoceYHa MaKcHMaJlHa JiaTepaiHa Murpandja (m/god); Mmax
(am.) — arconyTHa MaKCUMAaJlHA JlaTepaliHa MUTpannja; AMmax (aIl.) — ancoiyTHa IpocevHa JiaTepaliHa Murpanuja; L —
nmyxuHa (km); SI — nHIEKC CHHYCOMTHOCTH
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C 003upoM Ha JIeTeKTOBaHO MoBehame MHTEH3UTETa IIOMEpama odana y mociaeamux 15 ronuHa, kao
W y TIpBa JIBa CITy4aja, AeTaJbHH]€ j€ aHAIM3upaHa AuHamMuKa M3 y 1aToM BpeMEeHCKOM IUKIycy. 13
TOT pazjora npuioxet je rpaduuxu npuka3z (Ci. 29) koju 00yxBaTa KOMIApaTHBHO TPE/ICTaBIbAHE
necHe (crosbHEe) o0alicKe JIMHUje Kako OW ce JIaKIIe YOUYHJIM CBH HEeHU Ae()OpPMHUTETH y TIEPHOLY
2003-2021. rogmaa. Ha OCHOBY &eBET WM3/BOjEHHX BPEMEHCKHX Tpeceka M KBAHTU(PHKOBAMA
BPETHOCTH MaKCHUMajHE M IPOCEYHE CTOME JaTepaHOr MOMEpama MOTY ce JOHEeTH onpeheHu
3aKJbYHYLIM U OCHOBA 3a KaCHHj€ MpOyyYaBame PELEHTHOCTH Mpolieca. Tpu cy KibydHa nepuoja Koja
tpeba uzasojutu: 2013-2016., 2017-2018. u 2020-2021. roauHa Kajga cy perucrpoBaHe Hajsehe
crone uHTeH3utera npoueca. Ha Cn. 30 cy y umsby KOHUM3HUjer yTBphHUBama JUHAMUKE Mpoleca
noceOHO KBaHTU(PHUKOBAHU U oOpal)eHH mojany 3a JBa CETMEHTa MeaHJapcKe KpUBHHE (CEBEPHU]jET
W jy)KHHUjEr) jep ce HMHTEH3UTET IoMepama OWTHO paziuKyje. MakchMmanHa mpoceyHa CcToma
naTepanHe murpanmje M2 peructpoBaHa je y nukiaycy 2018/17 kama je BpeaHOCT H3HOCHIIA
pexoponux 102,3 m (y Hu3BoHUjeM cerMeHTY) u 45 m (y y3Boanujem). OBaKBa KapaKTepUCTHKA
JaTepaIHor oMepama y Nepuoy O/ CBera roguHy JaHa yTUIANa je Ha U3MEHY MOoJIoXaja odalicke
JIMHUje U noBehame mweHor 1edopMuTeTa, IITO ce MoXke youuTu U Ha Ci. 29; ceBepHM JIe0 MeaHpa
nobuja Ha Behoj cunycouanoctH. [lopen Tora, moues o 2013. rognHe BUIJbMBA j€ 110jaBa OJICTyNaba
OJ1 TIPaBHJTHOT Pa3BOja HEKaJga KOMIIAKTHOT MEaHJpa TUME IITO ce OH Iu(epeHIpa Ha TPH Mambe
MeaHgapcke kpuBuHe. LleHTpanHa KpUBHHA Ce OUIMKYje HajMamkOM CTOTIOM IOMEpama, Y3BOIHHUja
MOCTOjaHOM, aJI HUCKOM CTOIIOM, JIOK jé HM3BOJHH]U JI€O JIaHAC €PO3UBHO HAjaKTUBHH]jA JCOHHIIA
gutaBor Toka Jyxuae Mopase. [Ipyru nepuon koju je norpedno ucrahu je 2020-2021. roguna kana
MOHOBO MOXXKEMO YOUHTH BHCOK MHTEH3UTET MoMepama obana y ceBepHujeM aeiy (78 m/god), o
Kojem he OMTH BHIIE peur HAKOH JIeTaJbHE aHAIN3E MEPHO/IAa TEPEHCKUX HCTpakuBama 2019-2021.
roguHa. OHO IITO je MHTEpecaHTHO ucTahu je mpyradmje HampemoBame mpoleca epo3uje odana y
JaTOM TIEPHOIY KOJ jy)KHH]jeT nena Meanapa. Hakon uspasuror nepuoaa 2018/17 na npyrom mecty
je mepuon 2016/13 xama je perucTpoBaHa BPEIHOCT MPOCEYHOT MAKCHMAITHOT Iomepama on 17
m/god. Mako je u y OBOM CErMEHTY BHU/JbUB MOPACT MHTEH3UTETA y (UHATHUM rOJMHaMa, OH je
3HAaTHO HWKU Y OJTHOCY Ha HEKe paHMje eTare. Y TOM KOHTEKCTY 3aKjbydyje ce Aa Cy pasInduTh
(baxTOopH yTHLIAIHM HA MHTEH3UBUPAHkE UM CTarHUpame Mpoleca epo3uje odaia Ha J1Ba jeja jeJHOT
UCTOT ME€aH[pa, ca MOCEOHMM aKIIEHTOM Ha THIl BEreTallMoOHOI TOKpHBaya.

A
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Cn. 29. Komnapamuenu npuxaz degpopmayuje decne obancke aunuje M3 (2003-2021)

[TocmaTpameM qyXHHE AecHE 00aJCKe JTMHHjEe MOXKE C€ YTBPAUTH J1a je moBehame ieHe BPEeIHOCTH

ca 1,35 km (2003. rogure) Ha 1,96 km (2021. rogune), ogaocHo noBehame 3a gak 70%. Ox Tora

MOHOBO MocebHO Tpeba mu3nBojutH mepuoy 2017-2018. roaune kana je yTBpheHo 3a cBera roguHy

nana nosehame o7 15%. [lopen BpegHOCTH MakcHMalIHOT moMepama, Ha Ci. 29 mpukasaHe cy U

BPEIHOCTH IPOCEYHOT ITOMEPama Koje Cy 1001jeHe cabupambeM MaKCUMaTHUX BPETHOCTH IIOMeparmba

CBUX Hpoduia U Je/beheM ca BUXOBUM OpojeM. HakoH cBux pesynTara Ha Kpajy ce MoOxe
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KOHCTAaTOBaTH IOCTOjarke JOMUHAHTHO pactyher TpeHaa BPEAHOCTH MaKCHMAIIHOT JaTepaHOT
noMepama U MPOCEYHOT MAaKCUMAITHOT JIaTEPaTHOT TIOMEpama y CEBEPHOM JIeNTy MEaH/Ipa U YMEPEHO
pactyher m0 cnabo pactyher TpeHaa UCTUX BPEIHOCT HA jy>KHOM JIEITy.

M3 e AMmax Mmax MH ———Ammax Mmax
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80
30
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Cn. 30. Junamuka Maxcumaiioz u npoceyHoz MaKkCuMaiio2 iamepaiioz nomepara ooana M3 u Mu (2003-
2021)

VY naseem pa3marpamy MpOCTOPHO-BpEMEHCKe AuHaMuke M3 Onhe aHaIM3MpaHO PEIEHTHO CTame
OCHOBHUX MOP(OMETPHjCKHX KapaKTEPUCTHKa TOKa y IHJbY 0OJber 00jalllkbeha yTHIlaja mpoleca
naTepaiHe MUTPallHje Ha u3riie pedne Tpace Jyskue Mopase. 13 Tor pasznora cy Ha Cit. 31 rpadguuku
MpeicTaB/beHE OCHOBUHE MOPHOMETPHjCKE KapakTepucTuke M3 y perieHTHOM cTamy (mouerak 2021.
roause). MehyTum, y HMiby CTHIamka OMNINTE CIMKe MopdoauHamuke Toka JyxHe Mopase, y
MIPOYYaBaHOM CETMEHTY TOKa MUCTH IIPOpadyHH ypal)eHH cy U 3a MPBU HU3BOAHUjU MeaHaap. Ha M3,
2020. roguHe BpeJHOCT MPOCEeUHe IMHUPUHE KopUTa u3HocH 72,3 m, a Mmakcumainie yak 170 m. Ckopo
2,5 myTa BMILIA BPEJHOCT MakCHUMalHE O] MPOCEYHEe HIMPHHE KOpPHUTA yKa3yje Ha aCUMETPUYHOCT
usriena peune tpace JyxHe MopaBe Ha KpaTKoj pedHo] KHJoMeTpaxu. Bpuehun kommapanujy ca
NPETXOJHUM MeaHJIpHMa Koju cy oOpaleHM, a KOju ce Haja3e cBera HEeKOJIMKO km HM3BOJHH]E,
MOkeMO yBujieTH na M3 wmma 3a 25% BuIlly BPEAHOCT MaKCHUMallHE HIMPUHE, JIOK j€ BPEIHOCT
MPOCEYHE MIMpPUHE KOPHUTA BHUINA 33 HEKOJHMKO TMporieHaTa. OBakBH pe3yJTaTH yKa3yjy Ha BHUCOKY
BapHjalyjy eKCTPEMHUX BPETHOCTH IIMPHHE TOKA, AJIM U3Y3€B HHX IMPOCEUHE BPETHOCTH ce Kpehy y
CIIMYHOM BPEIHOCHOM JoMeHy. [lomeHyTH pesynaratu cy y ckimamy W ca crynujom MHcTuTyTa
JapocnaB UepHu Koja je HcTpaxuBame Oa3upaa Ha mofanuMa 1001jeHIM peKOTHOCIIHPAmhEeM TepeHa
cpenuoM npse genenmje 21. Beka (IV Jaroslav Cerni®, 2005). Ocramm MopdOMeTpHjcKH
WH/INKATOPH TIO0Ka3yjy OYEKMBAHE BpPETHOCTH — ammuutyaa 484 m, myxwuHa tetmBe 1.050 m, a
MOJyIPEYHHUK Meanapa 538 m.

IIpoceyna mmMpuHA KOpUTa KBaHTU(UKOBAHA NPOHATAKEHEM aPUTMETUYKE CpEeIUHE CBUX
noByueHUX npoduna Ha SO m Toka mokazyje Beha ofactynama kogq M1 y onnocy Ha M2. Pa3zior Tome
je 3HaTHO ucmymn4deH Bpx M1 o ocraTka, Te je BpeJHOCT MaKCUMaJIHE IIMPHUHE Ha MOTe3y OKO BpXa
MeaHJpa 3HATHO BHUIIA y OJHOCY Ha mpocedHe. M1 ommukyjy ciexehe BpeIHOCTH OCHOBHHX
napamerapa — ammuintyaa 127,5 m, terusa 337,3 m, a nmonynpeyHUK MeaHAAPCKE KPY>KHUIE UMa
BpenHocT 204 m. Kog M2 npucyTHe cy CIM9HE BPEAHOCTH TETUBE U MOTYTIPEYHIKA MEAH IPa, TOK j&
300T HEITO Mame 3aKPUBJHEHOCTH BPEIHOCT aMIuiuTyne 3a 15% mama u u3Hocu 108,5 m. 360r
MMOMEHYTHX Pa3liiKa, BPEAHOCT HMHAEKCA EIMNTHULUTETa WIM HHJEKCa MEaHIpHpamka MMa BHIIY
BpenHocT koa M2 (3,47) y ogaocy Ha M1 (2,64).

Tok JyxkHe MopaBe ce Ha JjBa CyceiHa MeaHJpa OJJIMKYje Pa3IMYUTHM BPEAHOCTHMAa OCHOBHHX
TeOMETPHUJCKUX KapaKTepUCTUKA IITO ce MOoceOHO BUAM MocMarpajyhu mokasaTresb MakCHMaslHE
muprHe KopuTa — Wax ko7 M3 uznocu 170 m, a0k koa Hu3BoAHOT (MH) MMa BpegHOCT o 64 m
(roroBo Tpu ImyTa HUXKY). Ko mpocedHe mupruHe peyHor KopuTa 1ocroje yrephene paszinuke uamehy
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TOOMjeHNX BPEIHOCTH 00€ MeaHJapCcKe KpWUBWHE, ajlH je OJCTyIName 3HaTHO Humie (27% Buma
BpeqHoCT Koa M3). OCHOBHM pas3ior IojaBe 3HAuYajHUX aucrnaputera u3Mmely BpemHocTH
MaKCHMAJIHE U MPOCEYHE MUPUHE KOPHTA j€ Y HEPaBHOMEPHO M3PaKEHOM TIPOLIECy epo3uje obana u
JaTepaTHOT TOMepama PEeYHOT ToKa. BpemHocTn ocramux mopdomerpujckux mapamTtpa M3 cy
3HATHO BUIIIE y OJTHOCY Ha HU3BOJIHHU MEaHap rmocMaTpajyhu caBpeMeHo cTame — Y IPOCEKY 3a OKO
65% mocmaTpajyhu OTynpeyHruK MeaHapa, Jy>)KHHY TeTUBE U aMIUTUTyAe. MehyTum, 300r Mambux
pasnuka koje noctoje uzmely Bpennoct H u A ko MH peructpoBaHa je BUIIa BpeAHOCT HHAEKCA
MeaHapupama oj 2,37, Hacnpam M3 kox kojer je maeHTtuduxkoBaHa BpegHocT o 2,17. YV uuipy
cBeoOyXBaTHH]ET carjieaBama npodsemaruke npopauyna MH 3a cBe MopdomeTpujcke rnokasaresbe,
MOTPeOHO je UMAaTH Y BUY Jia je ped O BEeIITauKH (OPMUPAHOM CEKTOPY KOjH je HacTao HakoH 2018.
roguHe. Ox 2018. romuHe mpoiiecoM eposrje odana HOBO(OPMHUPAHOT PEYHOT TOKAa CBH H-ETOBU
napameTpu yBehanu (moceOHO MHAEKC MEaHpUpamka U UHIAEKC CHHYCOUIHOCTH).

Jerenpa:

—— nonoxaj obana 2021.
=== C- LUeHTpanHa nMnHuja Toka
KpY>XHWLa MeaHapa
— A - aMnamMTYyAa MeaHapa
— H - TeTuBa meaHgpa
— r - NONYNPeYHNK MeaHapa
® unHpnekcmjcka Tadka
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Cu. 31. Ocnosne mopgomempujcke xapaxmepucmure M3 u Mu npema peyenmuom cmarsy (2021)

VY npyroj da3u u3BpieHa je KoMnapaTUBHA aHadN3a HEKUX OJ1 Haj3HAYajHUjUX MOP(POMETPH])CKUX
mokasaresba 00a Meanzpa y 1Ba Bpemencka npeceka (2010. u 2020.). [loOujeHn mogamm npuitoXeHu
cyy Ta6. 14 u yka3yjy Ha mOCTOjame 3Ha4ajHUX U3MEHA CBUX POYYaBaHUX ITapaMeTapa TOKOM JIeceT
roguHa. Makcumanna mupuHa M3 je y mepuomy on necer roamna moehana 3a 33%, mok je
nocMmatpajyhu nepuon 2003-2020. rogunae yBehame uzHocmino dak 62,9% (ca 61, 3 m wa 170 m).
MehyTum, y UCTOM MEpHOAY pacT MPOCEYHE IMUPUHE KOPHUTA U3HOCHO je cBera 12% mTo MOHOBO
noTBplyje UNEeHHIly O eKCTPEMHUM JIaTepaTHUM TPeHI0BUMa ofpehernx neonunma toka. Ca apyre
CTpaHe, KOJ HU3BOHHjEI MeaHJpa HHje OWI0 3Ha4ajHUjuX ToBehama MpOCeYyHe W MaKCHMalTHE
IIMPHHE TOKA, Beh je cBe y rpaHnIiaMa HOPMAJTHUX BPETHOCTH. PerucTpoBaH MHTEH3UTET IPOMEHE
MaKCHUMaJHE MIMpUHE KOpHTa y oapeheHmM neoHWIIaMa TOKa HMMa 3a MOCIEIUIy CMambeHmhe
oBNakeHOT mpodmina (ymMameme ayOnHe peke), MmojaBy minhaka U yecto GpopMHpame CIpyaoBa y
LEHTPAJIHUM JIeJIOBUMa KOpHUTA. YTpaBo TakaB Ipolec je MocTojaH U Ha M3, Bpuiehu nopeheme
usriena tpace u3z 2003 u 2020. ronune. Bpennoct ammnutyne ysehana je 3a gecer roguHa 3a 28%,
a nyxuHe TetuBe 3a 21%. Bucoke ocuunanuje y BpeIHOCTMMA IOJIyNPEYHUKA MEaHAapcKe
KPYKHHILIE U TaJlacHE AyKMHE MeaHApa HUCY PErUCTPOBAHE y JaTOM MEPUOLY.
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Tab. 14. Bpeonocmu ocnogrux mopghomempujckux kapakmepucmuxa M3 u Mu 202 1. 2o0une

Ton. Wua(m) Wo@m) A@m H@m @ JTe R@m A@m L@m
M3 2010. 115 62 348 810 2,32 493 1.820 | 1.188
2021. 170 72,3 484 1.050 | 2,17 538 1.859 | 1.590
M(x) 2010. 51,2 44,5 231 512 2,21 263 1.883 862
2021. 64 52,5 157 373 2,37 183 2.118 489

Whax (M) — MakcUMaiHa UpHHA ToKa; W (M) — MpoceyHa mupuHa Toka; A (m) — ammunryga; H (m) — tetusa; le —
HHJIEKC MeaHapHpama; R (m) — mojaynpeuHHK MeaHaapcke KpyxHuie; A (m) — TanacHa AyxuHa Meanzapa; L (m) —
LIEHTpaJIHa Jy>KHMHA TOKa.

Kao kom mperxomHux MeaHnmapa, (pUHaIHM €0 OBOI CErMEHTa HCTPakKMBamba OOYyXBaTHO je
dopmupame kopenanuone matpuiie (Ci. 32) uzmel)y tpu ogabpana mopdomerpujcka okazaresba
(MakcuMaliHa IUPUHA, Ty)KUHA U WHAEKC CUHYCOUIHOCTH), YUjH Cy TOAAIM KBaHTH(QHUKOBAHH 3a
cBux necer poctymHux roguHa (2003-2021). Pesyrmamu cy ykazanu Ha nocmojaroe 8eoma 8UCOKe
KopenamusHocmu usmely ceux napamemapa M3. Haume, 6pednocmu dobujenux koeuyujenama ce
kpehy y pacnony 00 0,88 (uzmehy undexca cunycouoHoCmu 1 MAKCUMAIHe WUPUHEe MOKA) 00 YaK
0,99 (Oyacuna u undexc cunycouonocmu). Ilpema mome, uzmena (y osom cayuajy noseharve)
8pedHocmu jeonoe mopghomempujcrkoe nokasamena npamu noseharwe opyeoz y ooumy 00 94% y
npocexy. C 003upom Ha npemxoOHO objaurber eBOIymueHU pazeoj meamopa y 21. eexy u
3aKOHUMOCMUMA NO KOjuMa ce paszeoj Oukmupa, 000ujeHu pesyaimamu Kopeiayuje HUcy
usnenahyjyhu, seh owexusanu u onpagoamu.

Wnax (m)
L (m}
[

Wmax {m)

I-3.333
f I.o.sss

Cu. 32. Kopenayuona mampuya napamemapa MaKCuMaine wupune, oysxcune u unoexca cunycouonocmu M3
(2003-2021)

in

6.3. IIpocTropHO-BpeMeHCKa JUHAMHKA MPOIeca JaTepaaHor moMepama odana - cexrop 111

Ucrtpaxusauku cextop III Toka Jyxne MopaBe, mpOCTOpPHO pa3MELITEH HEKOJIHUKO KUJIOMeTapa
y3BOJHH]€ O]l IPETXOAHOT, KapaKTepuIlle c€ MHTEH3UBHOM MOP(OAMHAMHUKOM Ca jJaCHO U3]IBOjEHUM
MEepHOIMa jauer U ciabujer JiejcTBa MpoydaBaHux mporeca. JIokanau pusndko-reorpad)Cku yCIoBU
cekropa III pa3nukyjy ce y OJHOCY Ha NMpPETXOAHE NEOHUIIE IITO MOXKE JOBECTH JO M3MEHA Yy
BapujalMjaMa BPEIHOCTH IOKa3aTesba MO oJpeheHHMM BpeMEeHCKHM cekBeHuama. OcuM OouHe
MUTpalyje peaHoT TOKa U epo3uje odaa Koja je IPUCYTHA y UCTPaKUBAHOM IepHoay o 97 roauHa,
Ha OCHOBY aHaJIM3€ AOCTYIHUX KapTorpaCKUX NpUiIora U TeKCTyalHe JOKyMEHTalllje BUJbUBE Cy
U TpUpPOJHE HU3MEHEe Tpace MeaHJpa, HpoOujama HOBHUX peyHMX pykasaua. [lon yrtumajem
eKCTpeMHHUX (pedpyapCKuX MpOTHLAja KapaKTepUCTUYHUX 3a nepuon 1950-ux roauHa u cTBapama
JeneHux OpaHa (HaroMUJIaBamkEeM CaHTH JieJla y MeaHJapCKUM IojaceBuMa) yecto je Jy>xna Mopasa
aJITepHaTUBHO NpoOujasia peyHe KaHalle Kako OM BoJla MOIJIa OTHLIATH. ViealiHu ycI0BY 3a HACTaHAK
JeleHUX TIOIUIaBa MpPEICTaBibajy LIMPOKE alyBUjaJIHE paBHHU, IMOCEOHO y CErMEHTHMa I7ie

89



JOMUHUPAjJy aKyMyJIaTHBHE (IIyBHjaJHE TBOPEBUHE (CIIPYAOBH, MEAHIAPCKU OXKHJBLIU, MPTBaje) U
obasicko-puTcka Beretanrja. Kao mpuMep mpeTxoaHo HaBEIEHOT je M Tpaca KOPHUTa PerucTpoBaHa
1960. roguue (Cn. 33), umja JIOKalMja HHUjE YCIOBJbEHA MPOIIECOM €pO3Hje peuHuXx obaya. Hako
nocmoju eeposamuoha 0a je jedan ceemenm npocmopa usmehy nonoxcaja mpace uz 1938. u 1960.
200une 0ecpadupaH, OOKasu O NONOACA]Y 6e2eMAYUjCKUx nojacesa, N0KAYujama nosbOnpuspeonux
napyena u OOCMYNHUM U360puMa aumepamype o yecmom Jaymary moxa Jyscne Mopase nakon
eKCMpeMHUX XUOPOIoOwKUXx dozahaja udy y npunoz npoyecy npodoujarba HO802 peuHoz2 Kopumad.
CBakako, y IOMEHYTOM BpeMeHCKoM Ipeceky (1938. ronuna) epo3uja obana perucTpoBaHa je Ha
BpXy MeaH/Ipa, IITO je Ouia nHuiMjanHa ¢asa Koja je ycjaoBHia KacHH]je MpoOHjame BpXa U yCcelame
HOBOT pe4yHOr KopuTa youeHor 1960. ronune.

VY nmocnenmux 50 ronuHa Ha MPOCTOPY UCTPAKUBAHOT CEKTOPA PETUCTPOBAH je jelaH TOMUHAHTaH
M4. Mehytum, nocmarpameM mepuoxa mpe 1960. roamHe MOKEMO YBHAETH IOCTOjabe IBE
MeaHJapcKe KpUBUHE ca JIeBE U JIECHE CTpaHEe y OKBHPY OBOT mojpydja. KoHCcTaHTHO epooBame U
004YHO ycelame YCIOBWIIO je TIOMepamke TOKa He caMo Ha oaroBapajyhy crpany, Beh u y mpaBity
HU3BOJHO O] IPBOOUTHOT TOJ0OXaja. M3 Tor pasiora je mMpoy4aBaHW MEaHJap Y TOKY CBOJYIIH]jE
MOMEpEH MpeMa CeBepo3aray, JA0K j¢ ecHa MeaHJapcka KpUBHHA, IPUCYTHA Y Tipeceruma 1924, u
1938. ronune, nomepeHa npema cesepouctoky. Ilocmarpajyhu mmpy cnuky toka Jyxne Mopase
MOKEMO KOHCTAaTOBATH J1a je ped 0 BeOMa HECTaOUIIHOj IEOHUIIM TOKA Y PaHU]Oj €Taly €BOJyTHBHOT
pa3Boja koja nmounme o ymha peke Humase u npysxa ce 10 noverka cena Temmma (Co. 12).

D A

JereHpa:

[ 1924
11938
B 1960
11969
[ 1988
1 2000
[ 2010
A 2020
0 100 200 m
[ I

Cn. 33. Ilonoorcaj peunoe moka Jyscne Mopase na cexmopy 11 (1924-2021)

Ha ocHoBy kBaHTH()MKOBama Mpoleca JIATepAITHOT MoMepama Toka Jy>)kae MopaBe Ha JIOKAIUTETY

M3 (umju cy pesynraTu npuioxeHu y Tad. 15) MoKeMO yTBPANUTH MOCTOjarbe¢ BUCOKOT HHTEH3UTETA

00YHOT TIOMepama ITO jé MHTETPUCAHO Y BPEOHOCT MaKCHMAIIHE JIaTepaliHe MHTpaiuje 00 617,3

m/god y nepuody 00 97 2zo0una unu 6,7 m/god. CiaHO Kao ¥ KO IpuMepa Jpyrux MeaHaapa u Ko

M4 noctoje oapeljeHe 3aKOHUTOCTH Pa3Boja, aHATM3UPAjyhH NMpeMa WHIUBUAYATHUM MEPUOIUMA.
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I'otoBo 75% cBeykynHe JjaTepalHO-MMIPAaTOPHE AKTMBHOCTH MeaH/Apa 4 H3BpIIEHA jé TOKOM
nepuoza 1924-1969. roguHe, 0OAHOCHO TOKOM MpBUX 46 roanHa. MakcumalHa BpeIHOCT JlaTepaiHe
MUTpalije penpe3eHTaTuBHOT npoduna je Taga uznocuna 465,8 m umu 10,1 m/god, mox je cyma
BPEIHOCTH alcoNyTHUX MaKCHMyMa MpBa Tpu nepuojaa owuia yak 562 m wim 12,2 m/god. Ogaxso
8UCOKe 8PEOHOCU NOCIeOUYA CY UHMEHIUBHO-0CYUNUPAYAUX 6peOHOCMU NPUPOOHUX (pakmopa, anu
U 2e02pagpckux ycnoea camoe UCMpadiCugano2 noopyyja; y panujum UCmopujckum emanama pexa je
Y 080M CEKMOPY YECMO MerAlld C80j MOK U NPYHCALA ce U 00 jeOaH KULoMemap 0abe 00 0aHAULIbe
JloKkayuje na je 3aocmana 3HAMHA NOBPUUHA MEAHOApCKUux odicumbaka. Bucuwa cnpyoosa nuje
uzpasuma (YKOIUKO HUCY AHMPONOSEHUM HYMeM USMEIbeHU Y Yumy cmeaparba u Kopuuihera
3empuma), me 2a peunu MoK U Mare cHaze Modxice 1aKo u 6p3o dezpadupamu. Ha ocrnogy yeuoa y
cmape Kamacmapcke Kapme Modjice ce 3aKwyiamu 0d je ynpago y nojacy usmehy mpace moxa Jyicne
Mopase y nepuody 1924-1969. cooune 6una seauxa nospuUHa NO0 ROMEHYMUM 3EMBUULTNEM.

VY npBoMm mojeauHavyHOM Tiepuoay uctpaxkuBama (1924-1938) (Tab. 15) amcomyTHa MakcMMaTHa
BPEIHOCT JaTepanne Murpamuje nznocuna je 155,1 m unm 10,3 m/god. Ha Cxa. 33 je jacHO yousbHBO
MoMepamke BpXa MeaH/pa y gatoM nepuoay. Mako je panuje HamoMeHyTo 1a je Tpaca Toka u3 1960.
TOJIMHE TIPOYKT ycelama KopuTta 0e3 Hy)KHOCTH OOYHOT TOMepama BpXa MeaHpa, HarJlalieHo je 1
7la Hajjy>KHUJH JI€0 jecTe TaTepaTHO MUTpHpao. Ped je o HacTaBKy mpasiia moMepama U3 paHuje eTare.
VY mepuony 1939-1960. rogmHe AOCTUTHYTA j€ amlCONyTHA BPEAHOCT MaKCHMAJHE JIaTepasHe
murpanyje ox 168 m mwim kao y nperxognom nepuony uctux 10,34 m/god. Hakon Tora, y HapeqHHX
JIeBET TOAWHA HACTyIa TEPHOJ] BEIUKOT HHTEH3UTETa TOMEpama O YeMy CBEAOYM MOJATak o
MPOCEYHOj MAaKCUMAJTHO]j JIATEPATHO] MUTPAIUjH KOjH je n3HocHuo 26,6 m/god (mmm ykymao 239 m).
To b6u npeocmasmwano uax 31% wumaese 1amepante akmueHOCMuU Meanopa y nepuody oo 2omoeo 100
2oouna. C 0b3upom 0a je na ceum npemxoono oopahenum cekmopuma y nepuooy 1961-1969. cooune
peaucmposano Hajeehe npoceuHo MaKkCUMAIHo nomeparse 0o6ana, 08axKae NOOAMAx je onpasoan u 3a
oeaj meandap. VY my cepxy he, mokom objawrbasarba u ananuze y3poka aHalusuparHoz npoyecd,
nocebno oumu ocepma Ha o08aj nepuoo. Ilocmarpajyhm BpemHOCTH MakCHUMallHE JaTepajHe
MUTpalyje npee asze Ha penpe3eHTaTUBHOM MPOQHITy, MOXKE ce 3aKJbYUHTH J1a je jeJIMHa 3HaYajHIja
pasirKa AyIUI0 HUKa BPEJHOCT [TOMEpama y MPBOM MEPUOJLY Y OJHOCY Ha alCoOJyTHU MAaKCHUMYM.

Hpyru Bpemencku oksup 1970-2020. roanHe oaiuKyje 3HaTHO HIDKM HHTEH3UTET IOMepama odaiia,
ca oapeheHuM crenmnpuUIHOCTAMA Y 3aBHCHOCTH O/ BPEMEHCKOT MHTEpBaja. MakcumaliHa cToma
JaTepaTHOT ITOMepama penpe3eHTaTuBHOT npoduia u3Hocuina je 147,3 m 3a mepuox ox 51 ronuny
(2,88 m/god) nnmm oko 24% MurpatopHe aKTHBHOCTH, TJienajyhu Ha menoKymaH mepruol ocMaTpama
(Tab. 15). Cyma BpeTHOCTH aICONyTHUX MaKCHMyMa T0Ka3yje HEelITo BHUIIE BpeaHocTH o 161,5 m
mwm 3,16 m/god. KBanTudukoBaHe BpeIHOCTH TIpoleca y MPBOM Hepuoay Apyror nukiyca 1970-
1888. roauHe MOKa3yjy OCETHO HUXKE BPEJHOCTH y OJHOCY Ha panuje ca 2,1 m/god momepama, 10K
je Hapeanor mepuoaa 1989-2000. roauHe BpeIHOCT HE3HATHO BUIIa M W3HOCH 2,5 m/god. Ilo
oJipel)eHo] MpaBUITHOCTU U3 PaHUjHX MIPUMEPA OYEKUBAH je MOopacT MHTEH3UTETa Yy MPBO]j JCICHUjU
20. Beka, u joi 3HauajHUje noBehame y nocneamux 10 roguna. Melytum, ca Bpennomhy npocedHor
MakcUManHoOT momepama oxa 2,71 m/god y mepuomy 2001-2010. romuHe OYeKMBaHH MOPACT je
n30cTao. Y TOCIEAmEM NEepUoy PErUCTPOBaHE Cy TPU IyTa BHILIE BPEAHOCTH y OAHOCY Ha
nperxonuu (77,5 m unu 7,5 m/god) mto yka3yje Ha MOHOBHO aKTUBUpame pa3Boja Meanapa. Mnak,
J00MjEeHH MOJIaTaK yKa3yje Ha MHOTO MamU MPOLECHTYaTHH PACT MHTEH3UTETa MPOoLeca MOCIEABEr
nepuojia y OJIHOCY Ha paHUju. 3602 ueea npoyec Huje unmeHzusupan y gefiem ooumy, u 3002 ueaa je
y nepuody 2001-2010. co0une pecucmpogana cmacuayuja y nomeparsy obare? O02080p Ha 060
numarve he bumu obpasnodicen y no2uasmy o y3poyuma npoyeca.

Jom jenHa BakHAa KapaKTepHCTHKA OBE MeEaHIapCKe KPUBUHE IIPEICTaB/ba H3PA3UTO BHCOKA

BPEIHOCT MHJEKca cuHycouaHocTH. Hanme, oHa ce y TOKy 97-roauuimer nepuoaa UCTpakuBarmba

Kpetana y pacniony of 1,14 (1960. rogune) ao uak 1,77 (2020. ronune). [To knacudukamnuju xoja je

o0janimeHa y TEOpHjCKO-METOMOJIONIKOM JIeNly paja CeKTOp TOoKa ca BpeaHomhy wWHIeKca

cUHycougHOCTH on 1,77 ce Moxe OKapakTepucaTH Kao H3pa3uTo MeaHapupajyhu. Jenunu

oncrynajyhu mepuop je 1960. roguHa kxaga je, W3 mpehanmmbe omucaHux pazyiora (mpobdujama
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MeaH/pa), U3BpIIEHA HETroBa CTa0MIM3anrja y KOHTEKCTY Jajbe M3BHjyraHocTd. JlykuHa JykHe
Mopase y rpaHuiiama npoy4yaBaHOT CeKTopa kperaia ce y pacnony o 0,99 km mo 1,36 km, mto
npezacrasiba Gpuykryannjy ox 37,3%.

Tab. 15. Bpeonocmu maxcumanne u npoceyne iamepanne muepayuje u unoexca curycouonocmu M4 (CIII)
(1924-2021)

B 0 i Mmax AMmax Mmax AMmax
Hepuon roﬁngla (m) | (m/god) | (am) | (am) | LOA | Lkm) | SI
1924-1938. | 15 67,4 45 | 1551 103 |1924.] 1237 | 13
1939-1960. | 22 167,8 76 | 167,8| 103 |1938. 1365 | 124
1961-1969. | 9 230,6 256 | 2391 | 26,6 |1960.| 991 1,14
1970-1988. | 19 39,4 2.1 40,1 21 | 1969. ] 1.063 | 143
1989-2000. | 12 30,5 25 32,1 2,7 | 1988.] 1.254 | 144
2001-2010. | 10 16,8 1,7 27,1 2,7 | 2000. | 1271 | 147
2011-2020. | 10 60,6 6,1 77,5 77 | 2010.] 1279 | 1,52
1924-2020. | 97 6173 64 | 6173 64 |2020.] 1363 | 1,77

Miax — MaKCUMaJIHA JaTepanHa Murpanuja (m); AMma.x — IpoceyHa MaKCUMallHa JiaTepaiHa Murpauyja (m/god); Mmax
(am.) — anconmyTHa MakCUMaJlHa JlaTepaliHa MUTrpanrja; AMmax (aIl.) — ancoiyTHa IpocevHa JlaTepaliHa Murpanuja; L —
nmyxuHa (km); SI — nHAEGKC CHHYCOHIHOCTH

ITo y30py Ha mpeTxoaHe pedepeHTHE CEKTOPE U3BPIICHA je IeTaJbHA aHaIH3a CAaBPEMEHOT MEPUoIa.
[Mepuon koju je yzet y 063up je 2003-2021. ronuHa, anu cy ToAWHE y KOjUMa je BPIIEH BPEMEHCKH
npecek paznuuute U 00yxBarajy 2003., 2011.,2012.,2016.,2017.,2018.,2020., u 2021. roguny (Ci.
33). Hakon kBaHTH(]HKOBama CBHX BPEIHOCTH M HHUXOBOT NPEACTaBbarkba 3aKJbYUIH Cy Ja je
HajBehm WHTEH3UTET TOMepama peructpoBaH y mnepuony 2018/17 ca Bpemnomhy MakcumaiiHe
Murpanuje oxn 25,2 m/god, ogHocHO BpeaHonihy mpoceuHe murpanuje ox 7,2 m/god. Hakon Tora
ciequ niepuoxa 2012/11 ca 18 m/god, nok cy Ha Tpehem Mecty, ca uctom Bpennomhy oa 10 m/god,
nepuoaun 2017/16 u 2021/20. roguna. Ha npunoxenom rpadukony (Cn. 34) ce Moxe 3ama3uTH
jako HHCKa BPEJHOCT MPOCEYHE MaKCHMallHe MUTpainuje y mpBoMm cermeHty o 2003 mo 2011.
rOIMHE, IITO je y CKJIaAy ca IPeTX0AHO Jo0ujeHuM pesyaTtatuma u3 Tab. 15, anu y cynpoTHOCTH ca
nojanMMa o noMepamHMa CBUX HM3BOJAHMJUX MeaHAapa y AartoM nepuoay. Takohe mo mpBu myT
PETUCTPOBaH je CTarHaHTHU TPEH]] BPETHOCTH IPOCEUHE MUTpallje MeaHipa 1 4ak 61aro onaaajyhu
TPEH]I BPEIHOCTH MaKCUMaJHEe MUTpaIije ToKa 3a uynTaB caBpemenu nepuoz (2000-2020).
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Nerenpa:
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Cn. 34. Komnapamuenu npuxaz oeghopmayuje aege obancke aunuje M3 (2003-2021)

C 003upoMm Ha TOCTOjame HIDKE (PIyKTyalHje HMHTEH3UTETa JIATepaIHOT oMepama obane, Ha Ci. 34
HUCY Y JOBOJHHO] MEpH YOUJBHMBH AeopMuTeTH 00aJICKe JIMHUje Kao y MPETXOTHUM CITydajeBHMA.
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Ha nomenyToM npuka3sy rpaduyku je mpeicTaBbeHa JeBa 00ajcKa JIMHUja KPO3 0caM BPEMEHCKHUX
npeceka. JennHa oJCcTynama o1 MHUIIMjaTHE JIMHU]jE PErHCTPOBAHO CY Y HU3BOJIHOM U IIEHTPATHOM
neny Meanapa (y KOHTeKCTy moBehama u3BHjyranoctu) rue je ox 2016. rogune uieHTU(GUKOBAHO
3akpuBJbebe. OHO ce MpeTXoaHO yTBpheHMM uHTEeH3uTeTOoM mnoBehaBa mayhu mpema (QHUHAIHO]
roguHu. Ha octamuMm cermMeHTMMa HUCY 3alenexeHe OWTHHUje NedopMainuje y U3rieny odalicke
JUHH]C.

e AMMax Mmax

30
25
20
15
10

Cn. 35. Junamuka Maxcumainoz u npoceyHoz MaKkCumMaiHoz iamepaiioz nomeparsa ooana M4 (2003-2021)

OnpehuBameM MOPPOMETPHU)jCKUX KapaKTEpUCTHKA PELIEHTHOT cTaba M4 ykasyje ce Ha MOCTOjambe
oJpeheHnx pa3IuuuTOCTH Y OJHOCY Ha npeTrxoaHe. Haume, ped je o y»xo0j MeaHAapcKoj KpUBHHU ca
IYIUIO MalkOM JYKMHOM TETHUBE MEaHJpa y OJHOCY Ha HU3BOIHMjU MeaHaap ko Temmune (Ci. 36).
HyxuHa TeTuBe MeaHJpa M3HOCH 346 m, J0OK je BpeaHocT amrumatynae 167 m. MehyTtum, 300r
MPaBUJIHOT OJIHOCA IPETXO/IHA JIBA [T0Ka3aTesba MHAEKC EIUNLUTETa UMa yMepeHy BpeaHoct of 2,06.
ITocmarpajyhu nopatke uctux napamerapa u3 2010. rogune Mory ce yBuaeTu oapelhene pasnuka y
KOHTEKCTY HBMXOBHMX HELITO BULIMX BpefHOCTH. OBaKO 3anaxame MoceOHO J0J1a31 10 U3pakaja KoJ
MONyNpeYHHKa Kpyra MeaHipa Koju je cMameH 3a 17% y nepuoay ox 10 roguna (ca 190 m Ha 158
m). Kox oBakBor Tuma meaHjpa MHTEH3UTET €PO3MBHOI Ipolieca U JATEpPaHOI MOMEpama Cy y
0JJHOCY OOpHYyT€e NMPONOPILIMOHATHOCTH ca IOMEHYTHM Ioka3aTesbuMa. LlIto ce Buiie Teme Meanapa
npoay0Jbyje y TOME My ce IIUpUHA U MOMYIIPEYHHK cMamkyjy. Hacynpot ToMe, mox yTuiiajemM uctor
mporieca JonuIo je 70 moBehama TanmacHe Iy>KWHE MeaHapa, OJHOCHO yJasbeHocT m3mel)y mBa
cycenna meanpa ysehana je 3a 5,9% (Tab. 16).

Ta6. 16. Bpeonocmu ocrosnux mopgomempujcxux kapaxmepucmuxa M4 2010. u 2021. zo0une

Iox. | Wia(m) We(@m) | A(m)  H@m | Te | R(m) | A(m L @m)
2010. 57 48 161 362 2,25 190 1.645 463

2021. 89 59 167,5 346 2,06 158 1.747 = 462,1
Whax (M) — MakcumaniHa mupuHa Toka; Wy (m) — IpocedHa mupuHa Toka; A (m) — ammmutyaa; H (m) — tetusa; Ie —
HHJIEKC MeaHApHpama; R (m) — moJaynpeuHrKk MeaHaapcke KpyxKHuIe; A (m) — TajacHa AyKuHa Meanzapa; L (m) —
LEHTpaHA Jy’KHHA TOKa.

M4

IMokasarespu MpoceyHe M MaKCUMAJIHE IIMPHHE TOKa Cy Takohe mpetpriene oapeheHe Bapujanuje
TOKOM HCTpaXWBaHOT meproaa. Kao u KoJ mpeTxoaHuX MeaHaapa, Mpouec MpOoIIupruBamka peaHe
Tpace je akTyeJaH 0 YeMy CBEJOYH U TMOJaTakK Ja je ImapaMerap MakCUMalHe MUpHHE yBehaH 3a 0KO
30% y nmepuomy 2003-2020. ronune. Hajsehe mosehame maTor mapaMeTpa BHIJBHBO j€ Y MEPUOTY
2016/15 ca 63 m Ha 76 m, 70K je mMap TOAWHA HAKOH TOTa yCIEANO TEPHO HEeroBe cTarHammje. 3a
pas3NuKy Of] Bera BKHU]JU TOKa3aTesb KOjU YKa3yje Ha MOP(POMETPHjCKe KapaKTepucTuke onpehene
JICOHHIIE TOKa - Cpeba MIMPHUHA, HUje JI0’KUBEJIa U3pa3uTe MpoMeHe, Beh ce oHe Haja3ze y HEKOM
KapaKkTepUCTUYHOM ONTUMYyMY. JellaH oJ] moka3aresba KOju Takohe ymyhyje Ha HeITo CTa0WIHUjU
Pa3Boj IEOHHUIIE Y TIOCIEIH-E /IBE ICLICHU]jE je U AyKUHA LIeHTpaiHe JuHuje Meanapa. OHa je yBehana
3a 9,1% nocmatpajyhu unatepsan 2003-2021. ronuHa, ogHOCHO ca 425 m Ha 469 m. Mako moctojaHo
U €BUJICHTUPAHO, OBAaKkBO yBehame He mpejcTaBiba MOCEOHO 3HayajaH 10Kka3 MopdoanHamuke M4.

93



Wunexc cunycommHocTH M4 wma 3HayajHE BPETHOCTH, T€ C€ OH MOXe KIacCH(pUKOBATH Kao
MeaHJpupajyhn ceKTop y CBUM BPEMEHCKHM TpecennMma. BpenHnoct mHaekca Bapupaina je ox 1,20

(2003. roguue) no 1,31 (2021. rogune).

JNerenpa:

—— nonoxaj obana 2021.

=== C- UeHTpasnHa nnHuja Toka

KPY>XHUL@ MeaHapa

— A - amnnuTyaa

— H - TeTuBa MeaHpapa

— I - NONYNPEYHUK KPY>XXHULE
® wuHbdnekcnjcka Tauka

0 100 200 m
]

Cn. 36. Ocnosne mopgomempujcke kapaxmepucmurxe M4 npema peyenmuom cmarvy (2021)

Pesynraru cipoBenene ynakpcue kopenanuje (Cn. 37) n3mel)y mokasaresba MakCUMalTHE IIMPUHE,
Iy’XKWHE [EHTpalHe JTMHHUje MEaHIpa W WHJAEKCAa CHHYCOMIHOCTH yKa3yje Ha IOCTOjabe BHCOKE
MOBE3aHOCTH ca ojapeheHMM MamuM oncTynmamuMa. Bapujabna Kkoja mpeicTaBiba HHICKC
CHUHYCOUJIHOCTH IIOKa3yje H3pa3sHTO BHUCOK KOpEJIAallMOHM OJHOC ca Jpyre JBE MPOMEHJbUBE
(BpenHoct koedunujenta ox 0,9). Mano Huxa BpenHOCT Mel)ycoOHE YCIOBJBEHOCTH yTBpheHa je
n3mel)y mpoMeHJbMBa IIUPUHE U JIy)XKWHE TOKa jep je yrBpheH xoedunujeHt muzHocuo 0,75, mto
yKazyje Ha mocTojame Brucoke kopenanuje (rpyna oxa 0,6 10 0,8). Ilpema mome, mooice ce 3axmwyuumu
0a ce UsMeHOM 8PeOHOCIU jeOHO2 MOPHOMEMPUCKoe ROKA3ameba 0CMand 08a Merbdjy y 0OMeHy
00 75 00 90%. Odpehena oocmynara Koja cy yCmaHosmena 00 udeaine Koperayuje mozy oumu
nocneouya u nojage nepuooa ca uzpazumo HUCKUM npoOMeHama Uiy 2omoeo 6e3 roux.

Winax {m)

1w
'0.333
I 0333

1™
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. . . o
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Cn. 37. Kopenayuona mampuya napamemapa Maxcumanue wupune, oycune u unoekca cunycouonocmu M4
(2003-2021)

94



6.4. IlpocTopHO-BpeMeHCKa JMHAMHKA MPOIleCca JaTEPATHOT MoMepama odaJia - cektop IV

[Tocnenmwy UCTpas)kuBauKKM CEKTOP OJUIMKYj€ HAQJUHTEPECAHTHHjAa TUHAMUKA PEUHUX obajla 0]l CBUX
IoCMaTpaHuX cekTopa y nepuony on 97 roauna. Mcrpakna neonuna peysor Toka JyxHe Mopase
IpoTeXke ce HU3BOAHO of ymrha JaGmanune. 300r HEperyJucaHoOr PEeYHOI KOpPHTa TOKOM CBHX
UCTPaXMBAHMUX IepHojaa koj cena [paanumna omimkyje ce pasyheHuM KapakTepucTHKaMa KOju y
HEKOM CETMEHTOM JIeNly TIpenia3e y Meannpupajyhe menoBe. 3HATHO IIMPOKA alyBHjalHA paBaH,
HeperyyapaH BoJHH pexxuM JyxHe MopaBe u Oim3nHa ymrha HEKOJIMKO BEMKUX MPHUTOKA KOje ce
OJUIMKYjy W3pa3uTOM HeperyjapHomhy XWApPOJOMIKMX TII0Ka3aTesha M II0jaBaMa eKCTpema
(Jabmanuna, Berepuuna, Bracuna) yrunana cy Ha decte MpoOMEHe Mojiokaja obaia. Y OBaKBOM
TUTIMYHO aTYBUjTHOM JIEITy TOKA PeKe, Kpo3 KOHTHHYHPAHH IPOILEC aKpeallije H epo3Hje, peUHH TOK
94eCTO MEHa THIT M O0JIMK peyHe Tpace KOjU ce MOXKE U3MEHHUTH | 3a CBeTa HEKOJIMKO rojuHa. 13 tor
pasznoray Ta6. 17 BpegHoCcTH mporieca moMepama odana odpadyHare Cy camo 3a IepUO/I MTOCTETBIX
20 romuHa 3a KOjH TIOCTOjU CHMETpPHYAH IpaBall NpyKamka MEaHJapCKUX KPHBHHA. 3a paHUje
nepuoJie Koje OJUIMKYje 4YecTa NMpOMEHa MpaBia OOYHOI MoMepama W ,JiyTama KaHama™ Oumhe
U3BpIlIEHa caMO KBaJUTAaTHBHA JMMEH3HMja MCTpaxuBama. Jlyrajyhe cekrope Toka KapakTepHIle
YyecTa U3MeHa peuHe Tpace 0e3 oapelheHnx MpaBUIHOCTH.

[MpBu kaprorpadckm m3Bop w3 1924. rommHe ykasyje Ha TIOCTOjamb€ jeHE H3pa3UTE ICCHE
MeaHJapcKe KpUBUHE KOja ce Mpy»ajia roToBO 10 camor Hacesba [ prannna (Ca. 38). Ha npukasy u3
1894. ronune Moxe ce youutn Tok Jy:)xae Mopase, a mopez came obajcke JTuHMje Hacesbe | paannma.
Bpennoctn nnaekca cuaycouHocTH o 1,6 (y’kKuHA HEeHTpaiHe JuHuje Toka 1,8 km) ykasyjy Ha
BHCOKY M3BH]jyTaHOCT IIOMEHYTOT MeaHapa. Takole, Ha TOCTYITHUM KapTaMa U3 AaTor MePHoIa MOTY
ce YBHJICTH BHUIIIE CIIPYTHUX (opManyja ca 00e cTpaHe TOKa IITO YKa3yje Ha YeCTe MPOMEHE IpaBia
U cMepa JIaTepalHOT moMepama. 3a obpal)ern cektop He moctoju KapTorpadceku m3Bop u3 1938.
roauHe Koju Ou omoryhmo BuIe MaTepHjajia 3a ACTajbHHU]y aHAIM3Y pa3Boja MEaHIpa y TPBUM
roagvHama JeguHUcaHor nepuoja. Y HapegHoM nepuonay, 1960. ronune, eBUIEHTUPaHE CYy EHOPMHE
U3MEHE y MO0JIOKajy peuHe Tpace. Y OMEHYTOM BPEMEHCKOM MpeceKy AMjarHOCTU(HUKOBaHA Cy JBa
peuHa KaHaja — LIEHTPAJIHU KOjU 3ay3uMa MpUOJIMKaH MOJ0Xkaj caBpeMeHe Tpace Jy:xxHe Mopase.
IIpy>xa ce 1IeBUM CErMEHTOM alyBHjaJIHE PaBHU U HEra OJIHKY]j€ IIUPOKO PEYHO KOpUTo. MehyTum,
HU TakaB pEYHU KaHaJl HMje KoMIakTaH Beh y y3BoaHujeM jaeny oOyxBara JiBa pyKaBLa KOjU
OTpaHUYaBajy HUCKO peUHO ocTpBO Ha3BaHO [Ipynummte (moBpmuHe 10,53 ha). Ipyru, cekynaapau
KaHaJl IIpy»Xa ce JIECHOM MBUIIOM alyBujajiHe paBHHU Jy:xHe MopaBe, Iy’ came je3epcke Tepace Ha
K0joj je cmemTeHo Hacesbe ['paanuna (Ca. 13). JlyxuHa cekyHaapHOT KaHana u3HocH 4ak 3,56 km,
ol Mecta pasasajama (700 m y3BoaHo of yurha JaGmaHuiie) 1o MecTa TOHOBHOT CIlajamba Y3BOIHO
on cena Jlunosuna. YuraBo noapydje koje je ocrano usmel)y nBa pykasua Hazusa ce [Ipyaumre u
[Mpyn [ospana mTo aconnpa Ha MOCTOjak-¢ HECTAOMITHE IEOHUIIE TOKA KOja C€ KapaKTEePHIIE BETHKUM
aKyMyJaljamMa HaHOCHOT MaTepHjayia y BUIy crpynoa. [Ipema kaprorpadckom nzBopy u3 1969.
TOJAMHE YOWHHBO j€ IIOCTOjalbe CaMO jeJHOT IEHTPAIHOT PEYHOr KaHaua, JOK Cy JEIOBH
CeKYHJAapHOT KaHaJla YOUWbMBHU Ha KapTu. [IpemMa TOMe, HAaKOH JEBET TOJWHA pa3iuKe u3Mely aBa
BpPEMEHCKa MpeceKka CeKyHIapHu pykasall Jysxkae Mopase 10010 je pyHKIN]y HAyIITEHOT PEYHOT
koputa. Bpmehn kommapanujy y nepuonay 1960-1969. ronune mory ce yrBpauTtu oapeleHe u3mene
KOje ce OJJHOCE Mpe CBera Ha CHTHE (pIyKTyammje pedHe Tpace y jy)KHOM Jely cekropa (oko ymrha
Jabnanwiie n HU3BOJHM]jE) M HHTCH3MBHO TIOMEPAhE Y CEBEPHHjEM JeTy UCTPaKUBAUKE JEOHUIE. Y
TOM CeTMEHTY (HU3BOJHU]jE 01 JaHAIIBET mojoxaja M5), myxuHcKa pasnuka u3mel)y monoxkaja 1sa
pedHa KopHTa u3HOCH 4ak 516 m. Ha mpocTopy ucTe Ae0HHIIe PErHCTPOBAHO j€ TIOMEparhe TIIaBHOT
KaHaJla peMa MoJioXkajy CEeKyHJapHOT KaHalla KOju je y jeJHOM Jeny aeonutie u Hacinehen (Ci. 38).

IMocmarpajyhu HapenHu mosoxaj peune Tpace u3 1988. rogune (Ci1. 38) Mory ce yTBpJIUTH TOHOBHA
HeperyJapHa ,JIyTama‘’ peqHor Toka Jyxune Mopase Ha oaroBapajyhem cekropy. Y y3BOAHOM Jeiry
oko ymrha JaGiaHuIie MOHOBO Cy BUJbUBE CHTHE U OYEKUBaHE (PIyKTyalmmje mpeMa JAeCHO] CTpaHH,
a U Jajbe TOK 3aJpikaBa MPaBU WM c1a00 CHHYCOMJAIHM KapakTep pedHe Ttpace. Ha ocHOBY
npukasza Ha Ci. 37 MOe ce 3aKJbYYUTH MOCTOjarbeé HHTEH3UBHUjeT OOYHOT rmoMepama (y JTOMEHY
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JMAHANIBUX MeaHnaapa 5 u 7) Kajga je IomuIo 70 pa3Boja JIeBOT MeaHapa. MakCHMaTHH MHTEH3UTET
JaTepaTHOT IIOMEpamba y TOM CerMEHTY M3HOCHO je dak 147 m wim 7,7 m/god. O Hekaganime roTOBO
npaBe neonuie Toka ayxuae 0,85 km, ¢opmupana je meanmap ayxwuHe 1,14 km m uHIEKca
curycougHoctu ox 1,26. Hacranak HOBOT MeaH[pa YCIIOBHJIO je JaJbU pacT W epoauOmiHy moh
HU3BOJHU]jET paHuje (OpMHUPAHOT MeaHpa Koju je yBehao cBojy MUTpaTOpHY akTHBHOCT 3a 188,3 m
i 9,9 m/god. Cana je y moTiyHOCTH HacieheHo cTapo KOPUTO PErUCTpOBaHO Ha npukasy u3 1960.
roguHe. OCHOBHE MOp(oMeTpHjcKe KapakTepucTuke Meanapa u3 1988. rogune usnoce: 1,23 km
(my>xuHa nieHTpanHe nuHUje) U 1,4 (MHIeKkc cuHyconiHOCTH). JloOujeHu pe3ynTaT oJHOca MOJI0Kaja
Tpace y nepuonay 1970-1988. roaune yka3yjy Ha jaka momepama IITO HHje Y NyHOj KOpeJauuju ca
MOHaIIamkeM Toka Jy:kHe MopaBe y 0OBOM I1epHoly HAaKOH paHuje 00jalImbeHnX JEeOHHIIA.

Haxo cy npema nonoxajy Tpace u3 1988. rogune BuspHBH 00pucH GpopMupama TpU MEaHIpa Koja
IpeMa PEeeHTHOM CTamy MOCTOje Ha HCTPAXUBAHO] JCOHHIIHN, FIbIXOBO ITyHO 00JIMKOBAHK-E¢ N3BPIICHO
je y HapemHoM BpeMeHckoM mpeceky 1988-2000. romune. Ox mepuoga 2000. roxuHe MOYHEGE
CHMETPHYHO ITOMEpama M3/IBOjeHUX MeaHapa, Te Cy U3 TOT pa3jiora KBaHTU(UKOBAHU MPOPAUYHH
matu y Tab. 17 camo 3a mocnenma aBa nepuoaa. [lpe nerajpHuje aHAIM3e HAaBEIECHOT MEpUoa, O
3HaYaja je HallOMEHYTH 1 MOP(QOAMHAMUKY peKe TOKOM Kpaja 80-ux u 90-ux romuHa mpouwior Beka.
HajBaxHuja M3MeHa OJHOCHMJIA C€ Ha MOHOBHO Bpahame NpPeTXoAHO AHU(EepeHLUpaHOI MeaHipa
IpeMa J1ecHOj 00aJICKOj IMHUjU, OJJHOCHO Bpahame Ha mosoxaj u3 1969. ronune. OBaj mogarax jour
JEIHOM CBEJIOYH O IOCTOjaby BeoOMa HeCcTaOuIIHE AeoHMIIe Toka JyxkHe Mopase riae Tokom 30 ronnHa
MMaMO PErucTpoBaHe M3paszuTe QUIyKTyalMje y MOJI0XKajy pedHe Tpace MPOy3pOKOBaHE CIIOJbHUM
¢daxTopuMa (Ipe cBera XUAPOJOLIKUM), ald M YHUIBEHHIIOM Ja IOCTOjalke JIOKAJTHUX YCIIOBa
oMmoryhaBa uecte nmpoMmeHe mpaBla peuHe eposuje. HuszBomHuju MeaHzap je OCTao peslaTUBHO
ctabuiian TokoM neprozaa 1988-2000. roanse, Kao TO Cy MUHUMAJIHE U3MEHE BUJbUBE U HA OCHOBY
nonoxkaja Tpace u3 2010. u 2020. roaune.

JNerexpa:

B 1924
B 1960
7 1969
A B 1988
3 2000
[ 2010
B 2020
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||

Cn. 38. Ionooscaj peunoe moxa Jyscne Mopaese na cexmopy IV (1924-2020)

Ha ocnoBy nonaraka u3 Tab. 17 Moxxe ce JOHETH 3aKJbydak Ja HajMamku MHTEH3UTET JIaTePaTHOT

noMmepama ommkyje M5. V mepuoxny 2001-2020. rogmHe MakcuMaliHa JiaTepajiHa MHTpainyja

n3Hocwina je 66,3 m wm 3,31 m/god, mTO 3a CEKTOp ca M3Pa3UTO HECTAOWIHOM JCOHHUIIOM HE
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mpeJcTaB/ba 3HauajHy npomeny. O moMmeHyTor Opoja aBe TpehuHe Murpamnuje o00aBLEHO je y
nepuoay nocneamux 10 roquna (5,43 m/god momepame) JI0K je jenHa TpehrHa KapakTepuCcTUYHA 32
npBy aeuenujy 21. Beka (2,35 m/god). 3a pasnuky oa momeHyTor, M6 oanukyje aymiao Behu
MHTEH3UTET JIaATepaJIHOI MOMEpama O 4YeMy CBeloue W JOOMjeHH MOoJAalM - MaKCHMajHa CToma
nomepama y mnepuony on nocieamnx 20 roamna uznocu 138,1 m wimm 6,9 m/god. Kao u kox
nperxoanor M5, Hajehn neo momepama u3BpieH je y nepuoxy 2011-2020. ronune (11,7 m/god),
JIOK Cy HIDKE CTOIe moMepama kapaktepuctudne 3a nepuon 2001-2010. ronuHe kama je mpocedHa
MaKCHMaJHa CTOIA JIATEPaTHOT MmoMepama n3Hocuina 5,71 m/god. 3a pasznuky ox MS koju Bpmm
Jerpaganujy JieBe odaycke JuHMje (M mpuoIIKaBa ce monoxajy kopura u3 1988. u 1960. ronune),
M6 epomupa gecHy obairy, OTHOCHO HEKaIallky MoBpIIHHY Belukor crpyaa ([Ipyaumre). Tume ce
BpPX MeaHjapa npuOmmkaBa Hacesby ['pmaHuma, kao m monoxkajy kKopurta u3 1924. romuHe u
ceKyHIapHor pykasna u3 1960. rogune.

Ta6. 17. Bpeonocmu maxcumanne u npoceyHe iamepante muepayuje u unoexca cunycouonocmu M5, M6 u

M7 (1989-2020)
Bbpoj Mmax AMmax Mmax AMmax L
Hepuon ro;fngla (m) | (mleod) | ) | (am) | TO%  (km) SI
2001-2010. | 10 23,5 2,35 24,1 241 | 2000. 5843 | 1,03
M5 | 2011-2020. | 10 42,8 428 545 545 | 2010. 6102 | 1,04
2001-2020. | 20 66,3 331 663 331 | 2020. 652,01 | 1,06
2001-2010. | 10 48,9 4,89 573 571 | 2000. | 5692 | 1.1
M6 | 2011-2020. | 10 89,2 892 | 1171 11,7 | 2010. 5073 | 1,16
2001-2020. | 20 138,01 | 6,905 | 138,1 6,905 | 2020. 3389 | 1,32
1989-2000. | 12 14,5 121 145 121 | 1988. 389 1,02
A7 | 2001-2010. 110 106,1 10,6 110 11 2000. | 402 1,03
2011-2020. | 10 195,1 19,5 | 2093 2093 | 2010. 4241 1,1
1989-2020. | 32 315,7 986 | 3157 @ 9,86 | 2020. 5358 | 1.2

Miax — MaKCUMaJIHA JaTepaiHa Murpanuja (m); AMmax — IpoceyHa MaKkCUMaJlHa JiaTepaiHa Murpanuja (m/god); Mmax
(am.) — arconyTHa MaKCUMAaJlHA JlaTepaliHa MUTpannja; AMmax (aIl.) — ancoiyTHa IpocevHa JiaTepaliHa Murpanuja; L —
nmyxuHa (km); SI — nHIEKC CHHYCOHTHOCTH

HajuHTeH3MBHIjH TPOLIEC JaTEepaTHOT IMOMEpama PErucTpoBaH je Ha mpuMmepy M7 3a Koju je Ha
OCHOBY nu(epeHIpama MEaHIpa y paHnjoj BpeMEHCKO] eTarmu Moryhe MpaTuTH MpoIec y Mepruory
oxn 1989 no 2020. ronuue. PerucrpoBana BpeIHOCT MaKCUMAJIHOT TIOMepama u3Hocu 315,7 m wim
9,86 m/god. MelyTum, n3pasute pasimke MocToje nocMarpajyhu rnojennHagHe BpeMEHCKE CEKBEHIIE.
VY mepuony npeux 12 rogauHa mpocedHa cToma moMmepama W3HOcWia je cBera 1,2 m/god, mro je
ONlpaBJaH IOJATaK Ha OCHOBY paHUjUX oOO0jallllemha JUHAMUKE MOMEHYTOr nepuoja. Y TOj
BPEMEHCKO] oJipeqHuLH yurthe peke JaGnaHulle Hala3uiao ce Ha BpXy MeaH/ipa, Ia je 3HauajaH JOTOK
BOJIC HEHE NMPUTOKE OHeMoryhaBao MHTEH3MBHHje momepama. TokoM HapenHor cermenta 2001-
2010. ronMHe UHTEH3UTET MMOMePamka JOCTIKE CelaM IyTa BHIe BpeaHocTH U u3Hocu 106,1 m wn
10,6 m/god, na 6u Makcumym O6u0 JOCTUTHYT y mocneamux 10 ronuna ca Bpeanomhy ox gak 20,9
m/god. M3memramem ymiha peke Jabnanune 220 m y3BojgHHje epo3uBHa Moh JyxxHe MopaBe Ha
JIATOM CEKTOpY je jou Bule jouuia o uzpaxaja (Tad. 17).

VY nmsby netasbHUjer cariieaBama mpooIeMaTHKe H3MEHE pEUHe Tpace y MOCIEeIbHX IeCeT TOANHA,
KaJa Cy yTBpl)eHe U HajBHILE CTOIIE MHTEH3UTETa Iporieca O0YHOT moMepama, cariielanu cy u mehy
nepuou. Ha ocHOBY nocTynmHUX OpTO(HOTO CHUMAKa HCTPAXKHOT MPOCTOpa NapaMeTpy MaKCUMaJlHe
W TpoceuHe JlaTepaiHe MUrpaivje KBaHTu(uKoBaHU cy 3a cienche mepuone: 2013/12, 2016/13,
2017/16, 2018/17, 2020/18 u 2021/20. roguna. [JoOujenu pesyaratu mpenactaBbeHu Ha Cn. 39
yKa3aJli Cy Ha I0jaBy pasiMKa y MHTEH3UTETy Ipoleca Kako Mel)y MeaHapuma, Tako u Mehy
NOjeIMHAYHUM BpPEMEHCKUM cekBeHllama. Ha npumepy MS HajBehu cTeneH epo3uBHE aKTHBHOCTH
3amaxkeH je ctanaapaHo y nepuoay 2018/17 ca Bpeqnomthy ox 16,2 m/god makcumaiHe jJaTepanHe
murpanyje. Jpyru 3anaxken nepuoj; o0yxsaruo je oHaj uzmely 2013. u 2016. rogune ca 10 m/god
JOK Yy OCTaluM I[IepuoJuMa HMCYy PpErucTpoBaHe 3HayajHHMje mpomeHe. CiMuyHa cuTyanuja
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UACHTU(HUKOBaHA je ¥ Ha mpuMepy M7 ca makcumymom ox 4ak 70 m/god (2018/17) u cexkyHmapHuM
koM 31 m/god (2016/13). Mehytum, kox jequHOT MeaHapa KOjH AeTpaanpa AeCHy 00aJICKy JTUHH]Y
nocroje onpehene pasmuke. Hamme, y oBOM ciydajy HajBHIIA MHUTPAaTOpPHA aKTUBHOCT MeEaHpa
peructpoBana je y nepuoay 2016/13 xana je y mpoceky nmomepame u3Hocmio 28,4 m/god, 1ok je Ha
apyrom mecty tniepuon 2018/17 ca 20 m/god. Tlocmarpajyhu rpadukone (Cn. 40) moxe ce
KOHCTATOBATH M JIa HA CBa TPU MEAH Ipa IMOCTOjH OJIaTH MM YMEPEHH MOPACT BPETHOCTH MAKCUMAITHE
JaTepajgHe MUIpaluje y MoclelmeM Nepuody, Wro he ce netasbHUje OOpagUTH KpO3 HapEIHO
MOTJIaBJbE.
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Cn. 39. Komnapamuenu npuxaz degpopmayuje nese obaicke munuje M5 (2ope neso), deche obancke aunuje
M6 (20pe decno) u nese obancke nunuje M7 (done)

Ha ocHOBY nmocTaBsbeHe JIMHUj€ JIMHEApHOT TPEH/Ia MOXKE CE€ PETUCTPOBATH MOCTOjame omnajajyhux
BPEIHOCTH MaKCHUMAJIHOT M IMPOCEYHOT Iomepama Toka Ha MS 1 M6 (ocuM BpeHOCTH MPOCEYHOT
nomepama M35 Koju yka3zyje Ha BpeHOCT Onaro onafajyher tpenaa) (Ci. 40). 3a pa3nuky o1 BUX Ha
M7 peructpoBaH je 6saro pactyhu TpeHJ HpPOCEUHOI IOMEpama U yMEpPEeHO pacTyhu TpeH[
BPEIHOCTH MakCHUMalHe jaTepaiHe murpauuje. Ilomanm o mpaBily TpeHAa KpeTama BpPEIHOCTH
napameTrapa yMHOIOME yKa3yjy Ha PELEeHTHY €BOJIyLIM]y HCTPaKMBaHUX CEKTOpa Toka JykHe
Mopase.

VY cknany ca poOujeHUM pe3yiaTaThMa Cy M rpa@HUukd MpHUKasH KOjU YKJbY4yjy KOMIApaTHBHY
aHanu3y o0nMKa U mpaBiia KoHKaBHe obane gatux meanaapa (Ci. 39). Kon M5 3anaxeHa je TOTOBO
Hucka nedopmanuja obaicke nuHHjE, a MoBehame MyKMHE TOKAa W WHIACKCA CHHYCOMJIHOCTH je
muHumanHo. Koxg gecne obancke nuHuje M6 mocToju u3pa3utuju aeOpMUTET y3BOJAHOT CETMEHTA
noce6Ho HakoH 2013. ronune. MehyTum, BUCOKO 0ficTyname 00aJICKe TMHU]E O] MHULIMjaIHEe FOANHE
(y oBoMm cityuajy 2012. ronune) uaentudrkoBaHo je Ha mpumepy M7. Y nepuony 2013-2016. ronune
pErucTpoBaHa je peKkopJHa CTOIa JjlaTepajHe MUTpalyje, ITO jeé YCIOBWIO BUCOKY Aedopmariujy
JeBe 00aJICKe JINHUjE ¥ IOMEpamke MeaHJpa CeBepo3anagHo. Y HapeIHUM BpeMEHCKIM UHTEpBaIuMa
je ucTa IMHMja CBE BHIIE JOOMIAa Ha CHHYCOMIHOCTH, IITO j€ AUPEKTHA TIOCIIEANIIA TIpoIieca epo3nje
obanma. Ha oBaj mporec 3HayajaH yTHIA] jeé MMal0 M MPOCENamke HAjHU3BOIHHU]ET MEaH/Apa peKe
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Jabnanuue ynme je mweH TOK ckpaheH 1 moMepeH y3BoAHo 3a 502 m. be3 1oToka Boje cBOje NPUTOKE
U NIPH €KCTPEMHUX XUAPOJIOMIKUX Joral)ajuma koju cy TokoM 2015. roanHe Noro Uiy oBaj 1eo Toka
Jy:)xne MopaBe u3BpIiIeHa je BHCOKa cTola epo3uje obaja IITO je YCIOBWIO U E€pOIUpae
HEKa/alllber Koputa peke Jabnanuie.

M6
M5 e=@==Ammax Mmax e AMMax Mmax

20 30

15

e AMMax Mmax

Cn. 40. [lunamurxa Maxcumanioz u npocednoe MaKkCUMaiHoz iamepaiioz nomeparsa obara M5, M6 u M7
(2012-2021)

VY 1mwby perucrpoBama NpPOMEHA BPEIHOCTH HAjBaKHUJUX T'€OMETPHJCKMX KapaKTepHCTHKA
AQHAJIM3UPAHU Cy HUXOBU NOJALM U3 PA3IUYUTUX BPEMEHCKUX CEKBEHIM TOKOM mnocieamux 10
roguHa. Ha Cn. 41 u Ta0. 18 npeacraBbeHe Cy OCHOBHE T€OMETPH]jCKE KApAKTEPUCTHKE MOCIETHHET
UCTPa)KUBAHOI' CEKTOpa npema cramy obana u3 2021. roqune. Hajehy ayxuHy LeHTpanHe JHHUje
OJUTMKYyje HajHu3BoAHMjH (652,1 m), AOK HajMamwy MMa cpenuiimu Meanaap M6 ox 3389 m.
MehyTtum, fa cy nokasarespu Ay>KHHE MEaHpa U MaKCHMAaJIHE IHPUHE OOPHYTO MPONOPLUOHATIHU
Mmokasyje mojaTak ga je M6 najmpu, ca 129,7 m (mpoceuno 99,9 m). Hajsehu aucnapurer usmehy
aMITTUTY/IC ¥ TETUBE MEaH/pa PErHCTpoBaH je kog M7, ca BpeaHomhy HHISKCA SIUNTHIMTETA O]
2,75. Kox M5 ucty wHIEKC MMa BpeIHOCT oJ 2,59, nok koja M6 usHocu 1,65. Jla je y cTBapHOCTH
MPUCYTaH U3PA3UTO MEaHIpUpajyhu ceKTop TOBOPH MOJAaTaK O TANACHO] Ty>KMHH MeaHzapa. Jlok ce
MeEaH/IpH JIEBE CTpaHE Hajla3e Ha yJajbeHOCTH o1 644 m, necHn M6 uma BpeaHOCT TajlacCHE Ay>KHHE
on 898 m. JloOujern momaTak MMa 3HATHO HUKE BPEIHOCTH y OIAHOCY Ha CBE IO caja oOpalhene
JCOHULIE.

Tab. 18. Bpeonocmu ocnognux mopghomempujcxkux kapaxmepucmurxa M5, M6 u M7 2021. 2o0une

Ton Wax (m) | W (m) A (m) H (m) Ie R(m) | A(m) | L (m)
M5 | 2021. 76,3 65,3 199,3 515,8 | 2,59 | 2379 | 644,6 | 652,1
M6 | 2021. 129,4 99,9 150,38 | 248,77 | 1,65 | 132,1 | 898,2 | 3389
M7 | 2021. 89,2 61,3 164,2 451,6 | 2,775 | 189,9 | 644,6 | 5358

99



Whax (M) — MakcUMaiHa MUpHHA ToKa; W (M) — MpoceyHa mupuHa Toka; A (m) — ammunryaa; H (m) — terusa; le —
HHJCKC MeaHJpupama; R (m) — MoiIynpeyHuKk MeaHaapcke KpyxHuie; A (m) — TamacHa ayxuHa meanapa; L (m) —
LIEHTpaJIHA Jy>KUHA TOKA.

JNerenpa:

—— nonoxaj obana 2021. M6

=== C- LeHTpasnHa nHnja Toka
KpyxHuua MeaHapa
— A - aMnnuTyAa MeaHapa
— H - TeTuBa MeaHapa
—— I - NONYNPEYHUK KPYXXHULE
® VHpnekcujcka Tauka

0 100 200 m
|

Cn. 41. Ocnosue moppomempujcke xapaxmepucmuxe M5, M6 u M7 npema peyenmuom cmarsy (2021)

Cratuctuuka MeTosa MynTHKopenanuje uszMmely pedepeHTHUX MOpHOMETpHjCKUX IOKa3aresba
MeaHpa Ttakohe je uzBpiieHa. JJooujenu pesynratu (Cn. 42) ce Mo NpBU MyT 3HATHO Pa3NUKYjy y
OJTHOCY Ha MPETXO/IHE NCTPAKMBAHE CEKTOPE, ajli CY pa3jiMKe BUAJBMBE U Mel)y caMuM MeaHIpuMa.
Ha npumepruma M5 n M6 nmMamo perucTpoBaHy HEraTHBHY KOpeaslnjy Koja mogpa3yMeBa 0JICyCTBO
JIMHEApHOT KpeTarma U IM0CTOjabe 0OpPHYTE MPOMOPLUOHATHOCTH y BPEJHOCTUMA JIBE TPOMEHIBHBE.
Hawuwme, 1ok ce BpeqHoCT jeqHe Bapujadie noBehaa, BpeHOCTH Apyre ce CHIkaBajy. OueKuBaHO
Bucoka kopenanuja (0,6-0,8) u Beoma Bucoka (0,8-1) ycrocrasbena je uamely Bapujadnu ayxuHe
[IEHTpaJIHE JIMHKjE MEeaH[pa U UHJEeKca CHHyconaHOCTH MS 1 M7, mTo noapasymeBa aa nosehame
npBe Bapujabne mparu noBehame npyre. Mehytum, kog M6 HE Ha OYEKHBAHOM MOJbY HE TOCTOjE
JUHeapHa ciarama. Kao mociendiia CBOT TOJIOKAja W YTUCHYTOCTH H3Mel)y JBe pasBHjcHH]jC
MeaHJapcKe KpuBHHE, Ko7 M6 je yCTaHOBJbEHA HETaTHBHA KOpEaIyja, OTHOCHO CMambehe Ty)KUHE
[EHTpaJIHe JIMHUjE KOje €BHICHTHO INpaTu mnoBehame MHAEKCAa CHHYCOMIHOCTH. M3 moe pasioea
Koeguyujenm Kopenayuje uma epeonocm -7,8 (ucoxka necamugna kopenayuja). Jlocuuxo numarse
Koje npoucmuye je y 6e3u ca pasio2om nojage ycnocmaegmwenoz mpenoa. Haume, seoma unmensusan
pazeoj Hajyzeoonujec M7 u me2060 1amepaiHo nomeparse y ce6epo3anaoHoM npasyy, a ca opyee
cmpawre He MOAUKO UHMEH3UBAH pA360j Opyeoe chowhoe M5 (3002 nokanrnux @usuuxo-ceocpagckux
Ve06a) ymuyano je ma nojasy YmucHymocmu cpeouuibee meanopa. 3602 wuperoa mMeanoapcKux
KPYIAUCHUYA CROBHUX MeaHOapd, KPYICHUYA CPeOUultve je 3HamHo cMarbend, na je camum mum u
Oydcuna yenmpanme 1unuje uzeyouna na epeonocmu. Kaxo cy ceu napamempu ceomempuje meanopa
noge3anu mo je ycio8uio u Ha2lio onadaree MUHUMAIHe OYICUHEe Meanopd, wmo je Ha Kpajy umano
3a pesyaimam cmaznayujy unu O1a2u pacm unoekca CUHycoOUOHOCmu.

VY MHTEepecaHTHUM pejaljaMa cy U oKazaTeJbu MaKCUMaJIHE IIMPUHE ca jefiHe U napamerapa IS u

L ca apyre ctpane kogq MS. JloOujenu koedunnjent kopenanuje o -0,8 (Wmax - L) u -0,65 (Wmax

- IS) yka3yjy Ha BuIIy 0 yMepeHy HEraTHMBHY KOpeJalujy, OITHOCHO Ja CMamemhe MaKCHMallHe
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IIMPHHE KOPUTA KOj€ je PErHCTPOBAHO MpaTy moBehame Ay )KMHE U MHIIEKCa CHHYCOUIHOCTH. JETUHO
je xox M7 mely cBum Bapujabirama yTBpheHa mo3uTHBHA Kopenaiyja, Hip. u3Mehy Wmax u L 78%,
oxHocHO Wmax 1 IS 63% nosehama MakcumaiHe mpuHE TOKa Mpatu moBehame npyre Bapujadie.
JloOujeHn pe3yiTaTH jOoIl jeqTHOM yKazyjy Ha HecTaOwiHy MOpQOIMHAMUKY MeEaHaapa y OKBUDPY
UCTpakuBavkor cekropa IV, y3umajyhu y o03up mojaBy KBaHTUTATUBHUX aCUMETPHYHOCTH Mehy
napameTpuMa MOpQOMETPHjCKUX KapaKTEPHUCTHKA TOKAa ca jeJHEe W IOKa3aTeJbhMa JIaTepaTHOT
noMepama ca JIpyre CTpaHe.

Wmax (m)
L (m;

S

Wmax (m:
Wmax (m)
L (m)

S

Wmax (m) Wmax (m) Nmax (m)

1
l 0333
l -0333
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3
3

Cn. 42. Koperayuone mampuye napamemapa MakCumManiie wupune, Oyicure u uHOekca cumnycouonocmu M5
(ne6o) u M6 (cpeouna) y M7 (decno)

6.5. IIpocTopHo-BpeMeHCKa JMHAMHKA Mpolleca epo3uje 00aj1a HA CBUM CEKTOPHUMA

VTBphuBame nUHAMUKE mporeca epo3mje obama y TPOCTOPHOM U BPEMEHCKOM KOHTEKCTY
MpeCTaBJba jeaH O/l OCHOBHUX LUJBEBA CIIPOBEICHOT NCTpakuBama. M3 Tor pasmora moTpedHO je
KBaHTHU(HUKOBATH MPOIIEC KAaKO OM ce CTEKIIHM MOJaly O ePOAUPAHUM H M3TyOJhEHUM MOBPIIUHAMA.
Jlobujenn nojanu mnpenactaBjbahe OCHOBY 3a KacHMje yTBphHBame Mocienulia M y3poka mpoleca
epo3uje obana. OBa ¢aza ucTpakMBama oO0yxBaTHhe eBalyalujy mpolieca eposuje obana y TOKy
JYTOT MCTOPHU]CKOT pa3Boja MeaHnmapckux kpuuHa (1924-2020), meroso rpaduuko u TabemapHO
npelcTaBbamke U aHanu3y. Takole, ca BakHoIIhy mpoleca epo3uje 3Ha4ajHo je KBAaHTH(QHUKOBATU U
Ipolec aKkpealuje, OAHOCHO TaJOXKema epoaupaHor marepujaia. [lpyru mpouec je o moceOHe
BaXHOCTH, jep je Ha OpojHUM TpuMMepuMa yTBpleHa MojaBa Jerpajalrje MPeTXOJHO CTBOPEHUX
obrnactu akpearyje. Ctora, jaBiba ce moTpeda aa ce moceOHO UCTaKHE YTHUIAj Mpolieca Ha 00alCKu
nmojac Toka Jyxxue Mopasge.

Tab. 19. Bpeonocmu eposuje obana npema meanopuma u cexkmopuma (1924-2020)

Tom. | 1938/24. 1960/39. 1969/61. 1988/70. 2000/89. 2010/01. 2020/11. | 2020/1924.
M. v | Il vy | Il vy | I vy | I vy I vy il v il v il
M1 L1 ] o1 | 347 ] 03 | 1,55] 02 | 6,14 | 0,1

M2 | 635 | 04 | 102 | 05 26 | 03 29 102 | 08 0,1 3,88 04 |522| 05 | 319 03
Cl | 635 | 04 | 102 | 0,5 2,6 | 03 29 | 02 1,9 0,2 7,35 07 | 6,77 | 0,7 381 | 04
M3 |28 | 02 | 121 | 0,5 | 31,6 | 3,5 44 | 02 24 0,2 4,01 04 | 10,5 1 67,8 | 0,7
M4 | 20,8 | 14 9,3 04 | 146 | 1,6 1,5 0,1 1,5 0,2 1,05 0,1 1,17 | 0,1 | 50,1 | 0.5

M5 039 [ 004 | 1,12] 01 1,51 0,1
M6 191 | 02 [422] 04 [ 6,13] 03
M7 306 | 03 | 639| 06 945 | 05
c4 | 127 | 0,3 \ | 10,9 | 1,2 | 174 | 0,9 | 7.9 | 07 | 536 | 054 [ 11,7 | 12 659 | 06

y — YKymHa BpemHocT eposuje obana (ha); m — mpoceuHa BpeaHocT eposuje obana (ha/god); mpa3Ho — HemocTaTak
aJleKBaTHHX Hojataka; M — meannap; C — HCTpaKUBauKH CEKTOP

Ha ocHOBY nmpuMemeHIX METOIOJONIKMX MOCTyIaKa 3a KBaHTH(HUKOBamE Mporieca epo3uje odana y
Tab. 19 cy npencraBibeHu 100MjeHH HyMepruiKkH nojand. [Iporec epo3uje obana HajounTIeAHUjE Cce
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IpecTaB/ba KPO3 aHAJIHM3y IMOKa3arejba YKYIHOT JACTPAJAWPAHOT 3eMJBHINTA (YKYIHH 3€MJbUIIHU
ryOHIIN) ¥ TIPOCEYHOT JIeTPAANPAHOT 3eMJBUIITA (IIPOCEYHN 3eMJBUIIIHU TYOUIN). Y CKJIaxy ca TUM
y HCTPaXXHBAHOM IEproay oa 97 ronnHa Ha MPOCTOPY CelaM MCTPAKUBAHUX MEaH/Aapa TPajHO je
mry6meno je 221,9 ha mmm 2,21 km? 3eM/BUIIHMX MOBPIIMHA YCIIEN JeI0Bamba MPOLECa epo3Hje
obana (nopehema paau, nospuuHa ommurude Bpauap y ['pany Beorpany usnocu 2,87 km?). Hajseha
MOBPIIMHA 3eMJBHINTA JIETpaipana je Ha uctpaxusadkoM cekropy Il (67,8 ha umu 30,5%), HakoH
Kojer cienu uctpaxkuBadku cektop IV (65,9 ha wim 29,7%), cexrop I (50,1 ha wnu 22,6%) un
HajMamke y OKBUpPY MpBOr ucTpaxuBaHor cektopa (38,1 wmm 17,2%). MuTeH3uTeT TyOWTKa
3eMJBHIITHUX pecypca MpolecoM epo3uje obana HUje OMO MOojajelHAK Y CBUM eTanama ojapeheHux
CEKTOpa M MeaH/apa, T€ je CTOra 3HauajHO U3BPLIUTH JACTaJbHU]y aHAIN3Y.

%

Epo3uja obana - 1938/24
Epo3uja o6ana - 1960/38

[ O6nact akpeaumje - 1938/24
A «+/ OBnacr akpeaumje - 1960/39
[-""] O6nacr akpeaumje - 1969/61
0 100 200 m
L —
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Cn. 43. Obracm eposuje u akpeayuje na M1 u M2 (1924-2020) nojedunaurno no ¢pazama — eposzuja obana 1924-
1969. (ecope ne6o), eposzuja obana 1970-2020 (done neso), obnacm axpeayuje 1924-1969. (cope decno) u
oonacm axpeayuje (1970-2020.) (eope decro)

Hcmpaoswcusanu cexmop I, Kojer oJUIMKyje PeLieHTHO MOCTOjambe ABE MEaHIapCKe KPUBUHE Y CBUM
BPEMEHCKUM IIpeceliMa, UMa PErucTpoBaHO Jerpaaupame obana. Mnak, U3 mojgaTtaka je usyser
nepuon o 1924. no 1988. ronune kox M1, jep y TOM nepro/y OH joll yBeK HUje N3au(pepeHLInpaH.
On yxkynuux 38,1 ha epogoBanor 3emsbuita 26,8% unu 10,2 ha obana epogoBaHo je y MepUoOay
1938-1960. ronune. Hakon Tora ciene nepuoau 2001-2010. rogune ca 7,35 ha (19,3%), 2011-2020.
roguHe ca 6,77 ha (17,8%) u 1924-1938. ronune ca 6,35 ha (16,7%) (Ta6. 19). Tpu uenTpasHa
nepuoJia OJUIMKYjy HHUXKe BPEAHOCTH Ipolieca epo3mje Koje cy ce Kperaie y pacnony on 1,9 go 2,6
ha. Mehytum, ykbyunBameM IOJAaTKa O IPOCEYHOM TOAUIIEBEM T'YyOMTKY 3€MJBHINTA, I10
MHTEH3MBHOCTU U jJayMHHU IIpoleca, MOceOHO ce Harjiamasa mnepuop mnociueawmux 20 roauHa. Y
nepuoxy 2001-2010. roguHe IPOCEYHO TOTUIIHE HECTAjahe 3eMJBUIIHUX MOBPIIMHA U3HOCHIIO je
0,74 ha mactipam 0,36 ha y nepuosy ox 1938-1960. roauae, nako je yKyraH ryOUTaK 3eMJbUIITAa UMAao
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UCTY BPEAHOCT. Y MOCIEIHEM PELEHTHOM MEpUOoLy MUY ryouTak uzHocuo je 0,52 ha/ron, nox
Ce CpeIMIliba JIBa IEPHOJa KapakTepullly AocTa H UM BpenHoctuMa of 0,13 ha/rox (1970-1988),
onnocuo 0,07 ha/rom (1989-2000). Ox 1989. roguHe mpucyTHa je jacHa uzaudepeHmupaHocT
UCTPa)XKMBAHOI CEKTOpa Ha JIBa MeaHJpa, Ia Cy CTora moceOHO IO MeaHJIpHUMa IpopadyHare
BpenHocTH. Ha OCHOBY pe3ynTara MoXe ce YBUACTH aKTUBHHjH €pO3UBHU pag M1 y mpBoM ox Tpu
Nepro/Ia, TO/IjeJHAK SPO3UBHHU PaJl TOKOM CPEIHIIHET IepHo/Ia U aricoyTHY TOMUHAIH]y M2 TOKOM
nocienmux 10 roguna (77,1% on ykynHe epo3uje o0ana YuTaBor cekTopa). Y Mujby BU3yeEIH3alnje
JIO0MjeHnX TMojaTaka o0JIaCTH epo3uje W aKyMyJalyje Ha 00a MeaHapa UCTPAKUBAYKOT ceKTopa I
MpemMa BpEMEHCKUM HHTEpBaJIMMa IpukazaHe cy Ha Ci. 43.

HUcmpascusaurxu cekmop Il mokazao je Hajsehu cTeneH eposuje odana TOKOM pedepeHTHOT Ieproa.
[Tocmarpajyhu monatke u3 Tal. 19 Moxe ce KOHCTATOBATU J1a CY YKYHHU 3eMbUWIHU 2youyu y
nepuoody 1924-2020. zooune uznocunu 67,8 ha. /lemavnom ananuzom cedam penpe3eHmamugHux
nepuooa koncmamyjemo najeehu unmenzumem eposuje ooana y najkpahem nepuoody 1960-1969.
200une, kaoa je 46,4% 00 ykynue dezpaoupamne nogpuinHe YHUMEHO NPOUECOM epo3uje obana
(31,6 ha). Haxon Ttora cnemne mepuon 1938-1960. rommue ca 12,1 ha (17,8%) u mnocnenmu
uctpaxkuBanu mepuon (2011-2020) ca 10,5 ha (15,5%) wusryOspenux mnoBprmHa. HajHmku
MHTEH3UTET epo3nje 00ana perucTpoBaH je y mepruoay mocieame aeneHuje 20. Beka ca ”HTEH3UTETOM
on 2,36 ha. Ananu3a mogartaka o MpOCEYHOM TOAMIIHEM I'YOUTKY 3€MJBHIITHUX ITOBPIIHHA TOBOPH O
MHTEH3UTETY 0f 4ak 3,5 ha/rogumme y nepuony 60-ux rogusa npouutor Bexka u 1,03 ha/roguime y
apyroj neueHuju 21. Beka. Bpemencku mepuox y kojem je 3abeneskeHo m3mehy 0,5 u 1 ha/god
ryoutka semspuinTa je 1938-1960. romuna (0,54 ha/god). Tokom BpemeHckux cexBernn 2001-2010.
(0,39 ha/god), 1970-1988. (0,23 ha/god), 1924-1938. (0,21 ha/god) u 1989-2000. (0,2 ha/god)
perucTpoBaHe Cy BPEIHOCTH MPOCEUYHUX ryonuTaka Hikux of 0,5 ha/god.

Ha ocHoBy oOpaleHux moparak Moxe ce yTBPIUTH Jia jeé MaKCUMyM MHTEH3UTeTa Ipolieca epo3uje
obanma mocTurHyT 60-MX TOAMHA TMPOUUIOT BEKa, HAKOH KOjer je MPUCYyTaH WHTCH3WBHU TIaJ
UICHTU(HUKOBAH CBE J0 IMOYETKa HOBOT MIJICHHjyMa. Bpmehn komnapaTuBHy aHanM3y mojaTaka aBa
nukryca of 10 roguaa TokoM 21. Beka, MOXe €€ 3aKJBYUUTH IMOpacT o rotoBo 63% wHTeH3UTETa
epo3mje obaja TOKOM JPyror HCTpaXWBaHOT mepuona. OBa YHIEHUIIA HAPOYHTO MOCIIEINTyje
B2)XHOCT MPOOJIEMAaTHKE MOCIEeIUIa HETTOBPATHOT OJHOIICHA 3eMJBUIIHUX pecypca. Ha ocHOBY
yBHUa y rpadudke mpuiore Koju mokasyjy mnporiec eposuje (Ci. 44) Moxe ce mpaTuTH pa3Boj jeAHOT
KOMITAKTHOT MeaH pa 10 moyerka 21. Beka. Taga cy BpeqHOCTH epoarpaHor 00aiIcKor mojaca oue
MOJTj€THAKO 3aCTyIUbEHE Y CBUM JenoBuMa. CympoTHO, TOKOM JBe JerieHnje 21. BeKa yOUbHBH]E je
WHTECH3WBHU]E JIeTpajipame CeBEpHOr nena M3, mTo nMa 3Ha4ajHe MOCIETUIC 1O 3eMJbHIIHE

pecypce.

HNako ce M4 (ucmpaoswcusauxu cexmop III) oxanmvkyje BUCOKOM CTOTIOM Tpolieca eposuje obana,
aHanm3upajyhu mpema rmojennHavYHUM HWHTEpBAJIMMa MOTY C€ YOUHTH 3HadajHe pasnuke. Hamwme,
HAJUHTEH3UBHUJH TIPOLIEC Jerpaaupama OOAJICKOT TIojaca KapakTepUCTHYaH je 3a TPBH
MCTpaKMBAYKH MEPUOJ Kaja je epogosano 20,8 ha obanckor mojaca. Hakon Tora cnene HapenHa asa
neproza ca 9,3 ha (1939-1960) u 14,7 ha (1961-1969) (Ta6. 19). Tume ce MOXKe 3aKJbYUUTH 1A j&
HajBehy merpamanmony akTHBHOCT M4 perucTpoBao y mpBoj (a3u UCTPaXWBAHOT MEpUoa Kaja je
epoaupano 4ak 88,9% ox ykymHe BpegHoctu 3a untas nepuon (50,1 ha). [Toue ox 1970-ux roguna
MOYKEMO YOUYHTH 3HAaTaH MaJl y H3ry0JpeHIM IMOBPLIIMHAMA MTPOIIECOM epo3Hje obasia ca MUHIMATHOM
BpenHomrhy y npBoj AeneHuju 21. Beka kana je perucrpoBano 1,17 ha ryburaka. OBakBu pe3yiaTaTi
Ce pa3lIMKyjy OJi MPETXOJHO O00jallibeHUX CEKTOpa, jep cajia MOCTOjU OJICYCTBO WHTCH3UBHOT
IoMepama y MOCIeqmhoj Aekaau. BpeaHocTH NpocedHOr TOAMIIEET OJHOIICHA 3EMJbUIIHUX
noBpmuHa kpehe ce ox 1,6 ha/god (1960-1969) no 0,08 ha/god (1970-1988). Ha Cn. 45 uzBpiieHo je
rpaMuKo MpecTaB/bamke 00JIaCTH epo3Hje KPO3 CBE BpEMEHCKE MHTEpBaJe ca IIMJbeM yKa3HBamba Ha
MPOCTOPHU 00yXBaT jena 00ajCKOr mojaca KOoju je OMO HajBHILE M3JIOKEH JIejCTBY MPOyYaBaHOT
npoiieca.
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Cn. 44. Obnacm eposuje u axpeayuje M3 (1924-2020) nojedunauno no gpazama — eposuja obara 1924-1969. (cope
21e60), eposzuja obana 1970-2020 (0one neso), obnacm axpeayuje 1924-1969. (cope decno) u obracm axpeayuje
(1970-2020.) (2ope decro)

[MpoydaBame mpolieca eposuje obajla Ha MeaHApUMa ucmpadcusaukoz cexkmopa IV je HemTo
crie(puYHUje Yy OJJHOCY Ha MpETXOoAHe mpumepe. HaBeneHa KoHcTaTaluja I0Ka3aHa je Kpo3 TpH

OCHOBHa pasJjiora:

* uspaszumo aymajyhu xapaxmep peune mpace Jydxcrhe Mopase y epanuyama ucmpanicu8aHoe
noopyuja ounemocyhuo je npoyec keanmupurayuje eposuje obana npema OughepenyupaHum

Mmeanopuma cee 0o 2000. 2ooune;

*  yecme npomene NoI0AHCaAja KOpUma no ay8ujaiHoj pasHu He2camusHo cy ymuyaie Ha mo2yhnocm
ymephueara u paziuxkosearea npoyeca eposuje obana ca jeone cmpane u npoyeca npupooHo2
UMeuwmarea peuHo2 KOpuma u oopmupara ceKyHoapHux peyHux pykasaya ca opyee cmpame;

* omedxcasajyhia oxoanocm 3a caenedasarbe peantuje ciuke OUHaAMuke npoyeca eposuje obana
npeocmasba U Henocmojarbe nooamaxa 3a epemercku npecex 1938. 2ooumne.
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Cn. 45. Obracm eposuje u akpeayuje M4 (1924-2020) nojedunauno no ¢pasama - eposuja obana (ciuka zope),
obaacm akpeayuje (ciuxa 0oe)

VY nepuony 1o 2000. roguHe BpeAHOCTH HECTAIMX MOBPIIKHA carjiejane Cy Kpo3 MPU3My YUTAaBOT
uctpaxkuBaukor cekropa (Tad. 19). ¥V mepuomy 1924-1960. romamue epomoBano je 12,7 ha
3embHITHUX MOBpImHA WK 0,3 ha/god. 3Hauajan MHTEH3UTET epo3uje 00aa HACTABJLEH j€ U KPO3
JIBa HapeaHa MHTepBasia ca Bpeanoctuma 10,9 ha m 17,4 ha. [ToceOHO ce MOXKe HArJIaCUTH TIPBU
Mepro;] 300T PEKOPHE CTOIE IPOCEUHE MOIUIIIBE epo3uje obana koja je uznocuna 1,2 ha/god, nok
ce NIpyrH MEepuoJ M3Baja 10 HAjBHINOj PETHCTPOBAHO] YKYITHO] €po3Hju o0ana TOKOM YHTaBOT
nepuoga (26,4%). Takohe, oBaj mepuoJ je MOCEOHO MHTEPECAHTHO HArJACHTH jep ce KOJ paHHje
MPOYYaBaHUX CEKTOpa HHje KapaKTepPHCao M3Pa3uTO BUCOKOM BpeaHomhy eposuje obana. [lepuox
1989-2000. roguHe oUTHKYje ce HIKOM CTOIIOM epo3mje obana y ogHocy Ha panuje (7,9 ha), amu
3HATHO BUILIOM y OJIHOCY Ha MPETXOJHO UCTPAKCHE MEAHPE Y 1aTOM BPEMEHCKOM IPECEKY.
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Cn. 46. Obnacm epo3suje u axpeayuje M5, M6 u M7 (2001-2020) nojedunauno no gazama — eposuja obaia
(crauxa eope) u obnacm axkpeayuje (cauxa oone)

VY nmocnenmux 20 roauna cexrop IV 3aapixkao je yMepeH 10 BUCOK CTEIICH Ipolieca epo3uje odana
KOjU ce KpPeTao y pacloHy YKyIHOT TyOHuTKa 3emJbuiTa of 5,36 ha (2001-2010) go 11,7 ha (2011-
2020). C o63upoM Ha moctymnak GopMmupama TPH MeaHJapcKe KpUBUHE, Jalbu Mpoliec Moryhe je
MPAaTUTH B AUQEPEHITUPAHO, a HE caMO KPO3 I1e0 CEKTop. Y Ty CBPXY je mpritoskeHa u Ci. 46 Ha K0joj
ce MOTY YBUJICTH TayHE MO3HIIHje 00IaCTH epo3Uje Ha CBa TpU Meanapa. HajHuxkoM cTonom eposuje
obarna ouKyje ce HajHU3BOAHUjU M5, ipu ueMy ce y 20 roivHa HheHa BPETHOCT KpeTayia y JOMEHY
01 0,4 o 1,1 ha. 3paxkeHujuM BpeTHOCTHMA KapaKTEPUIIIE CE CPSAMIIHU MEaH 1ap OCeOHO TOKOM
nocneamux 10 roguHa Kaja je mporecoM eposuje odajia HermoBpaTHO HecTano 4,22 ha 3eMJBUITHUX
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noBpmuHa. Hajy3Boguauju M7 je 3a mocneamux 20 ronuna epoaupao 9,45 ha cBor neBor odanckor
mojaca, ot uera je 67,7% nerpagaupano Tokom nepuoja 2011-2020. rogune.
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Cn. 47. Oonoc unodexca npomene Oysicune moka u eposuje ooana M3 u M4

duHaNHO je U3BPLICHO cariielaBamke Mel)ycoOHe TMHaMUKe 1Ba BaKHA [TapaMeTpa yKYyIHE NOBPIINHE
nerpagupador 3emspuiuTa (ha) W HMHOEKCa NpPOMEHE OyKMHE pPEYHOI TOKa y TIpaHMLaMa
UCTPaXKMBAaHUX CEKTOpPa TOKOM CBHUX BPEMEHCKUX Iepuoja. PesydaraTt ABOCTpYyKUX aujarpama
npukaszanu cy Ha Cin. 47 3a nBa penpeseHTaTuBHa MeaHapa M3 u M4. [IpBu meangap oJuivKyje
roToBa MOTIYHAa NPaBUJIHOCT y TpPEHAY KpeTama o0a mapamerpa — CBako NoBehame ayXHuHE
LEHTpajHe JMHUje Toka Jy:xkHe MopaBe HpaTd M BpPEAHOCT YKYINHHMX T'yOMTaKka 3eMJbUIIHHMX
noBpmmHa. KoedpunmjeHt xopenammje perucrpyje Bpeaoct ox roroBo 0,95 mro ymyhyje Ha
HajBUINY ITOBE3aHOCT J[Ba MapameTpa. 3a pa3nuKky of mera, M4 Oenexxu 3HavajHe QIIyKTyaruje y
MoTJIely BpeaHOCTH 00a mapaMerpa. Kao Haj3Ha4ajHUjU pasior TOME je MOCTOjame MPETXOIHO
ormucanux (ryBHjasHUX norahaja Koju Cy MManM yTHIaja Ha HArJly MPOMEHY Tpace Toka JyxkHe
Mopage Ha mpoctopy M4. OBaj norahaj ycnoBHo je HacTaBak HeIMHEApHE TWHAMHKE TTapaMmerapa,
mTo ce moceOHo ornena y nepuoanma 1988/70 u 2020/10. rogune.

6.6. IIpocTopHO-BpeMeHCKA AMHAMHKA MpoIleca aKkpealnnje Ha CBUM CEKTOPpUMa

Ha ncTtr HaumH Kao mTo je n3BpIIeHa KBaHTH(HUKAIM]a TIpoIieca epo3nje 00aja 3a CBE UCTPaKUBaHE
CEKTOpe M MeaHJpe, NMPUMEHOM paHHje O0jalll-eHOI METOMOJIOIIKOT MOCTYNKa JOOHjeHH Cy
HYMEpHUYKH pe3yaTaTd o0JacTH akpeanuje WM aKyMylaluje epomupaHor matepujana. ok cy
HoJaly O TMOBPIIMHM aKpeanuoHux obnactu gatu y Tal. 20, Ha mpeacTaBbeHUM IpapUuKUM
npuno3uma (Ci. 43-46) Moryhe je yBUIETH MTOJIOKa] CBUX PETUCTPOBAHUX aKyMyJIallMOHUX 00JIacTn
Ha MPOCTOPY CEKTopa. 3Hayaj MMOo3HaBama M0JI0Kaja U BPeIHOCTH 00JacTH akpeanuje orjieaa ce y
MoryhHoCTH cripoBoljema KoMIapaTUBHE aHaIu3e MpeMa 00JIacTH ToJ] epo3ujoM odala, jep ce u3 Te
penanuje Mory JOHETH ojpel)eHM 3ak/bydlld O aKTMBHOCTH MeaHzapa. Takole, KBaHTHU(HKOBaHE
BpeHOCTH 00nacTu akpeaiyje omoryhyjy 3HauajHy 0a3y mojaraka y JOMEHY MpoydaBama OJJHOCA
JaTepajgHoO oMepame - Bereranyja. [loBpimHe Koje HacTajy MyTeM akpealyje cy y o4eTKy Beoma
HEKOH3MCTEHTHE U T'0JIe, a KACHU]€ ca BPEMEHOM I0]] yTUIIajeM IPUPOTHUX IPOLieca U aHTPOIIOTEHUX
aKTUBHOCTH TNpHBOAE KyiTypu. OBakaB cilydaj je 4ecT M KOJ MOCMaTpaHUX MeaHjaapa, IITO je
Haj0OJbe YOUBHMBO y PEIICHTHUM OKBUPHMA Ha TpUMepPy UcTpakuBaukux cektopa Il u IV.

ITocmarpajyhu cBe mnpoydaBaHe CEKTOpE MOKEMO KOHCTAaTOBaTH HajBehy cromy akpeauuje,
oueknBaHo kog M3 (Ci. 44). JloOujena BpeaHocT u3Hocu 63,7 ha moBpirHa ceuMeHTaIuje, mTo
npenctaBiba 3a 6,5% HUXKY BpemHOCT o]l obmactu epo3uje. Mehytum, mocMatpajyhm mpema
BPEMEHCKHUM IpeceliMa MOKEMO BUJIETH oJipeleHe crielu(puuHOCTH y BE3U ca JOMUHALIM]OM jeTHOT
Ol 1Ba Iporeca. Y NPBOM HCTPAKUBAHOM Iepuoay umamo 3a 18% Buuly BpeaHOCT mpolieca
aKpeaimje y oOJIHOCY Ha epo3ujy. CIudHa cuTyaldja je peructpoBana u y tpehem nepuogy (32,2 ha
aKyMyJaTMBHUX o0JsiacTH y ojHocy Ha 31,6 ha epo3uBHUX), 10K Cy y APYI'OM HHTEpBAILy MPUCYTHE
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TOTOBO IOJj€ZJHAKE BPEJHOCTH. Y HapeaHa TPU BPEMEHCKA IMpeceKa KOjU ce OJUIMKY]y JOCTa HUKUM
BPEIHOCTMMA HMHTEH3UTETa epo3uje obana, MOCTOjU jacHAa JOMHHALMja aKpealMOHMX Ipolieca.
Hacymnpot Tome, nepuoa 2011-2020. ronune kapakTepullie HHTCH3UBAH MPOLIEC epo3Hje KOjU je 3a
57% Buimm y oAgHOCYy Ha 00JacT akpeauuje. BHCOKO MHTEH3MBHU BOJCHM Talacu TOJIHUKO Op30
epoanpajy necHy obary M3 na BeNHKH Jieo MaTepyjana OMBa OHEIICH M HATAJIOXKEH Ha HU3BOIHU]j UM
MEaHJApPCKUM CEKTOpPUMA. Y3 TO, CMABEHE TOTOKA HAHOCA U3 TOPHUX JIeT0Ba cnuBa JyxHe Mopase
YTHIIAJIO j€ Ha TIOMEHYTO CHMKaBame o0yacTu akpeanuje. [Ipema Tome, mo3HaBame ogHoca u3mely
JIBE KOMITOHEHTE OOYHOT IMOMEepama TOKa BaXKHO j€ U ¢a XUIPOJIOIIKO-TICAMOJIOMIKOT aCTIeKTa PeYHOT
Toka Jy>xHe Mopase.

[ToceOHO MHTEpECcaHTaH CEKTOp Yy JOMEHY MpoydaBama akpealyje mpeactasiba 0poj IV Ha kojeM je
y mnepuony 1924-2020. roamne peructpoBana BpemHocT on 59,1 ha (0,6 ha/god) (Ta6. 20).
ITogpazymeBa ce na NMpUIMKOM TE€HEpalu3oBamba Tpeba y3eTH Yy pa3MaTpame U Jia Mpe IMpBOr
BpeMeHcKor npeceka 1924. rogune Ouo mporeca eposuje 1 akymynanuje. O Tome HajOoJbe cBe0UE
BEJIMKE CIIPYAHE MOBPLIMHE (M BbUXOBU TOIIOHUMH) KOj€ CY PaclpoCTpambeHe Iy’K KOHBEKCHE CTpaHe
MeaHgapa Ha cexTopy 1V, a 3a koje ce 300r HerocTaTKa aJleKBaTHHUX IT0/IaTaka He MOKE yCTaHOBUTH
CTapoCT, OAHOCHO BpeMe Ipe JaTe TOAWHE y KOjeM je IOLUI0 J0 WHTEH3WBHE aKyMyJaluje
Mmarepujaia. O JOCTYIHHX BPEMEHCKMX WHTEpBala 3a MpOoIeC akpeanuje je mocedHo Baxan 1970-
1988. roguna xana je peructposana Bpearoct ox 21,2 ha umm 1,2 ha/god (3a 20,6% Bura BpeqHOCT
y otHOCY Ha epo3njy obaina). [Topexn Tora, n HapeqHa 1Ba Mepro/ia ce OJUTHKY)y BUIIUM BPETHOCTHMA
aKpeanyje y OIHOCY Ha €po3Wjy, INTO TPEACTaB/ba MPAaBWIHOCT YOUEHY M Ha MPETXOIHO
aHanmm3upaHoM cektopy. Hakom 2000. rommHe obnacT akpeamuje MOXXEMO MPAaTUTH W Ha TPH
pasnuynTa MEeaHapa, a MoJalM YKa3dyjy Ja Hajy3BOAHMJU MeaHaap OJJIHNKyje HajBeha BpemHOCT
akpeanuje ox 9,11 ha 3a mepuoj ox 20 roguna (Ci. 46). [ToceOHO BUCOKa akyMyJIaTHBHA MONHOCT Y
OBOM CETMEHTY OTJIe/Ia C€ M Y YMILCHUIIM J1a 0Baj MeaHaap oOyxBata u ymihe peke Jabnanue koja
BEJINKY KOJIMYMHY CBOT MaTepujajia Taloxu Ha MecTy yiiha y Jysxny Mopasy. Ilpema Tome, Baxan

cacTaBHU €O q)OpMI/IpaHI/IX ClipyaoBa NpeaAcTaB/ba U TPAHCIOPTOBAHM HAHOC HCHOM Ba)KHOM
IIPUTOKOM.

Ta6. 20. Bpeonocmu axpeayuje npema meanopuma u cexkmopuma (1924-2020)

Tom | 1938/24. | 1960/39. | 1969/61. | 1988/70.  2000/89. | 2010/01. | 2020/11. | 2020/1924.
M. y |nl vy lnly |n|lvy|n y n! v/ n|v|nol vy Il
M1 249 10228403081 ]01] 62 [ 006
M2 | 362 |02]697]03] 63 [07[331/02 148 |01 197[02]366]04]273]| 03
Cl | 362 [02]69703] 63 [07]331[02 397 [03]481 05 447[05]335] 034
M3 | 350 |02]103]05]322[36| 58 |03 505 |04 223[02]467]05]637] 07
M4 | 532 |04]160]07]142]16]235/01 1,15 |01 081 |08/ 1,73]02] 41,5 043

M5 0,75 [ 0,1 [ 0,38 [ 0,1 [ 1,13 [ 0,01
M6 1,69 | 02 ] 1,56 | 0.2 | 3,25 [ 0,03
M7 3,89 | 04 ] 522105911009
c4 | 105 [03] 159 [071219]12 721 [06/633]06]716]07591] 06

y — yKyImHa BpeaHocT akpeauuje (ha); m — mpoceuHa BpeaHocT akpeanuje (ha/god); mpasHo — HemocTaTak
aJIeKBaTHUX nozgaraka; M — meannap; C — HCTpa)KMBayKU CEKTOP

Ha xoHBekcHOj cTpaHu MeaHjpa 4 TOKoM 97 roauHa H3BPIICHO je TaJlOXKEHE CeJUMEHaTa Ha
noBpmuHU o 41,5 ha (0,43 ha/god) (Ta6. 20). Y mpBa Tpu BpeMeHCKa MpeceKka 3acTyIJbeHa je
JOMHUHAHTHOCT 00JIaCTH €po3Huje y OIHOCY Ha akyMyiauujy. OBa 4nmbeHHIa ce MoceOHO OHOCH Ha
nepuog; 1939-1960. roauHe Kana je MO0 10 MPOMEHE MpaBlia TOKA MITO je YCIOBUIIO yCelame
HOBOTI' pEUHOT KOpUTa. ¥ TOM CMUCIYy HMj€ U3BpIIEH TUIHMYaH Mpolec O0YHOr MOMEepama, a cTora
HHUCY PETUCTPOBAaHE HU BEJIMKE KOJIMYMHE aKyMyJalMoHOT HaHoca. MehytuMm, HakoH 1970. rogune
MOXKEMO YOUMTH JAOMHMHALM]y Ipolleca akpeanuje 10 Kpaja UcTpaxkupaHor nepuoja. Cneunpudan
nojoxaj u usrien M4 omoryhuo je na u y mocienmem nepuogy uMamo Behu yneo mporeca
aKpealmje y oJIHOCY Ha mpoiiec eposuje obana (3a 32,1%) (Ci. 45). 360r MOMEHYTHUX T€OMETPU]jCKIX
KapaKTepPHCTUKA HA YHYTPAIIKhOj CTPAaHU MEaH/pa jaBJba ce Op3nHA BOJIE MambHUX BPETHOCTH, 1A Ce
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oMoryhaBa Tajoxeme 10JJaTHOT MaTepujajia KOju je JerpagupaH y y3BOJAHOM /eIy TOKAa U TOPHEM
neny cnuBa Jyxae Mopase.

Hajamxka BpenHocT mponeca akpeanuje ommkyje cekrop I (Ta6. 20; Cn. 43) u 3a yKynHH TIepuoj
n3HocH 33,5 ha, mto npeacrasiba 3a 12,1% HUKY BPSAHOCT O] 00JIACTH epo3uje. TpeH T BapHjalnje
aKpealMroHOT TMpolieca Y OJHOCY Ha TMpoIllec epo3uje obala cludaH je Kao W Ha Hajonmmxkem M3.
Ananmzupajyhu y anconyTHoM Opojy, Hajsehe BpelHOCTH TaJoXKemha U CTBapamha HOBUX MOBPIIMHA
Kapakrtepuiny nepuos S0-ux u 60-ux roguHa npouutor Beka (6,97 ha u 6,3 ha) mro je nocneauna u
3HaTHO BHUCOKHMX €pO3MBHMX Hpoleca y ciauBy JyxuHe Mopase. Mehytum, nepuozn ox 1970-2000.
rOAIMHE OAJIMKYj€, HAKO Mame alcoJyTHE BPEIHOCTH Ipolieca akpealuje, Beropa AOMHUHALU]A Y
olHOCY Ha obnact eposuje (3a 12,2% y deTBpTOM Tiepuoay u 4ak 52% y nerom). [Iporec eposuje
obana je y metoMm mepuojay cinado u3paxkeH, Te He u3HeHalyje mojgaTak o Ayruio Behoj akpeannoHoj
CIOCOOHOCTH MeaHAapa. J[Be HoBoopMupaHe peyHe KpUBHHE OMOI'yhuiie cy Talokeme MaTepHjajia
U3 CIIMBA IITO je YyTULANO Ha noBehame obnactu akymynauuje. [locneama aBa nepuoaa oJUIMKYyje
3HaTHO Behu yzeo nporeca epos3uje odana y oJHOCY Ha akyMyJauujy, y nmpoceky 3a 40% Buin.

Ha Cn. 48 je mpukaszaH ofHOC MHJAEKCA IPOMEHE Jy>KMHE TOKa IpeMa 00JIacTH aKpeauuje y by
KoMIapaliyje A001jeHor 0IHOca MpeMa paHHuje UCcKa3aHoj pellaliju ca mpolecoM eposuje obana. Jla
Cy IpOLIECH €po3Huje M aKyMyJlalyje KOMIIaTHOMIHA Ha mpuMepy M3, mopesa paHujux HyMepU4KuX
moJiaTaka, MpuKa3yje ¥ pe3yiTar BpeJIHOCTH KoeHIMjeHTa Kopenauje uaMelhy Bapujadiau gy KuHe
u obnactu akpeanyje koju u3nocu 0,91. [Ipema Tome, 00a mokazaresba JaTepayHOT IIOMEPamba PEYHOT
TOKa y CKJIaJy Cy Ca M3MEHaMa JIy)XHHE peuHe Tpace, Ia ce pa3Boj MOMEHYTOI MEaHIpa MOXKE
OKapakTepucaTH Kao paBHOMEpHO-ekcTeH3uBHU. Kog M4 je ucrto Tako maeHTH(HUKOBAHA BHCOKA
KOpenaTuBHOCT u3Mel)y nBa mapamerpa, IITO HHUje Y CKJIIy ca MPETXOJHO yTBpheHOM penaryjom
nu3mely nyxuHe u obnactu eposuje. HeycarnameHocT nporeca epo3uje u akymynanuje M4 npema
Oy>)KUHH PEYHOT TOKa IOCieAnna je cnenn(puuHuX MOp(OMETPHjCKHX KapaKTEpPUCTHKA Koje Cy
panuje yTBpheHe, anu U yTHIaja CrIOJbHUX (haKTopa O]l KOjUX j€ Haj3HAYajHUjU THUI BETETAllMOHOT
MOKpUBAayYa Ha CIIOJFHUM CTpaHaMa MeaHpa.
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Cn. 48. Oonoc unoexca npomene dyscune moka u obnacmu axpeayuje M3 u M4

6.7. AHanu3a peneHTHe MPOCTOPHO-BPEMEHCKe BAPHja0MIHOCTH MPoIleca JaTepaaHe
MuUrpanuje

KBanTudukoBame nporeca jgarepalHOr MoMepama Toka JykHe MopaBe M MHTEH3MTETa €po3uje
obara y TOKy MCTPaXHOT IEpHO/a O B TOAMHE MPEACTaBJba jelaH je 0] HajBaKHUJUX pe3yiraTa
JIOKTOpPCKE aucepranuje. McTpakuBame je CIpPOBEACHO Yy TpaHUIaMa MPETXOAHO JePpHHUCAHUX
cemaM MeaHapa (4eTHpH UCTPaKUBAaYKa CEKTOpa), KpO3 YETHPH BPEMEHCKA IpeceKa yCIoCTaBJbeHa
Ha OCHOBY IIET CHUMama Koja Cy u3BpIIeHa y nepuoay HoBemOap 2019 — HoBembap 2021. ronuHe:
HoBeMOap 2019., asryct 2020., HoBemOap 2020., mapt 2021. u centembap/nHoBemOap 2021. roguse.
OBaj cerMeHT paja je KOHIUIMHUPaH Ha 0a3H MpeacTaBibaba HYMEPUUKHX PE3yJiTaTa WHTCH3UTETa
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npoueca W o0jammerma JO0OWjeHHX pesynTrara Kpo3 JeTalbHy aHanmuzy. [lpunoxenn cy wu
KapTorpadcku NpUKa3y CBaKe MCTpaKMBaHE 00aje Ha KOjoj Cy eBHJCHTHE NPOMEHE MHTEH3UTETa
npoleca ca jaCHO YIPTaHUM NMpOoQHIMMa M HAa3HAYCHUM BPEMEHCKHUM repuoauma. OCHOBHH LIUJb
BUXOBOT TPEJCTaBjbama je Bu3yenusanuja nocrojehux mpomena. [lopen cBake kapre nara je u
¢dotorpaduja oarosapajyhe nerpaaupane obane. Ce30HCKAa M TOAMIIHA BapHjaOUITHOCT MOIaTaKa
npoydvaBaHe MpoOIeMaTHKe 0O/ MOCEOHOT je 3Hadaja 3a KacHUje oapehuBame mocieauie mpoieca,
yTBphuBama y3poka, Kao W (OpMHpame CleHapHja ca MEepCIeKTHBaMa W TEHJACHIMjaMa Jlajber
pas3Boja mporieca eposuje odaa.

6.7.1. PeuentHa npocTopHO-BpeMeHCKa Bapujaduianoct M1

JlobujeHn pe3ynTaTd yKasyjy Ha MOCTOjalke BapHjaOMIIHOCTH CHOJbHE oOancke nuHHje M1
(MucTpaxxuBayKu ceKTop 1) y IBOrOAMIIIBEM NEpUOYy HCTpaXKHBama. Y IHJbY JaKIIer oapehuBama
TPaXCHUX BPEIHOCTH, Y3 IPUMEHEHY METOI0IOTHjy HeTpaxuBama Ha Ci1. 49 mpuKkas3aH je akTHBHU
CETMEHT CIOJBHOT nena obanme M1 ca cemam yupranux u nepunucanux npoduia. Ha muma je
MOjeIMHAYHO PETUCTPOBaHa MpoMeHa obancke nuHuje. Mopdoannamuka M1 oumHKyje ce HIKUM
BPETHOCTHMA OCHOBHUX MOP(OMETPHUjCKUX TOKa3aTe/ha U MAFbOM CTOTIOM MPOCEYHOT ITOMeparmba
(koja 3a vumae nepuod usnocu 7,93 m) y omHOCy Ha ApyTre MEaHApeE, all CBAKaKO BPJIO TOCTOjaHUM.
Anammsupajyhu Ta6. 21 Moxe ce younTH Jia je MakCHMallHa CTOTa JIaTepPaHOT IoMepama odaie
BUIIIa M M3HOCU Yak 110 23 m (npogun 2) y npoydaBaHOM TEPHOAY, IITO yKa3yje Ha JAUPEKTHY
3HA4YajHOCT eKCTPEMHHX XHJIPOJIOIIKUX MTPHUIIMKA U IbHIXOBOT YTHIIAja HA CTOITY TIOMepama odara.

Hakon wm3BpmeHHX mpopadyHa W m3paae rpaduyukor mpwiora moryhe je aumdepeHIupaTa IBa
CerMEeHTa MHTEH3MBHU]ET Mpolieca epo3rje odase — MpBU Koju 00yxBara mpoctop usMel)y npodmuia
1-3 m cekyHaapHu mpocTop oko mpoduna Opoj 4. [IpBU CErMEHT OJUIMKYje BHUCOK WHTCH3UTET
nomepama obana moceOHO TokoM mnepuona HoemOap 2020 — mapr 2021. rogunHe Kazma cy
unentudukosane pexopaue crome — I1 1 — 49 m (38,9% ox ykymHor momMepama 3a 4YWTaB
uctpaxxuBanu nepuon), I 2 — 16,4 m (71%) (Cn. 50) u 11 3 - 4,25 m (63%). Toxom npBoOT neproa
(moBemOap 2019 — aBryct 2020) meannap je nmocedbHo Ono aktuBaH Ha npodmry 2 (4,3 m — 18,7%),
T0K je Ha mpodmity 1 y mocieameM neproay JOIIIO 10 3HaYajHHjer moMepama obdane Jyxue Mopase
y BpenHoct o 4 m (31,7%). Ilepuon aBryct 2020 — HoBemOap 2020. roguHa oUIMKyje HajMambu
MHTEH3UTET MTOMEpama CII0JbHE JINHUje MEaHIpa Ha CBUM Mpo(uiIrMa, OTHOCHO y mpoceky 0,5 m.

Ta6. 21. Unmensumem nomeparoa obane M1 (nosembap 2019 — nosembap 2021)

[podunu Bpennoct momepama odaicke JMHUje peMa YIPTaHUM mpoduinma (m)
HOBeMOap asryct 2020 HOBeMOap mapt 2021 - | HOBemOap 2019
bpoj 2019 - - HoBeMOap | 2020 - mapr HOBeMbOap - HoBeMOap
asryct 2020. 2020. 2021. 2021. 2021.
1 1,81 1,84 4,90 3,98 12,58
2 4.30 1,12
3 1,24 0,45 4,25 0,97 6,79
4 5,60 0,18 2,26 1,18 9,24
5 1,21 0,07 0,20 0,00 1,47
6 1,63 0,00 0,26 0,00 1,89
7 0,10 0,00 0,30 0,10 0,50
Hpoceuro 2,27 0,52 4,10 1,10 7,93
IOMEpambe
Mascrmanrio 5.60 1,84 16,38 3,98 23,04
IOMeparbe

CekyHJapHU MaKCUMYMHU [TIOMEpamka PErUCTpOBaHu ¢y Ha mpoduiry 6poj 4 (9,2 m) u To mpeBacXxoJHO
y mpBoM (61% - 5,6 m) u tpehem (21% - 2,3 m) nedpunucanom BpemMeHCKOM OKBUpPY. OcTtarak
MeaHJapcKe KpUBUHE OJUIMKYje Ce TPOIeCOM CTarHaiyje AerpaJalioHor Mpoleca Ha mTa YKa3yjy
HHCKE CTOIIE IIPOCEYHOT ToMepama obaicke mauje (o1 0,5 1o 1,9 m 3a meprox ox ABe TOAMHE).
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Bapujanuje y BpeqHocTHMA Ty>KWHE, MUHUMAJTHE TY)KHHE U MHJIEKCa CHHYCOUTHOCTH JIerpajiupaHe
obane Meanjpa 1 Ha WCTpakuBauykoM cekTopy I roroBo u ma Hucy nocrojane (Tab. 22) Behu neo
MPBE MCTPAXMBAHE MEAHIAPCKE KPUBUHE CTArHUPAO j€ Y TOCIEAE IBE TOAMHE O YEMY CBEIOYH U
HEMPOMEH-CHY TI0JIaTaK UHIeKCa CHHYCOMTHOCTH KOju uMa BpenHoct 1,1. Mnak, Moryhe je carnenarn
onpehene npoMeHe, npe cBera y Ay»UHU Jierpaaupane odaine koja je noBehana 3a 0,8 %, oJHOCHO ca
306,3 m (HoBeMOap 2019. roauue) Ha 308,7 m (HoBembap 2021. roauHne).

Tab6. 22. Peyenmne npomene uHoekca Curycouonocmu oeepaoupane obane M1

HOBeMOap aBrycT HOBeMOap MapT HOBeMOap
2019. 2020. 2020. 2020. 2021.
L (km) 306,3 307,5 307,5 308,1 308,6
Lmin (km) 280,7 280,9 281,2 281,9 282,1
SI 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1

JlereHpa:

=S

= obancka nMHuja

—— obaJicKa fiiHhja -
~ obancka nmHuja -
~ obancka nmHuja -
- mapt 2021.
obancka nmHuja -

e anag

HOBeMOap 2015. nz
aerycrt 2020.
HoBembap 2020.

HoBembap 2021.

- == UeHTpanHa nMHuja Toka (2019)
—— nonpeyHn npounm

0 25 50 m
[ |

Cn. 49. Peyenmua npocmopho-epemencka sapujadbunnocm ooancke aunuje M1

Cn. 50. [leepadupana obana M1, na nonooscajy I12 (nosembap 2019. cooune)
(U3Bop: AyTop)

111



6.7.2. PeuneHTHa MpPoCTOPHO-BpeMeHCKa Bapujaduianoct M2

KBanTugukoBanu pesynratu ykasyjy Ha noBehaH MHTEH3MTET JIaTEpaJIHOI IOMepama KOHKaBHE
obasie Ipyror MeaHsipa, U leHe 3HaTHO BUIIIE BPETHOCTH TOKOM HCTPaKMBAHOT MEPHOAA y Tpajamy
OJ1 IB€ roJMHe. YKYIIHU MHTEH3UTET IoMepama o0ajle Ha YNTaBOM MEaH/py 3a MepHoj HoBeMOap
2019 — noBemOap 2020. rogune uznocu 12,3 m. O moMeHyTor 6poja y mpBOM cerMeHTy (HoBeMOap
2019 - aBryct 2020) u3BpliIeHO je nomepame 3a 3,6 m (29,4%), a y Tpehem (HoBemOap 2020 - mapT
2021) 32 5,99 m (48,9%). Hemto Huxke cTolie NoMepama PETUCTPOBAHE Cy Y YETBPTOM MHTEPBAILY
(mapt 2021 - HoBembap 2021) 3a 1,27 m (10,3%) u y napyrom untepany (aBryct 2020 - HoBeMObap
2020) 3a 1,1 m (8,9%) (Tab. 23).

Tab. 23. Unmensumem nomeparba obare M2 (nosembap 2019 — nosembap 2021)

podpnm Bpennoctu moMepama 0baJICKe JIMHHjE IpeMa YIPTAaHUM IpodrmmMa (m)
HOBEeMOap asryct 2020 HOBeMOap mapt 2021 — | HOBeMOap 2019
Bpoj 2019 — —HoBeMOap | 2020 - mapt HOBeMOap — HOBeMOap
asryct 2020. 2020. 2021. 2021, 2021.
1 4,73 0,69 0,66 19,19
2 6,49 0,99 0,13
3 6,87 1,01 2,10
4 7,98 1,06 8,28 1,34 18,66
5 6,84 1,15 8,22 2,17 18,39
6 2,81 1,31 4,41 1,61 10,14
7 2,36 0,78 3,86 1,21 8,15
8 0,74 2,42 3,08 2,57 8,81
9 0,70 1,60 2,38 1,61 6,29
10 0,09 0,92 0,13 0,61 1,75
11 0,00 0,02 0,00 0,00 0,02
Tpocerro 3,60 1,09 5,99 127 12,23
OMeparbe
Matccimasiiio 7,98 2,42 13,11 2,57 22,04
HOMEparbe

ITocmatpajyhu kapaktepuctuke 11 m3aBojeHux npoguiaa MoXKe ce YOUMTH I'OTOBO T'paJaliljcKo
OlaJlake HHTEH3UTEeTa epo3uje odana uayhu nmpema y3BogHOM Jieny nocMaTpasor Meanapa (Ciu. 51).
VY HajHM3BOAHM]jEM ceKTopy (mpoduiau 1-6) perucTpoBaHe Cy BPeIHOCTH BUILIE O MPOCEYHE CTOIE
MOMepama ca MaKCUMaJIHOM HIEHTH()HUKOBAHOM BpeAHOLINY JaTepaaHor noMepama 00 22,1 m na
npogpuny opoj 2 (Cn. 52) u 21,1 m na npoghuny opoj 3. Ha nomenyta aBa npoduna mpocedne
MaKCHUMaJHE MeCeYHEe BPEJHOCTH MoMepama Owiie Cy y IpaHMliama O] jeIHOT MeTpa MECEUHO.
[Toce6HO ce Mopa uctahu nepuoj HoBemOap 2020 - mapt 2021. roanHe Kajia je 3a HENITO Mamke 01
yetupu Mecena Ha 82% mpoduna (I1 1-9) 3abenexena makcuManHa cToma momMepama obana. Y
HaBeJICHOM TNEpHOJy HajBUIIEC BPETHOCTH IOMEpama PETUCTPOBAaHE Cy Ha TPH HAjHU3BOIHUjA
mpodpuna (IT1=13,1m, M2 =11,2mu 13 = 11,1 m), 10K ce BPeAHOCT MAKCUMAITHOT TTPOCEUHOT
rmoMepama Kperana y pactony of 2,8 0o 3,4 m/meceuno.
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JNlereHpa:

= obancka nmHuja -
obancka nuHuja -
obancka nMHuja -
= obancka nmHuja -
obancka nMHuja -

HoBeMbap 2019.
aeryct 2020.
HoseMbap 2020.
mapt 2021.
HoBeMbGap 2021.

=== LeHTpanHa NMHuja Toka (2019)
—— nonpeyHn npodum

0 25 50m ‘
_— /

Cn. 51. Peyenmua npocmopho-epemencka sapujadbunnocm obancke aunuje M2

JloOGujeHn mojaTak ykasyje Ha MojaBy WHTEH3UBHOT MOMepama obana Apyror MeaHapa y tpehem
CEeKBEHTHOM WHTepBany. Ha saBa Hajy3Boanuja cextopa (18% mnpodwuna) HajBUlIe BpEeIHOCTH
moMepama perucTpoBane cy y apyrom unteppany (asryct 2020 - nopembap 2020) ca Bpeanouihy on
0,92 m. Ha kpajy je norpeGHO nctahu u npBU BpeMEHCKHM HMHTEPBAJ Kaja cy 3a0ee)keHe MHTEH3UBHE
cTome momepama odane Ha npoduauma 2-5, y mpoceky 7,1 m 3a mepuox on aeset mecenn. Ha Co.
51 mMoxe ce yBHIETH HHU3BOAHH JI€0 MEaHIpa Ha KOJeM je PEerHCTpOBaH 3HadajaH CTETEH epo3uje
o0aJia ¥ KOju MpeJICTaBJba HajaKTUBHUJU CErMEHT MEaH/IapCKe KPUBUHE Y PEIEHTHUM OKBHPHMA.

Tab. 24. Peyenmue npomere unoexca cunycouoHocmu oezpadupame ooane M2

HOBeMOap aBryCT HOBeMOap MapT HOBeMOap
2019. 2020. 2020. 2020. 2021.
L (km) 577,2 584,2 588,7 604,2 605,2
Lmin (km) 504,8 507,3 508,1 521,1 522,0
SI 1,14 1,14 1,15 1,16 1,16

WHTepecaHTHU MOJAIM NPEICTaB/bajy U PELEHTHE MPOMEHE MHJIEKCa CHHYCOMIHOCTH JIerpaiupaHe
obane M1 y ucrpa)xuBaHoM NepHOAY Tpajama oA ABe roauHe. VicTu cy y HO3UTHUBHO] KOpenaluju ca
MHTEH3UTETOM Ipolieca epo3uje obajia, Ha IITa yKa3zyjy M BapHjaluje y BpeAHOCTHMA AY>KHHE
cnioJbHe obarcke nuHuje. Y nepuoay HoBemOap 2019 — HoBemOap 2021. roanHe PEerucTpOBaHO je
HBeHO noBehame 3a 4,7% 1TO yKa3yje Ha MHTEH3UBaH pa3BUTaK MEeaHIapcKe KpUBHHE. Y CKJaly ca
THM PETUCTPOBAHE CY U MPOMEHE Y BpeJHOCTUMA MHJIeKca CHHyconnHocTH ca 1,14 (HoBemOGap 2019.
rojguHe) Ha BpeAaHocT 1,16 (HoBembap 2021. roaune). [lopact nHAEeKca CHHYCOMJIHOCTH MPATHO je
[opacT NOJTyHNpEeYHUKA MeaHapcKe KpUBUHE U aMILTUTYAE MeaHaapa.
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Cn. 52. leepadupana obana M2, na nonoscajy I12 (nosembap 2021. 2o0une)
(H3Bop: AyTtop)

6.7.3. PeunentHa npocTOpHO-BpeMeHCKa Bapujaduianoct M3

Kao mTo je mpmimkoMm ucTpaknBama MOP(OIIOIIKE €BOJYIHje MeaHaApa TOKOM MpPeTXOoaHux 97
TOJMHA 3aKJbY4YCHO, JPYTH HCTPAKHBAHU CEKTOP CACTOjU C€ OJ jeJHOT MEaH/pa HENpaBHIHOT
o0nmka, ca TeHAeHIMjoM audepeHIujanrje Ha IBe MeaHIapCKe KPHBHHE KOje y TOCIEIHBHX
HEKOJIMKO TOJIMHA MOKa3yjy pa3JIMuuT THI pacTa/pa3BUTKa. V3 Tor pasmora npoyyaBame peleHTHE
BapHujabUITHOCTH Tpolieca epo3uje obana MeaHapa 3 W3BPIICHO je WHAMBHUIYATHO 32 HU3BOJHUJU H
Y3BOJIHUjH JI€0 BEJIMKEe MeaHaapcke KpuBrHe. Ha mrMa je u3iBojeHo yak 26 nonpeyna npoduia (1o
13 Ha ceBepHOM WU jy)KHOM Jey) Ay KOJUX Cy BpIICHAa Meperma MPOCEYHOT U MAKCHMAIIHOT
nomepama obaincke nuanje (Cn. 53, Cn. 54).

HuszBonuuju n1eo M3 kapakrepuiie ce HajuHTeH3UBHUJUM IIPOIIECOM epo3Hje 00ana Ha YUTaBOM TOKY
Jyxxne Mopage. To je yrBpheHO IpeTX0IHIM HCTPAKUBAKBEM TyTOPOUHE €BOJYIIH]E TOKA peKe, au
U TOTBpheHO BeOMa MHTEH3WBHHM DPELEHTHHM INPOMEHaMa perucTpoBaHuM y . [Ipoceyna croma
nmoMeparba JiecHe obaje ceBepHor gena M3 u3Hocu yak 36 m y nepuory HoBembap 2019 — HoBemOap
2021. roguae ca moceOHUM HarJlackoM Ha mepuoz HoBembap 2020 — mapt 2021. rogune (16,1 m) u
nepuos HoBeMOap 2019 — asryct 2020. roaune (12 m). MakcumanHa cTona nomepawma odasie 3a
JIBOTOJIMIIELY TIepuo]l 3Hocuna je wak 104,9 m u pezucmpoeana je na npoguny époj 3 (Tab. 25).

[Ipomecom MHTEH3UBHE epo3uje odaa OIHKYjy ce mpoduian 1-5 Koa KOjuX MPOCEUIHO OMEPAkE 3a
nepuos o aBe roguHe m3HocH 64,8 m. [Tocmarpajyhm mpema kpahum BpeMEHCKHM CEKBEHIIaMa
MOXKEMO YTBPJWTH Jia jé MAaKCUMyM INOMepama PEerrucTpoBaH TOKOM Tpeher BpeMeHCKOr mepuoa
(moBembap 2020 — mapt 2021.) xkama cy 3a HEMyHa YETHPU Mecela 3a0eNie)keHe HWMIIO3aHTHE
BPEIHOCTH Ipolieca epo3uje odana u kpehy ce ox 11,7 m (2,9 m/meceuno) Ha npoduny 1, npeko 22,4
m (5,6 m/mMeceuyno) m u 28,9 m (7,2 m/meceuno) Ha nmpodmimma 6poj S u 4, oo 42,7 m (10,7
m/meceuno) u 47,7 m (11,9 m/meceuno) na npogpunuma opoj 3 u 2 (Tab. 25). Y3poru oBako
WHTECH3WBHE JMHAMHKE peuHe 00aje Ha APYroM MCTPaKMBAHOM CEKTOpY moceOHO cy oOpahenn y
JEAHOM O]l HapeAHUX MoriaBiba. [IpemxoOHum ucmpascusarouma ymephena je uspasumo 6ucoka
axmuenocm meanopa 3 u moxom nepuoda 2018/17. 2o0ume xada je pecucmposana cmona
Maxkcumanioz nomeparea y epeonocmu 00 npexo 100 m 3a 2oouny oaua.
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Ta6. 25. Unmensumem nomeparea obane M3 (nosemoap 2019 — nosembap 2021 )- Huzeo0nuju deo

podprm BpenHoctn moMepama 0baJICKe JIMHIjE IpeMa YIPTAaHUM IpodrummMa (m)
HOBeMOap apryct 2020 HOBeMOap mapt 2021 — | HOBemOap 2019
Bpoj 2019 — —HoBeMOap | 2020 - mapt HOBeMOap — HOBeMOap
asryct 2020. 2020. 2021. 2021, 2021.
1 4,12 1,75 11,72 15,867 32,981
2 7,15 0,13 47,75 23,15
3 163
4 24,01 0,00 28,88 14,56
5 13,36 0,00 22,44 4,74 40,51
6 6,71 0,87 17,98 0,91 26.36
7 9,51 0,00 9,10 7,39 26,07
8 8,91 0,00 11,3 11,04 31,26
9 14,41 0,30 9,03 3,39 27,16
10 10,61 0,32 2,49 2,41 15,91
11 6,12 0,00 1,92 2,04 10,09
12 4,62 0,00 1,89 0,72 7,23
13 1.4 0,17 1,86 0,11 3,51
Tpoceuro 12,04 0,28 16,08 7,89 36,01
OMeparbe
Matcnasiio 45,7 1,75 41,5 23,15 104,87
HOMEparbe

Jla je moMeHyTH cerMeHT M3 TpeaucrloHUpaH 3a TMPOIeC epo3hje obaia TOBOpE M IMOJAlU
PETUCTPOBAaHU Yy APYI'MM BPEMEHCKUM HHTepBaivMa. Y nepuomy HoBemOap 2019 — asryct 2020.
roauHe HajBehw MHTEH3WTET MoMepama obana peructpoBad je Ha mpodwuny 3 (45,7 m wmm 4,1
mM/MEecedHo), IITO YjeIHO TPEACTaB/hba MAKCHMAIIHO IIOMEpame Ha MOMEHYTOM MPO(UIY TOKOM
YUTAaBOT TEpUoJa ocMaTpama. llopen Tora HWHTEH3WBHE BPEIHOCTH PETUCTPOBaHE Cy W Ha
npodhumuma 4 (24 m wimm 2,6 m/meceyno) u 5 (13,4 m wnm 1,5 m/meceuno). Y mocienmeM
uctpaxxuBaHoM nepuoy (Mapt 2021 — HoBemOap 202 1) Hajehe BpenHOCTH TOMEpama peYHNX 00aa
peructpoBane cy Ha mpodunuma 6poj 2 (23,2 m umu 2,9 m/meceuno), 6poj 3 (16, 3 m wunm 2
m/mMeceuHo), 6poj 1 (15,8 m unm 2 m/meceuno) u 6poj 4 (14,6 m unu 1,9 m/meceuno). Tokom apyror
UCTPa’KUBAHOTI' IIeproJia HUCY 3a0esie’keHe MPOMEHE Y M0JI0kKajy 00ajICcKe JIMHU]je, IITO UMIUIUIIpa
J1a je mpoliec epo3uje obana y JaToM nepuoay Ouo cTarHaHTaH.

ToKOM TEpEeHCKOT HCTpaKUBama Koje je crpoBeacHo y ¢eOpyapy 2022. roawHe U3BPIICHO je U
HETIOTIYHO CHUMamke M3, HakoH 4Hje cy o0pajie 3a0enekeH! HajcaBPEMEHH]H MOIAIH O TIOMEpamby
obarna. MctpaxkuBame je 00aBJbeHO Y IMJbY KOHTPOJIE MHTEH3UTETA Ipoleca epo3uje odara Meanapa
Ha KOjeM je J0 Taja eBHICHTHpaHa HajBeha croma marepatHOT oMepama Ha TOKy JyxHe Mopase.
Hauwme, Ha note3y npoduia 4 perucTpoBaH je MHTEH3UTET Y BpeAHOCTH oA 3,8 m (y Hepuoy HEeLTo
kpahem on Tpu mecena, HoBembap 2021 — ¢debpyap 2022. rogaune), MoK je Ha mpoduay 5
peructpoBaHo 3,2 m noMmepama TOKa, IITO YKa3yje Ha HacTaBaK MHTEH3MBHE epo3uje obasia pexe
Jyxune Mopage.

Ha Cx. 53 mosxe ce BueT# HU3BOIHHjH J1eo oOpahenor M3 ca mosnoskajem o6aja y CBUM BPEMEHCKUM
npecenuMa. Jla je mpoliec MHTEH3WBHE epo3rje obana OMo BeoMa U3paKEH yKazyje W YMLCHHIA Ja
je y mehyBpemeHy nmomuio 10 MOTIyHE W3MEHE MMpaBlia IEHTPATHE JIMHUje TOKA, TE Cy M3 pa3jora
Hajpenpe3eHTaTHBHUjeT KBaHTU(UKOBama Ipolieca eposnje odana mpodunn 1-4 moBydeHn y OTHOCY
Ha CTame ICHTPAJHE JINHUje ToKa u3 Mapta 2021. roauHe, 3a pa3IuKy O]l OCTaNX KOju Cy u3paheHu
Ha OCHOBY HYINTOT cTama u3 HoBeMOpa 2019. rogune. [Iporec naTepanHor moMepama U epo3uje
obarna 1oBoau 10 Aedopmaliija y 1Mosioxkajy JMHHje TaJaBera, Kako c€ pe4Ho KOPUTO IoMepa LITO ce
MOY€E BUJIETH U Ha IPUMEPY OCMATPaHOT MeaH Ipa.
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JNerenpa:

= obarcka nmHuja - Hosembap 2019.

obancka nunuja - aeryct 2020.
= obancka nmHuja - Hosembap 2020.
= obasncka nMHuja - MapT 2021.

obancka nuHuja - HoBeMbap 2021.
=== LeHTpanHa nuHuja Toka (2019)
=== LeHTpanHa nuHuja Toka (2021)
—— nonpeynu npodunm

0 50 100 m
|

Cn. 53. Peyenmuna npocmopho-epemencka sapujabuniocm obaicke aunuje M3 (Huze00nu deo)

Ocratak JeUHHUCAHOI CEKTOpa KapakTepulle Takohe IocTojame Ipoleca epo3uje obaia,
YMEPEHUJUX BPEIHOCTH, AU U Jajbe BEJIMKE BAKHOCTH IIpe cBera 300r Mmociequia Koje Mpolec
OCTaB/ba. Y TOM KOHTEKCTY HOCEOHO Cy MHTEpecaHTHHU Npoduiau 6-9 Ha Kojuma je perucTpoBaHa
MpOCeYHa CTOoMa momepama obana o 26,5 m 3a ase roaune (Tabd. 25). Melytum, 3a paznuky oxa
MPETXOJHO IOMEHYTE JCOHMIE TOKA, OBaj CEIrMEHT KapaKTepuWIlle TNOjeJHaKa 3acTyIJbEHOCT
nmoMmepama obama mo cBUM KpahmM BpeMEeHCKMM HHTepBanuMa (ocuM apyror). Ha mpodumy 6
MaKCUMyM j€ IOCTUTHYT y Tpehoj BpemeHckoj cekBeHmu (18 m omnocHo 69,2% mnomepama
PETUCTPOBAHO je y TMEpPHOAY O YETHPH Mecela y OAHOCY Ha YWTaB MCTpaXHBaHU mepuox). Ha
npodmmma 7 1 8 perucTpoBaHe Cy MO/jeHAKO CIMYHE BPETHOCTH IMoOMepama 00ane TOKOM TpPBOT,
Tpeher u 4eTBpTOTr HCTpaXUBAHOT eproAa: npodua 7 — 9,5 m (36,5%), 9,1 m (35%) u 7,3 m (28,5),
apodmi 8 - 9 m (28,5%), 11,3 (36,1%) m u 11 m (35,4%). Be3 0063upa Ha HEIITO BHILIE BPSTHOCTH
KOj€ Cy perICTpOBaHe Ha MPETXO0/HA 1Ba MPOQuIIa y IPBOM U YETBPTOM BPEMEHCKOM Ieproay, Tpeha
CEKBEHIIa 33Jp)KaBa HajBHILE BPEAHOCTH MPOCEYHOT MECEYHOT rmomepama obama — mpodwmr 7 (2,3
m/meceuno) u npodun 8 (2,8 m/meceuno). Ha mpoduny 9 cy HemTto WHTEH3WBHHU]jE BPEIHOCTU
nomMepama odania peructpoBane y npBoM u tpehem nepuony (14,4 m u 9,1 m), 10K cy y 4eTBpTOj
BPEMEHCKO] CEKBEHIIM OHE 3HaTHO Huxke (3,5 m). Ha cBa uetnpu obpalena mpoduia Huje 6mio
pEruCTPOBaHUX MOMepama obana y nepuojy aBryct 2020 — noembap 2020. rojgune.

JlomaTHUM MepemHMa BpHOIeHHM TOKoM (ebpyapa 2022. rommHe perucTpoBaHe cy oapeheHe
MIPOMEHE U Yy CPEINIIHEM eIy HCTPaXKUBAHOT MeaH Ipa — Ha mpoduity 0poj 9 momepame je N3HOCHUIIO
4,7 m, ogaocuo 1,6 m/meceuno. Ha mpodpmmmma 6-8 mpocedna crtoma momepama y TEPHOLY
HoBeMOap 2021 — pebpyap 2022. ronuHa n3HOCHIIA je 2,1 m, ca HajBUIIMM BpEIHOCTUMA Ha POy
6 (3,9 m), a HajHKUM Ha nipodwmry 8 (1 m).

Ha nocnenma yernpu npoduna npeacraBibenuM y Tab. 24 u Cn. 52 3abenexeHe cy A0cTa HUXKE

BPEIHOCTH JIaTepallHe MUTpaIUje JiecCHe o0alicKe JIMHHjE IITO yKa3yje Ha ojpeheHy cTaOHIHOCT

o0ase mpeMa CHa3W BOJCHOT TOKa KOjU BpIIM epo3ujy obama. HacympoT mpeTxonHuM mpuMeprma,
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HajBeh MHTEH3HUTET oMepama odana Ha npoduimMa 10-14 perucTpoBaH je y IpBOj UCTPAXKUBAHO]
BPEMEHCKO] CEKBEHIIM, ca NPOCEUYHUM HMHTEH3UTETOM IOMepama oA 5,23 m 3a mepuoj ox JeBeT
Meceny. Bpenqnoct MakcuMaiHe cTore oMepama HajBuIia je Ha npoduny 6poj 10 (10,6 m) gok ce
rpajlalifjcKu cMamyje uayhu npeMa y3BoaHUjuM cermeHTHUMa (ipodun 14 — 1,4 m). YV HapenHum
BPEMEHCKUM MHTEPBAJIMMa HHTCH3UTET IOMepama o0alia 3HaTHO OIajia ¥ M3HOCH Yy Tpoceky 0 m y
IpyroM BpeMEeHCKOM uHTepBaily - 1,9 m y Tpehem m 1,2 m y werBprom. Benuku nucmapurer y
MHTECH3UTETY TMOoMepama obana u3Mel)y mpBor m ocTammx BpEMEHCKHX WHTEpBaia orjiena ce y
YHIGEHUIIN /12 j€ Y TPBOM Tajlacy 00ajIcKa JIMHHUja ToMepeHa 10 001acTH ca TyCTOM BEreTainjoM Koja
je Koxe3uBHHMja M crabmimsyje obancku mojac. Obancka nuHHMja Ha mpodwmry 13 je roToBo y
CTa0MITHOM CTamYy, ca jako MaJliM BapHjallijaMa HHTEH3UTETa IOMepama Yy HCTPAKUBAHOM MIEPUOTY
ol ABe roguHe. McTtu TpeH nmokazainyu cy ¥ pe3yiTaTd HakHaaAHOT Mepema u3 2022. roguse.

VY3BOJAHMj CEerMEHT BelduKor M3 omjMKyje ce JApyrauMjuM BapujandjaMa HWHTEH3UTETa
MopdoarHaMuKe peuyHuXx obaia, Te je crora carnenad nmocebno (Tab. 26, Cn. 54). 360r nocTojama
I'yCTOI MIOKpHBaya Bereraiuje 1 o0aJCKuX IIyMCKHUX KOMILIEKca Ay Beher nena crosbHe obajcke
JMHU]jE epO3UBHH MPOIIEC je 3HaUajHO ycrmopeH. Kao mro je y mpeTxoaHOM MOTIaBJby HarJlaleHo, Y
HEHTPATHOM Jieny M3 u3nudepeHnupan je Mambu MeaHaap TOKOM MPETXOIHUX eTara MeaHApUparmba
peke, mokpuBeH npodunrma 14-16. Mehytum, 300T mpeTxo1HO HATOMEHYTHX Pa3Jiora BEeroBa J1ajba
eBOJIyIIMja je YCIIOpEeHa Ha IITa yKa3yjy HIbKe BpeaHOCTH cTore eposuje (o1 0 m Ha nmpoduiy 14 mo
5,3 m Ha npodwmiy 15). Hajsehn neo momepama obana Ha Tpu npoduia U3BPIICH je Y MEPHOAY
HosemOap 2020 — mapt 2021. ronune, y npoceky 66% y oAHOCY Ha YKyIaH CTEIICH [TIOMepama 3a CBa
Tpu poduia.

Ta6. 26. Unmensumem nomeparea obane M3 (nosembap 2019 — nosembap 2021) - y3600Hu deo

podnmm BpenHocty moMepama obaJICKe JIMHIjE IpeMa YIPTAaHUM IpodrummMa (m)
HOBeMOap asryct 2020 HOBeMOap mapt 2021 | HOBemOap 2019
bpoj 2019 — — HOBeMOap 2020 - mapT | — HOBeMOap — HOBEeMOap
asryct 2020. 2020. 2021. 2021, 2021.
14 0,0 0,0 0,4 0,0 0,4
15 0,0 0,75 4,21 0,3 5,29
16 2,9 0,54 1,38 0,00 4,82
17 1,8 0,81 9,14 0,17 12,22
18 0,0 0,00 5,21 0,00 5,21
19 0,4 0,00 1,34 0,1 2,20
20 0,1 0,9 0,9 0,0 2,13
21 0,2 0,0 0,2 0,0 0,4
22 0,0 2,46 4,7 0,0 6,9
23 0,5 0,0 2,1 54 8,1
24 6,4 0,0 0,4 5,3 12,76
25 0,4 0,0 0,6 1,79 2,83
26 0,8 0,0 0,3 0,5 1,6
Hpoceuro 1,03 0,42 2,37 1,04 4,98
OMeparbe
Macinariio 2,89 2,46 9,14 5.4 12,76
HOMEparbe

Hajy3BoaHuju leo xapakTepuile ce MOCTojameM Mpolieca epo3rje obana, kKoju je Ha Behem nmemy
MeaHJapcKe KPUBUHE HEYTPaIUCaH MOCTOjakbeéM I'yCTOI BEreTallMOHOr MOKpHBaya, JO0K je Ha JBa
CerMeHTa IPUCYTHA I0jaBa JerpaJupaHux WIM epoAnOMIHMX obaja IITO yKa3yje Ha jaud CTeNeH
BUXOBOI ToMepama. [IpBa 30Ha nojase nerpagupaHux odasa jionupasa je 1yx npoduna 17 u 18 ca
pPETUCTPOBAaHUM MHTEH3UTETOM HHXOBOT MmoMepama o 12,2 m (mpodun 17) u 5,2 m (mpodun 18).
Kao u y mperxomgHom cnydajy Hajehu neo epoauOuiIHE aKTMBHOCTH JIECHO c€ TOKOM Tpeher
BpeMeHcKor 1ukiyca — 9,2 m (75%) na npoduny 17 u y uzHocy on 100% na npoduny 18 (5,2 m).
Jlpyra 30Ha HHTEH3UBHH]jE €po3Hje 00ata MO3UIIMOHupaHa je oko mpoduia 23 u 24. PeructpoBane

117



BPETHOCTH MaKCHMAJIHOT TIoMepama obaiia Ha ToM npocTtopy u3Hoce 12,7 m (I1 24), omHocHo 8 m
(IT 23). MebhyTum, 3a paznuKy O MPETXOTHHX CEKTOpa HajBehw MHTEH3UTET Mmomepama obana
PETUCTPOBaH je y TMOCIeN’eM BPEeMEHCKOM MHTepBany, u3Mel)y mapra 2021. m HOBeMOpa 2021.
roguHe. BaXHO je HAmMOMEHYTH W BHCOK HMHTEH3UTET eposuje obanma mpodpwmira 24 y mpBOoM
BPEMEHCKOM MHTEPBATY KOjU H3HOCH 6,4 m ¥ IOCIIEAmEeM Kaia je HaeHTH(hUKOBaHa BPEAHOCT o7 5,3
m. Octaim npodwiInM OJUIMKY]y C€ HIDKUM CTOMaMa epo3uje obajia M TMOTIYHUM CTarHUPameM

(mpumep mpoduna 21) (Tab. 26; Cn. 54).

Jerenpa:

= obancka fmHuja - Hosembap 2019.
obancka nuHuja - aeryct 2020.
obancka nuHuja - HoBembap 2020.

= obancka nmHuja - mapt 2021.
obancka nuHuja - HoBembap 2021.

=== UeHTpanHa nMHuja Toka (2019)

—— monpeyHu npodunmn

0 25 50m

Cn. 54. Peyenmna npocmopno-epemencka sapujabuinocm ooancke aunuje M3 (y3600nu 0eo)

Konuxo je nuzsoonuju oeo M3 mopgoounamuuxu axmusHuju 2080pu nooamax o paziuyu uzmely
8PEOHOCMU NPOCeUHO2 U MaKcumaiioz nomeparsa. llpeux 13 npoghuna xapaxmepuwie npocevan
UHmMeH3Uumem nomeparoa 00 36 m 3a 08e ucmpadicuamne 2o0une, 0OHOCHO makcumarnu yax 104 m.
Jlpyeu 0eo meanopa je y MHO20Me CMAOUIHUjU O YeM)y C8e00UU 8PeOHOCH NPOCEYHO2 NOMeParbd 00
5 m, oonocno ceoam nyma marea epeorHocm. Koo maxcumanne cmone nomeparsa pasiuka je jou
sHauajuuja (3a 89% marea epednocm). Ynpago oeaj nooamax ykasyje Ha 8aNCHOCH Oema/bHe
aumanusze u oojawirberba y3poKka Koju ycnoemasajy u yeehasajy npoyec eposuje obana.

VYV Tab. 27 mpencraBibeHe Cy WM3MEHE WHJAEKCa CHHYCOMIHOCTH 3a uyntaB M3. be3 o03mpa Ha

mocTojame ofpeheHuX Bapujanmja TykuHe 00aNcKe JIMHUjE, Kao U MOCTOjamba IPOMEHa MUHUMATHE

IyXHHE peke (300r WHTEH3UBHOT €pO3UOHOT MpOoIeca Ha MOYETHUM TauyKama), BPEIHOCT MHJEKCca
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CHHYCOMJHOCTH C€ HE MeHa 3HadajHHje M M3HOCU mpocedyHo 1,52. JloOujeHa BpeAHOCT MHAEKCA
CHHYCOMJJOCTH TOBOPH O MOCTOjarby Meanapupajyhe neonune peunor Toka Jy>xue Mopase. lyxuna
oOaJicke JMHU]E je y mepuoy u3Mely moueTHor u Kpajiwer BpeMeHCKOT npeceka yBehana 3a 2,9%,
onHocHO 41,5 m (ca Hajpehum noeehamem Tokom Tpeher pedepenTHor nepuoaa). [lopact naaekca
CHHYCOUJHOCTH OO OW 3HAuYajHUjU Jla HUje TpoIlec epo3uje odalla M3paKeH Ha MOYCTHO] TauKH
MeaHJpa — BPEAHOCT Jierpajanuje odajia yTUIAIa je Ha FHCHO TOBJIAYCHE INTO j& PEe3yJITHPAIO
MPOMEHU MUHHUMAJIHE Iy>KHUHE peke 3a 2%.

Tab. 27. Peyenmue npomeHe uHoexca cunycouoHocmu oezpaoupame ooane M3

HOBEeMOap aBTyCT HOBEeMOap MapT HOBEMOap
2019. 2020. 2020. 2020. 2021.
L (km) 1.429,9 1.430,5 1.430,9 1.443,5 1.471,6
Lmin (km) 940,0 9427 9429 951,4 960,6
IS 1,52 1,52 1,52 1,52 1,53

A0

Cn. 55. [leepadupane obane M3 na nuzeoonujem cekmopy (I11 — I17) y nosemopy 2021. 2od0une (cruxa eope)
u cpeduurwem oeny (I114-1116) y nosemopy 2020. 2odune (cauxa oone)
(U3Bop: AyTop)

6.7.4. PeuentHa MpocTOpHO-BpeMeHCKa Bapujaduianoct M4

Peann3oBan TepeHCKH MOHMTOPHHT, KBaHTU(UKOBAE TIpolieca epo3uje odana u obpana pe3yarara
00aBJbCHA je ¥ Ha IpuMepy MeaHapa 4 y OKBUPY Tpeher HCTpaXKMBAaYKOT CEKTOpa. 300T pa3TuIuTHX
JOKATHUX (PU3UUKO-TeorpaCKuX KapaKTepPUCTHKA HWKE€ BPETHOCTH WHTCH3HTETa IOMEpama
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peuHux obasia perucTpoBaHe Cy Ha IOMEHYTOM CEKTOpPY Y OJHOCY Ha IPeTXO0JHe aHanu3upane. M4
n3audepeHurpan je Ha 11 nonpeyHux npoduia no KojuMa cy u3padyHaTe BPEIHOCTH MHTEH3UTETa
naTepanHor momepama obane (Tab. 28) (Ca. 56). BpenHocT npoceuHor moMepama 3a UCTPAKHUBAHH
MEPHOJ] 011 IBe TOJIMHE N3HOCHO je 3,87 m, mTo je Ba myTa Mama BPEJAHOCT y oHOCY Ha M1, Tpu
MmyTa Mama y oaHocy Ha M2 u roroBo 10 nmyta Mama y ogHocy Ha Hu3BogHH aeo M3. [locmarpano
O Pa3IMIUTUM BPEMEHCKUM TIEpHOAMMA, HajBeha akTHBHOCT PEruCcTpoBaHa je y Tpehoj peepeHTHO]
cekBeHuu (1,75 m) u mpeom mepuony (1,3 m). Ilorom cnenu penaTuBHO CTaOMIIaH YETBPTH
UCTpaKMBAaHH NIEPUO/ Ca PETUCTPOBAHOM BpenHothy ox 0,7 m, ¥ MOTITyHO CTa0WIIaH APYTH MEPUO]T.

AHanu3oM 1nososaja nornpeyHux npoduiia Mory ce U3ABOjUTH oipel)eHe KapakTepUCTHKE IIOMeparmba
obane. Hajsehy akTuBHOCT mokazaie cy obane oxo mpoduna 1 (6,27 m) u 2 (11,8 m). Behuna
MOMEHYTOT TIoMepama obaja JocTUTHYTa je y mepuony HoBemOap 2020 — mapt 2021. ronune. Ha
CBHM OCTQJIUM PEYHUM NPOPUINMA PErUCTPOBaHa BPEAHOCT MAKCUMAJIHOT IOMepamba Bapupaia je y
pacmony oz 1,7 m (I1 9) g0 4,3 m (Il 5) (Cn. 57). [loceGHo je moTpedHO UcTahu TpeH  cTarHanuje y
nomMepamy obanay TpeheM ucTpaxxuBaukoM neproay Ha npogpunnma 4-11 — 6e3 0031pa Ha TOBOJbHE
yCIIOBe KOju OM MHUIMPANIX TpoIiec eposrje obana orpannvaBajyhu ¢akTop Bereramnuje oqurpao je
TJIaBHY YJIOTY.

Tab. 28. Unmensumem nomeparba obanre M4 (nosembap 2019 — nosembap 2021)

[Mpodnmm Bpennocti nomepama obajicke IHHH]jE TpeMa yIpTaHUM npodunuma (m)
HOBeMOap asryct 2020 — HOBEMOap mapt 2021 — | HOBemOap 2019
bpoj 2019 — aBrycr HOBeMOap 2020 - mapT HOBeMOap — HOBeMOap
2020. 2020. 2021. 2021, 2021.
1. 0,3 0,2 4,00 1,75 6,27
2. 0,5 0,0 9,4 1,8 11,84
3. 0,7 0,0 2,15 0,86 3,74
4. 24 0,0 0,2 0,0 2,6
5. 34 0,0 0,4 0,5 4,3
6. 1,89 0,12 0,0 0,34 241
7. 0,8 0,2 0,5 0,3 1,8
8. 0,7 0,0 0,7 1,02 2,73
9. 0,7 0,3 0,4 0,3 1,7
10. 0,6 0,2 0,9 0,5 2,2
11. 2,33 0,0 0,7 0,0 3,03
Hpoceuro 1,30 0,1 1,75 0,67 3,87
noMepame
Matcrantio 34 03 9.4 1.8 11,84
oMepame

VY cknamy ca MpeTXoJHO aHAJIM3MPAHUM Hojanuma o MophoauHaMuIM obajicke JuHuje M4 cy u
pe3ynratu npoMeHe uHjaekca cunycougHocty (Tab. 29). V mocMaTpaHoM BpeMEHCKOM MEPHOY O
JIBE TOJIMHE HUCY YTBpheHe IpOMeHe 3aKpUBJbEHOCTH MeaH pa. BpeTHOCT nHIeKca CHHCYCOUIHOCTH
je KoHcTaHTHa 1 u3HocH 1,64, mTo 03Ha4YaBa ja ce paju O BeoMa MeaHaApupajyhoj peuHoj Tpacu. Y
nopehemy ca mpBa Tpu Meanapa, M4 ce kapakrepuine HajBehMM WHIEKCOM W3BHjyTaHOCTH.
®dnykryanuje y Qy>KUHH CIIOJbHE 00aicke TuHHje mocToje (o1 676 m y HoBeMOpy 2019. ronuHe 10
697,5 m y HoBeMOpy 2021. rogune, ogHOocHO moehame 3a 3,1%), 0K Cy OCHMIIAIje PETUCTPOBAHE
M KOJI IToKa3are/ha MUHHMAJTHA JTy>)KWHA peKe, 0JTHOCHO moBehame BpeTHOCTH 3a 1,9% y nepuoy on
IBe TouHe. Pa3ior youeHe mpoMeHe JIe)kH y aKTUBHOCTH MEaH/Ipa y TIOYETHOj TaYKH OKO Mpoduiia
1. Y najboj mepcreKTUBH oueKyje ce moBehame nHIeKca CHHYCOMTHOCTH M4,
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Tab. 29. Peyenmue npomene uHOeKca CurycouoHocmu oecpaoupane obane M4

HOBeMOap aBrycT HOBeMOap MapT HOBeMOap
2019. 2020. 2020. 2020. 2021.
L (km) 676,5 677,1 680,1 689,3 697,5
Lmin (km) 413,014 415,21 415,55 419,49 421,03
IS 1,64 1,64 1,64 1,64 1,64

Jerenga:
= obancka nmHuja - Hoembap 2019.
~— obancka nuHuja - aeryct 2020.
=~ obancka nMHuja - Hoeembap 2020.
= obancka nmHuja - mapt 2021.
obancka nuHuja - Hosembap 2021.
=== LeHTpanHa NMHuja Toka (2019)
~— nonpeyxu npodmnm

0 25 50m

Cn. 56. Peyenmua npocmopHo-6peMeHcKa 8apujabuiHocm obaicke aunuje M4

Cn. 57. Heepaoupana obara M4 na nonoxcajy I15 y nosembpy 2020. 2o0une
(M3Bop: Aytop)

6.7.5. PeueHTHA MPOCTOPHO-BpeMeHCKa Bapujaduianoct MS

Ha ocHOBY paHHje MpOCTOPHO JAe(UHUCAHUX pehePEeHTHUX MeaH/Iapa, YKa3aHo je Ha YHICHHILY
Cy Ha YETBPTOM HCTPAKUBAHOM CEKTOpPY PETUCTpOBaHa TpH MeaHapa. IloTpeOHo je HarmacuTu fa je
MEepHOoJ] SKCIIEPUMEHTATHUX Tpahema mpoleca epo3uje 00ana W JIaTepalHOT TOMEpama Ha CBHM
MmeanapuMa cekropa IV kpahu, 0o1HOCHO 12 je mocineasu BpeMEHCKH IPECEeK U3BPIIEH y CenTeMOpy
2021. rogune. 300r cBOjUX crHenU(PUUHMX BETETAMjCKUX KapaKTePHCTHKAa HajHU3BOJHHUjU Mehy
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muMa M5 1mokasyje HajHIKH HHTEH3UTET IPOMEHE T0JI0kKaja 00acKe JTMHIje TOKOM HCTPaKHBAHOT
nepuona (Cim. 58).

Ta6. 30. Unmensumem nomeparsa obane M5 (nosembap 2019 — cenmembap 2021. 2o0une)

[Mpodumm Bpennoctu moMepama odaJICKe JIMHIjE TIpeMa YIPTAHUM ITpodrumMa (m)
HOBeMbap apryct 2020 — HOBeMOap mapt 2021 — | HOBemOap 2019
Bpoj 2019 — HOBeMOap 2020 - mapt centemOap — cenrreMOap
asryct 2020. 2020. 2021. 2021, 2021.
1. 0,0 0,0 0,1 0,0 0,1
2. 0,0 0,0 0.8 0,1 0,9
3. 0,3 0,2 0,5 0,1 1,1
4. 0,1 0,1 0,2 1 1,4
5. 0,2 0,2 2,9 1 4,3
6. 0,0 0,0 0,2 0,0 0,2
Hpoceuno 0.1 0.1 0.8 0.4 13
noMepame
MaxkcuMmanHo 0.3 0.2 2.9 1 43
oMepame

ToKOM CBHX pernpe3eHTaTUBHUX BPEMEHCKHUX CEKBEHIIM TPEH]I TIOMeparma 00aIcKe JHHHU]E je TOTOBO
CTarHaHTaH W HUjE MPEeTa3no jexan Metap. [Ipocedno roqumime moMepame Ha CBUX IIECT mpoduia
u3Hocuo je 1,3 m, 70K je BpeAHOCT MaKCUMaIHOT MHTEH3UTETa [TIOMepama 3a0eexxeHa Ha mpopuiry
5 u u3Hocuna je 4,3 m (Ta6. 30) (Cxa. 59). llonpeunu npodun 5 je yjeaHO U jeIMHU Ha KOjeM Cy
pEerucTpoBaHe HEIITO 3Ha4YajHHUje€ BPEIHOCTH IIOMEpama CIHOJbHE JIMHHMjE MEaHJpa M TO TOKOM
nociemha JiBa UCTpaXXUBaHa Meproja (BpeAHOCTH MaKCHUMAJIHOI ITOMepama U3Hocwie cy 2,9 my
nepuoay HoBeMOap 2020 - mapt 2021., ogHocHo 1 m y mepuoay mapt 2021 — cenrembap 2021.
TOJHHE).

Jerenpa:

= obaricka nmMHuja - HoBembap 2019.
obancka nuHuja - asryct 2020.
- obancka nMHuja - Hoeembap 2020.
= obancka nmHuja - mapt 2021.
obancka nuHuja - centembap 2021.
- == LeHTpanHa nMHuja Toka (2019)
—— nonpeyHu npochum

0 25 50 m
|

Cn. 58. Peyenmua npocmopno-epemencka sapujabunnocm obancke aunuje M5
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Bpennocty MHAEKca CHHYCOMJHOCTH yKa3yjy Ha MOCTOjal€ HEroBeé MUHMMAIHE U3MEHE TOKOM
HCTpaXUBAYKOT Tepuoja oj ckopo ase rogune (Tab. 31). [ocmarpajyhu mpodunrcann cermMeHT
MOXeE Ce 3aKJbYUYHTH J1a je 0Baj CEKTOP €1a00 CUHYCOUIaH, OJTHOCHO F'OTOBO MIPAaBUIHOT obsnKa. Peu
je o MeaHJapcKOj KpMBHHH Koja je y 3adeTKy (opmupama, JOK je HEHO Jajbe WHTEH3UBHO
HaIpeIoBame yCropeHo orpannyaBajyhum ¢akropuma, mely xojuma ce y Hajsehem oOumy m3aBaja
rycTa Bereranuja. Mismene myxxuHe obajicke JHHHUje TOKOM nepuoaa HosemOap 2019 — cenmrembap
2021. ronuHe nocToje u oHe u3Hoce 3,8% y no3uTuBHOM cMuciy. Hajsehe mosehame peructpoBaHo
je y IpBOM HCTPaKMBAuYKOM IepHoay. MuHIMaNHa Ay)KHHA 00aJICKe JIMHH]jE je KOHCTaHTHA Oyayhu
J1a HUje OMJIO pETUCTPOBAHUX MIPOMEHA Y TIOYETHO] ¥ KPajih0j TAYKU ITOCMAaTPAHOT MEaHpa.

Tab. 31. Peyenmue npomene unoexca cunycouoHocmu dezpaoupane obare M5

HOBeMOap aBryct HOBeMOap MapT cenreMobap
2019. 2020. 2020. 2020. 2021.
L (km) 318,45 325,56 326,42 327,58 328,44
Lmin (km) 298,1 298,3 298,4 298,51 298,67
IS 1,07 1,08 1,09 1,09 1,09

Cn. 59. [leepaoupana obana M5 na nonoxcajy I15 y aseycmy 2020. 2o0une

6.7.6. PeuentHa npocTOpHO-BpeMeHCKa Bapujaduianoct M6

Meannapcka KpuBHHA 03HaYeHa OpojeM 6, Koja ce pa3BHja ca JecHe ctpane Jy>xae Mopase y UCTOM
HCTPKUBAYKOM CEKTOPY Kao MPETXOJHH, OJUIMKYje C€ 3HA4ajHUjUM HHTCH3UTETOM IMOMEpama
obarcke nuHUje. Y MUIbY JaKier 1 eheKTUBHH]ET cariie/laBama PErHCTPOBaHUX MTpoMeHa rpaduyuku
NpUKa3u croJjpHe obare M6 mudepeHnupana cy Ha aBa npwiora — au3Bogauju [11-I15 (Ca. 60) u
y3Boauuju [15-T19 (Ci. 61). [Ipocedno momepame obane TOkoM 22 UCTpaKMBavKa Mecera H3HOCHIIa
je 7,2 m ca roToBo jeHAKUM yaesnoM yeTBpror (2,8 m wim 38,9%) u tpeher (37,1%) BpeMeHcKoT
nepuoa UcTpaxuBama. HakoH Tora cieam mpBH MEpPUOA ca MPOCEYHUM nomepameMm oxa 1,38 m
(19,2%) w, ypaBHOTEKEHO ca MPETXOJHUM MEaHJpHMa, JPYTHd CEKTOp Kajga TOTOBO M Ja HUje
perucTpoBaHa MKaKBa M3MEHA IOJI0Kaja 00aICKe JIHHU]E.

HajBuie BpeJHOCTH JaTepalHOr MOMepama O0aJICKe JIMHUjE PEerncTpOBaHE Cy Ha NpBa YETHPHU
MeaHJapcKka Mmpo¢uia Ha KojuMa jeé BPEeIHOCT MPOCEYHOI ImoMepama M3Hocuiaa 13,9 m, ogHOCHO
JYTUIO BHIIE Y OJJHOCY Ha MPOCEYHY BPEIHOCT 3a YUTaB MeaHap. MakcumaliHa BpeTHOCT TOMEpama
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peructposaHna je Ha npoduny 1 u u3Hocuna je 28,1 m (1,27 m/mecedno). JleralbHUjOM aHATU30M
yTBpheH je mocebaH AerpafaluoHu 3Haydaj nocueamux 10 Mecenn kaaa je perucTpoBaH HHTEH3UTET
nomepama o1 ¥akx 27,3 m unu 97% 00 ykynuoz opoja. Harnacax je motpeOHO CTaBUTH U Ha Hajkpahu
MepuoJ] 0]l cBera HemyHa 4yeTupu Mecena (HoBembap 2020 — mapt 2021. roanna) Kajaa je croma
nmoMepama u3Hocuia 4ak 3,5 m/meceuno Ha [1 1 (Tao. 32).

Naxko ce I 2 (Cn. 62) onnikyje rOTOBO yIoJia MamkoM BpeIHONINY MaKCUMATHOT TIOMepama odaie
(13,2 m) BaxXHO je MIOMEHYTH M HETOBY €BOJYTHBHOCT y PEIICHTHOM IEpPUOJy, Npe cBera 300T
pasIUYUTOr MHTEH3UTETA y OJJHOCY Ha Ae(uHuCcCaHe BpeMeHCKe okBUpe. HajuHTEeH3MBHM]jE TOMEpambe
Ha I 2 perucrpoBano je Tokom Tpeher (1,4 m/meceuno) u mpBor (0,5 m/MecedHo) BpeMEHCKOT
nepuoja. Mnyhu y3BoaHuje onajiame MakCHMalIHE BPETHOCTH IOMepama o0aia ce HacTaBJba Ia je
Ha I13 (Cn. 62) 3a6enexena BpenHocT o 8,8 m, ca Hajeehum yaenom uzMena y npom (3,4 m, 38,6%)
u yeTBpToM (2,8 m, 32,1%) nepuony. MehyTum, BakHO je ncTtahu ¥ CUTHU(UKAHTHO TIOMEPAHE
TOKOM JIpYror TOTOBO HEAaKTHBHOI NEpHOJa Ha CBUM HCTpPaKMBaHMM ceKTopuMma ox 1 m 3a Tpu
Mmecena. [14 nokasyje HajuHTEH3UBHU]j€ IOMEpamke 00aICKe JIMHUje 011 2,7 m TOKOM IpBE CEKBEHIIE,
M CKOpO 2 m TOKOM TOCJIeIme. BpemHoctT MakcuMarHOT momMepama Ha npoduiny 4 u3HocH 5,8 m 3a
MepHo O TOTOBO JIBE TOAMHE.

Tab. 32. Unmensumem nomeparsa obane M6 (nosembap 2019 — cenmembap 2021)

podunn Bpennoctu moMepama 0baJICKe JIMHIjE IpeMa YIPTAHUM IpodrummMa (m)
. HOBEMOap asryct 2020 — HOBEMOap Mmapt 2021 — HoBemGap 2019 —
Bpoj 2019 — aBrycr HOBeMOap 2020 - mapt centemOap
2020. 2020. 2021. 2021, cenrembap 2021.
L 0.7 O S ¥ O I T
2. 4,26 0,7 5,7 2,3 13,13
3. 3,41 1,05 1,44 2,84 8,81
4. 2,72 0,1 0,93 1,94 5,81
5. 0,2 0,1 0,3 1,6 2,2
6. 0,1 0,0 0,2 04 0,7
7. 0,0 0,0 0,7 1,8 2,5
8. 0,1 0,0 0,5 1,5 2,1
9. 1,01 0,1 0,2 0,2 1,51
Hpoceuro 1,38 0,23 2,67 2,86 72
moMepame
Marcimanio 4,26 1,05 14,1 13,2 28,1
oMepame

Ha y3BoguujuMm npoduiauMa HUCY perucTpoBaHE M3pa3uUTEe BPEJHOCTH JIATEPAIHOT MOMepama. Y
O0nmu3uHM obasicke MUHUje OKo mpoduna 6-8 moctoju GopMHUpaHO COPYAHO OCTPBO, Ma CTOTA CaMo
BUCOKHM IIPOTOLM BOJIE MOTY JIETpajupaTy cTpaHe peuHor kopura. CTora ce MakcuMalHa roMepama
kpehy y pacniony ox 0,7 m (IT 6) g0 2,5 m (I1 7). Ha cBuM mpodunuma MakcuMmaiHe BPeIHOCTH
€BHJICHTHPAHE Cy WIN y MPBOM HCTPAXUBAHOM Iepuody kao koa II 9 — 1 m nnm y nmocnenmem
BpeMeHckoM nipeceky ko I15 (1,6 m), [17 (1,8 m) m IT 8 (1,5 m).

Tab. 33. Peyenmue npomeHe unoexca cunycouoHocmu oezcpaoupane obare M6

HOBeMOap aBTycT HOBeMOap MapT centemOap
2019. 2020. 2020. 2020. 2021.
L (km) 482,189 490,2 490,6 492.9 494,2
Lmin (km) 450,32 452,1 452,8 455,2 457,0
IS 1,07 1,08 1,08 1,08 1,08
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JereHpa:

= obaricka SIMHuja - Hosembap 2019.
obancka nmHuja - asryct 2020.

~ obancka nMHuja - Hoembap 2020.

= obarncka nmHuja - mapT 2021.
obarncka nMHuja - centembap 2021.

- - - LieHTpasHa /MHuja Toka

— nonpeyHn npodumn

0 25 50 m
S

Cn. 60. Peyenmmna npocmopho-epemencka sapujabuniocm obancke aunuje M6 (Huzeo0nuju deo)

Jerenpa:
ns
= obarncka nMHuja - Hosembap 2019.

obancka nuHuja - asryct 2020.
- obancka nuHuja - Hosembap 2020.
= obascka nuHuja - Mapt 2021.
obarsncka nnHuja - centembap 2021.
- == LeHTpanHa MH1ja Toka
—— nonpeyHn npodunm

0 25 50 m
[

Cn. 61. Peyenmna npocmopno-epemencka gapujabuinocm obaicke aunuje M6 (y3600Huju deo)

Kon nokazatesba 1y uHe 00alICKe IMHUjE HUCY 3anakeHe 3Havajauje mpomene (Tab. 33). Y nepuony
on HoBeMOpa 2019. mo centembOpa 2021. romMHe perucTpoBaHo je moBehame JyKHHE CIOJbHE
obancke nuHuje 3a 2,5%, ogHocHO ca 482,2 m Ha 494,2 m. Melytum, 300r HajUHTCH3UBHH]jET
mpolieca epo3uje o0ana Koju je perucTpoBaH y Jely MpBOT MONpeyHor nmpoduna (M NoYeTHe Tauke

125



MeaH/pa) uiaeHTHUKoBaHa Ccy W moBehama MUHUMAaNHE ayxuHEe peke 3a 1,4%. M3 tor pasiora
BPEIHOCT MHJIEKCa CUHYCOMIHOCTH HHj€ BapHpasa y BEJIMKOM 00MMY, a IpeMa HEeroBoj BPEAHOCTH
pedHa Tpaca y OBOM CEKTOpY Kiacu(UKoBaHa je Kao ciaduje Meanapupajyha.

T

Cn. 62. Jleepaoupana obana M6 na nonoxcajy I12 u I13 y aseycmy 2020. 2ooune
6.7.7. PeuenTtHa NpocTOPHO-BpeMeHCKa Bapujadéuianoct M7

[Mocnenmu mpoydaBaHu MeaHAap U Tpehn Ha 4ETBPTOM UCTPAKUBAYKOM CEKTOPY OJUTHKY)E CE HELITO
3HA4YajHUjOM aKTHBHOIINY y OJHOCY Ha MpeTxonxHa aBa Mmeannapa. Ctora, moTpeOHO je M3IBOJUTH
HU3BOJHU JIeO0 MEaH/JapcKe KPHBHHE KOjer OJUIMKYje 3HadajHa Mop(oaWHAMHKA W Y3BOIHUJH Ha
KOjeM cy uaeHTH(HUKOBaHe HIKe BpeaHocTH mpomene (Ci. 63). BpeaHocT mpocedHor moMepama y
nepuoxy HoBemOap 2019 — cenrembap 2021. romune u3Hocmiua je 8,9 m (Tab. 34). Ckopo 52%
MUTPATOPHE aKTHBHOCTHU JOTOMJIO CE€ Y TIEPHOY Ol YeTUPU Mecena Tpehe ncrpaxuBaHe CEKBEHIIE
KaJla Cy perucTpoBaHe BPEIHOCTH oMepama oA 4,6 m. Y TOKy MPBHX JI€CET MECeLld €BUIEHTUPAHO
je momepame obana 3a 38% o]l yKyIHOT TToMepama 00aiia, OJHOCHO BPEIHOCT je u3HOocuna 3,4 m.

MehyTtum, 3a moTpede neTasbHUjEr carieqaBama MPOCTOPHUX IMPOMEHA Ha JATOM MEAHJIPY CEKTOp
orpanuyeH npodunrma 1 u 4 he ce mocedbno ananmmsuparu. [Ipocedna BpeJHOCT moMepama Ha IpBa
4eTupu mpoduiia ABOCTPYKO je Beha y ogHOCY Ha Ley MeaHIapcKy KpuBUHY U u3HocHu 17,7 m. I11
(Crn. 64) kapakTepuIe BeoMa HHTEH3WBAH IPOIeC epo3uje odasia U momMepame 00aliCKe JIMHIjEe Ha
quTaBOM TOKY Jy’kHe Mopase. Bpennoct makcumaine epo3uje odana nznocuo je 35,3 m 3a mepuos
oxn 22 mecena. O jaunHA HHTEH3UTETA IpoIIeca epo3uje 00ana HajooIJke TOBOPH IOIATAK JIa j€ 3a CBera
getupu Mecena (HoBemOap 2020 - mapt 2021) Ha npBOoM mpodrry odana moMepeHa 3a 4ak 29 m,
oaHocHO 7,25 m/meceuno. Osaj nooamax nomeplyje npemxooHo u3Hemy Xunomesy 0a jeoau
excmpemuu 0ozahaj moodce 6umu 002080pamn 3a 6PEOHOCHIU npoyeca eposuje 06aia HA HUBOY
suue2o0oubUx bpojesa. BpenHe noMeHe Cy M BpeIHOCTH perucTpoBaHe TOKOM NpBor nepuona (4,5
m) u nocneamer nepuosaa (1,3 m). [Ipopunucamem Ha kpaha nykuHcka pactojama (ox 10 umu 20
m) yKkasajo Ou ce Ha CJIMYHe pe3ysTaTe, OJHOCHO Ha U3pa3uTy aKTUBHOCT IIpolieca epo3uje obana Ha
note3y uzmehy npoduna 1 u 2 (Cn. 64).

Ha I12 (Cn. 64) cy ucro Tako 3a0elie:keHe HHTEH3WBHE TPOMEHE MOJI0%kaja 00aJICKe JIMHUjE Y TaTOM
nepuony ca BpenHomrhy ox 14 m. Mehytum, yzaeo narepamHor momepama npema JudepeHnnpanum
BPEMEHCKUM CEKBEHIIaMa je cala y TMOTIYHOCTH JApyradnju. JloMIHaHTHA TIOMepama perucTpoBaHa
Cy TOKOM TPBOT HCTPKUBAHOT Teprosia — 85% o/ YKyImHOT moMepama 3a JaTi Mpodui, OJHOCHO
12,2 m. Y nepuony HoBemOap 2020 — mapt 2021. roguHe peructpoBaHo je 1,5 m mHTeH3UTETa
nmoMepama, mTo je Takolje OWTHA BpemHOCT y3umajyhm y o03up kpahy OyKHY Tpajamba OBOT
BpPEMEHCKOT LuKiIyca. Hapennu npodui oaaMKyjy ToTOBO UCTH TPEH[ IPOMEHE Kao U MPETXOJHH,
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OJJHOCHO JOMHUHAHTHOCT aKTUBHOCTH Me€aHJApa y IPBOM CEKTOpY, y3 ciaOuje akTHUBHMjU Tpehu
BpeMeHckH nepuoa. Oapehena pasnuka ce moxe 3anazut kox I1 4 xana je eBuaeHTHpaHa BpeJHOCT
nomepama o 11,4 m ca roToBO MojeiHAKUM yaeiaoM TpBor (6,2 m unu 54%) u tpeher (4,6 v
45,2%) BpemeHckor nepuoga. HMako je Beha croma mnomepama pETHCTpPOBaHA Y MPBOM
HCTPaKMBAYKOM TIEPHOAY, Ha OMTHOCT HMCIIOJbaBama Mpoleca epo3uje obajla BUIIE yKa3yje APYTH
MamU MOoJIaTaK, jep je BpeAHOCT MECEUHOT TIOMEpama y IPyroM ciryuajy 1,2 m/MeceuHo.

Tab. 34. Unmensumem nomeparsa obane M7 (nosembap 2019 — cenmembap 2021)

[Ipodwm BpenHocT moMepama 00acKe JIMHK]E peMa YIPTaHUM poduinma (m)
. HOBeMOap asryct 2020 — HoBeMBap 2020 Mmapt 2021 — | HOBemOap 2019
Bpoj 2019 — HOBeMOap centemOap — cenrreMbap
asrycr 2020. 2020. - mapr 2021, 2021, 2021.
1. 45 03 1,28
2. 122 0,0 1.5 0,6 14,3
3. 7.16 0.0 2.0 0.7 9,86
4. 6,23 0,1 4,56 0,4 11,36
5. 0.4 0.3 0.8 0.6 2,1
6. 0,2 0,1 1,7 0.8 2.8
7. 0,3 0.3 1.6 0,6 2.8
8. 0,1 0,7 4,1 1,22 6,12
9, 0.5 0,0 0,5 0,2 1,2
10. 2,29 0,0 0,2 02 2.7
Hpoceuro 3,38 0,18 4.6 0,84 8,85
IIOMCpamC
Maxcumaimo 12,2 0,7 29,08 1,28 35,29
IIOMEpambe

OcraTtak MeaH/pa KapaKTEepHIIy HEIITO HIKE BPETHOCTH MOpP(HOIMHAMUKE, KOja je 3a Pa3jIuKy Of
MPETXOIHOT TPUMEpa MOCTOjaHa Uy OBOM cermMeHTy. Ha mpodunmima 5-7 peructpoBane cy CIudHe
BPETHOCTH MaKCHMAJTHOT IOMepama of 2,6 m 3a mepuoj o1 TOToBO 1Be roaune. [leonnna mmehy
npoduna 7 u npoduira 9 TOHOBO ce OJUTMKYje HEeImTO BehnMm cTerneHoM moMepama obaycke JHHH]E,
IITO je HajBUIIe MaHU(ECTOBaHO Kpo3 BpeAHOCT naeHTnukoBany Ha I1 8 (6,2 m). Hajsehu yneo y
JaTepaJHOM ToMepamy obana Ha mpodmimma 5-8 moHOBO caapku Tpehm Hajkpahm mpoydaBaH
MepHo KaJa cy perucrpoBane BpegHocTd on 1 m/meceuno unu 4,1 m 3a uuraB nepuoxa (II 8).
[Mpodun 9 ce ommKyje TOTOBO CTarHaHTHOIINY y TMOCMAaTpaHOM MEPUONYy M PErHCTPOBAHOM
BpenHomthy ox cBera 1,2 m 3a aBe roguHe. Ha mocnenmeM HCTpaXHBaHOM NMPOGUITY €BHICHTHPAHA
Jj€ BpeAHOCT IoMepama o1 2,7 m, ca IpBUM IIEPHOIOM KOjH je oceOHO HarlalleH U aKTUBaH Kaja je
WHTEH3UTET MToMepama odana u3Hocuo 2,3 m (85% oJl yKyIliHe MUTPaTOpHE aKTUBHOCTH MeaH/ipa Ha
npoduny 6poj 10) (Tab. 35).

Tab. 35. Peyenmue npomene unoexca cuHycouoHocmu oecpaoupame oobanre M7

HOBeMOap aBryCT HOBeMOap MapT cenreMbap
2019. 2020. 2020. 2020. 2021.
L (km) 556,68 579,37 579,5 592,16 593,15
Lmin (km) 480,31 485,9 486,1 505,2 505,4
IS 1,16 1,19 1,19 1,17 1,17

WuTepecanTHa JUHAMUKA PETHCTPOBAHA jeé W MO MUTAlmy JyKWHE 00ajJCKe JTMHHje, MUHUMAJHE
TyKHHE peKe U WHeKca CHHYCOUIHOCTH Ha mpumepy M7. Mako ce nyxuHa obasncke imHuje y Behem
ob6umy moBehana y mocMaTpaHoM MEpHO/Y, TO HHje YCIOBHIO moBehame HHIIEKCAa CHHYCOMIHOCTH,
Beh 00pHYTO BeroBo cMmameme. Pasnor 3a To je M3pa3ura MUTPaTOPHA aKTUBHOCT y MOYETHOM
npoduiry MeaHapa IITO je YTHUIATO Ha 3HAa4yajaH MOpPAacT MHHUMAaJHE Iy)XuHe peke. Hamme, y
mocMaTpaHoM mnepuoy oa HoBemOpa 2019. o centembpa 2021. rogune yBehana je 3a yak 36 m wiu
6,3%. Hajsehu yneo y nmosehamy youaBa ce y mepuoay m3mehy HoBemOpa 2020. u mapta 2021.
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ro/IMHe, Kaja je 3abenexeno ysehame 3a 12,6 m.. [lasbu pact Bpxa Meanipa oHeMoryheH je ciadujom
aKTUBHOIINY MeaH/pa y CPeIUIIBUM MpOo(puiInMa OBOT CEKTOPa, a CAMUM TUM U CHHYCOHTHOCT
Meanapa. Hacymnpor tome, mopact MuHHManHe OykuHe peke 3a 3,8% (mocebHO TokoMm Tpeher
BPEMEHCKOT TIepHoJia) YCIOBHO j€ MaJ BPEAHOCTH MHIEKCA CHHYCOMIHOCTH y OIHOCY Ha PaHUjU
nepuon. [Ipema ToMe, HEroBa BpEIHOCT C€ Y AaTOM BPEMEHCKOM OKBUPY KpeTaia y WHTEpPBAILY O]
1,16-1,19 mTo je kapakTepucTUKa MeaHApupajyhux pedHux Tpaca.

JNereHpa:

= obancka nMHuja - HosemMbap 2019.
obancka nuHuja - asryct 2020.
- obancka nuHKja - HoBembap 2020.
= 0bancka NMHuja - Mapt 2021.
obancka nuHuja - centembap 2021.
= == UeHTpanHa nMHuja Toka (2019)
—— nonpey4Hn npodunm

0 25 50 m
I

Cn. 63. Peyenmua npocmopho-epemencka sapujabunnocm ooancke aunuje M7
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Cn. 64. [eepaoupana obara M7 na nonoxcajy I11 u I12 y nosembpy 2019. 2o0une
6.8. AHanu3a penieHTHe NPOCTOPHO-BPEeMEHCKe BapHja0UIHOCTH epo3uje o0asia

VY HacTaBKy pajga yTBpheHe Cy yKyIHE BPEIHOCTH €po3Hje o0ajla Ha CBHX CeJaM UCTPaKHMBaHMX
MeaHapa TOKOM IIEJTOKYITHOT IMePHoa OCMaTpama U MOjeMHAYHO TOKOM OpehjeHuX BPEMEHCKHX
npeceka. Caryieianu Cy MoJaly O CTENeHy Aerpaaupanoctu obana Jyxune Mopase y neMHUCAHUM
rpaHuIlamMa, Koju cy KacHuje OWJIi 3Ha4yajHa 0a3a MPUIMKOM yTBphHBama MOCICIUIA 10 KOjUX je
MOMEHYTH MPOIIEC T0BEO.

Tab. 36. Bpeonocmu peyenmmuoe uHmeH3umenma eposuje 06ana ceux meanoapa

HoBeMGap 2019 | 2PTYCT 2020 - HoBemGap 2020 - | MPT 2021 - HoBeMOap 2019 —
HOBEeMOap HOBeMOap
—asryct 2020. 2020 mapt 2021. 2021 HoBeMOap 2021.
VK. IIp. VK. Ip. VYk. IIp. VK. IIp. VK. Ip.

Ml 0,079 | 0,0088 | 0,0079 | 0,0024 0,1 0,026 | 0,037 | 0,0047 | 0,23 | 0,0095
M2 0,21 | 0,023 | 0,063 | 0,017 0,36 0,089 0,1 0,012 0,74 0,031
M3 0,9 0,1 0,043 | 0,013 1,22 0,3 0,55 | 0,068 2,71 0,11
M4 | 0,073 | 0,0081 | 0,012 | 0,0038 | 0,080 0,02 | 0,028 | 0,0035 | 0,19 | 0,0081
M5 | 0,011 | 0,0012 | 0,0045 | 0,0012 | 0,025 | 0,0064 | 0,019 | 0,0024 | 0,060 | 0,0025
M6 | 0,051 | 0,0057 | 0,0086 | 0,0026 | 0,09 0,025 | 0,092 | 0,012 0,24 0,010
M7 0,24 | 0,027 | 0,019 |0,0036 | 0,19 0,048 | 0,024 | 0,0035| 0,47 0,02
Vk. 1,58 0,17 10,15 0,046 2,07 0,52 0,85 0,1 4,64 0,13
VK. — yKyIIHH MHTEH3HUTeT mpoleca eposuje odana (ha); IIp. — nmpoceyna MecedyHa BPEIHOCT MHTEH3UTETA
eposuje obana (ha/mMeceuHo)

Ha ocHOBy nmoOuWjeHUX pe3ynTaTa MOXE CE 3aKJbyUWTH Ja je YKYITHO TpOoIlecoM epo3uje obana Ha
YeTHPH HUCTpa)KMBaHa CeKTopa peke Jy:xHe MopaBe M celaM pEnpe3eHTAaTHBHUX MEaHIapPCKHUX
KpHBHHA jerpaaupaso dak 4,64 ha obanckor nojaca y mepuomy o ase roauae’ (HoBembap 2019 —
HoBemOap 2021) (Tab. 36). Byoyhu da je peu o Oyxcunu meanoapckux kpusuna o0 4,37 km, npoceuan
U3HOC 2youmka 3emmpumma ycieo eposuje obanra na odabpanum deonuyama usnocu 1,1 halkm.
JloOujeHa BpeTHOCT 3a CBera JBE I'OAMHE CKCIIEPUMEHTATHOI HCTPaXKUBamka yKasyje Ha BHCOK
WHTEH3UTET TIpolleca epo3uje obaja Koju mMmoceOHO Jojla3d J0 u3paxkaja mocMmarpajyhn
WHIWBUIYAITHO TIpoLec pemMa cekropuMa. O yKyITHUX IerpaiupaHux MmoBpinHa, 44,5% 3axsaheHo

" HariomeHa Jia je mepuo 1 HCTPaXKUBar-a KOJl Meanaapa 5, 6 u 7 uznocuo 22 ymecto 24 Mecela KOJIMKO H3HOCH BPEMEHCKH
MHTEPBAJ KOJ OCTAJINX MeaHIapa.
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je obpahuBaHuM mporecoM TOKOM mepuoja HoBembap 2020 — mapt 2021. roauHa, OAHOCHO 3a
HeITyHa 9eTHpHu Mecera. HakoH Tora cienu mpBu UCTpaKuBaHu cerMeHT ca 33,9%, 3aTuM oCIemu
BpeMeHCKH riepuon ca 18,2% u Ha kpajy nepuox asryct 2020 — HoBemOap 2020. roamHe ca cBera
3,4%. Y uuiby WCTHUIAka jayrHe Tpolieca epo3uje obajia U3padyHar je W MoKa3aTesb MPOCCUHU
MECEYHH HWHTCH3UTET epo3uje obOana. 3HAaYajHO BUCOKA BPEIAHOCT PETMCTpOBaHa je y Tpehem
MCTpaxMBaHOM Tlepuody ca 4ak 0,52 ha (5.182,2 m?) Meceunux ry6uTaka o0aqCKuX MOBpIIMHA.
BaxHo je HamoOMeHyTH U NpoceyHe MeceuHe ryoutke npeko 0,1 ha koju cy perucrpoBaHu y mpBoM
1 TIOCIICIEEM BPEMEHCKOM TEPHOLY .

Nerenpa:

Eposuja obana - I nepuog

Eposuja obana - I nepuoa |
Epo3uja obana - III nepuog, |
Epo3uja obana - IV nepuoa

Cn. 65. Eposuja obana M1 y oonocy na yamo cmaree (Hosembap 2019. cooune)

Anammsupajyhu moOujeHe pesyirare, HApOYUTO 1O MEaHApPUMA, MOTY c€ HU3IBOJUTH onpehene
3ajeJHUYKEe KapaKTepUCTHKe, aau U moceOHocTu. Hajehu ykynmHu MHTEH3UTET mpoleca epos3uje
obana, a ¥ y CBUM BpPEMEHCKUM Tpecennma, kapakrepuiie M3, onnocHo 0,27 ha y nepuoay on nse
roguHe. Ox ykynHor 6poja HajBehu yaeo (vak 0,12 ha) nerpagupan je y nepuony oa HoBem6pa 2020.
roguHe 70 mapta 2021. ronune (Cn. 67). [lopea Tora GUTHO je HAIIOMEHYTH M TIPBU UCTPAKUBAHH
nepuoJ ca u3ryosbeHom nospuuHoM of 0,9 ha. Mako paznuka y moBpLIIMHU U3ryOJbEHOT 3eMJbUIIITA
nu3Mel)y HaBeJleHa /iBa MpUMepa HHje U3pa3uTa, IoKa3aTesb IpoceyaH MECEYHU I'yOUTaK ykasyje Ha
arncoNyTHY AOMHHALM]y Tpeher nepuona nmpoyyaBama. Tajia je 3a cBera ueTUpH Mecela Aerpaaupato
1,22 ha 3emsbumra, mwro npenacrasiba ryourak ox 0,3 ha/meceuno. V caspemenom nepuody u
PpeyenHmHuM MoKOBUMA NPEemXOOHO 000UjeHa MeceyHa 6peOHOCm UHmeH3umema eposuje obana
Hajeuwa je na wumaeom moky Jyscne Mopage. 3a morpebe Haramasama mnpoiieca epo3uje odana Ha
onpehenum neonnmama y3ehe ce mpumep y3pogHor nena M3 (Ci. 67) rae je Ha Jy»KUHHU Of CBEra
350-400 m gerpaampano rotoBo 1 ha 3emspuiiTa 3a 4eTrpu Mecena.

[Ipema nnTEH3UTETY epo3uje obana HakoH M3 crean HU3BOAHUjU M2, Ha KojeM je y neduHrcaHom

BPEMEHCKOM Iepuofy mpouecoM eposuje Hecrano 0,74 ha (Cin. 66). U y oBom ciydajy 49%

MOBPIIMHA JIETPAJUPAHO j€ Y KPaTKOM CPEIHIIBEM IEPUOLY O] YeTHpu Mecena, onHocHo 0,357 ha.

Ocranu pacrope]; MPOLEHTYAIHOT yJena mnepuoja UcTu je kao u koxa M3. Crnuual je u 0JHOC
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MPOCEYHEe MECEUYHE epo3Hje obaina, ca BpeanocTuma oj 0,09 ha/MeceyHo y eHTpaTHOM MEPUOTY JI0
0,02 ha/meceuHo y nmeproay Kajaa je Mo mpaBmly PEerUCTpOBaHa HajMama BPEIHOCT epo3uje obana.
['0TOBO HCTH MPOLIEHTYATHU YACO €po3Hje 00aa Mo MOjeIUHAYHUM MIEPUOANMA OJUTHKA j& U IPYror
MeaHapa Ha uctoMm cexkropy (M1) (Cn. 65). Y meroBom 00ajickoM rojacy yKymHa 00JacT epo3uje
m3nocu 0,29 ha wmm y mpoceky 0,009 ha/meceuno. HajBuma BpemHOCT HPOCEYHOT MECEYHOT
MHTEH3HUTETa epo3uje obana perucrpoBana je y nepuoay HosemOap 2020 — mapt 2021. romune (0,02
ha /mMeceuno), 1ok je HajHmka BpeaHocT o 0,002 ha/Mecedno oannka neproia jaBibama TPU Mecera
paHwuje, Koju je HacTynuo npe HoBemOpa 2020. roauHe.

Nerenpa:

[2] Epoauja o6ana - I nepvoa
Epoauja o6ana - II nepnop
[ Epo3uja o6ana - III nepvoa
[ Epoauja o6ana - 1V nepvos

T

Cn. 66. Eposuja obana M2 y oonocy na wyamo cmaree (Hosembap 2019. eooune)

[Tocneamu uctpaxubauku cektop (M4) Ha 0007y AnekcHHaYKe KOTIMHE KapaKTEpHUIIIe ce IPYTroM
HajHUKOM CTOIIOM MHTEH3HuTeTa epo3uje obana (Ciu. 68). ObnacT epo3uje y Meproy 01 JBE TOAUHE
uzHocu 0,19 ha (mpoceuno meceuno 0,0081 ha/meceuno). Mako je Haj3Ha4ajHUjU TOHOBO OMO NEPUOST
HoBembOap 2020 — mapt 2021. roguHe, HETOB YJI€0 Y YKYITHOj €pO3HjH 00ana HElITOo je HUKHU Y OJHOCY
Ha mperxogHe npumepe (41,2%). MehyTtum, BpemHOCT mpoceyHe epo3uje obana MCTOr Mepuoja
uzHocu 0,02 ha/meceuno miro je Hajehu 3a0enexeHn HHTEH3UTeT Ha TocMaTpaHoM Meanapy. Hakon
U3BpILEHE aHAIM3€ IpBa YETHUPU MEaHAapa MOXKE CE 3aKJbYUHUTH Jla je HUXOB pa3Boj y UETHPH
IocMaTpaHe BpPEeMEHCKe CeKBEHIle OMO CIIMYHE AMHAMMKE, OJJHOCHO J1a Cy yJIe/Id €pO3UBHOT Ipolieca
onpeheHux nepuoja OWJIM TOTOBO MOJjeIHAKH, A C€ TaKBO CTalke€ MOXE Ha3BaTH KOpeJaaTHBaH
rpaJlalivjcKu pa3Boj Ipolieca eposuje obana.

131



Epo3uja o6ana - I nepuop
po3uja obana - II nepuoa

Epoauja o6ana - I nepuoa =

Epo3uja obana - IV nepuog

b ¥ & Terexipa:
TNerenpa: 4 i, / [ Eposnja ofana - 1

& 75\ ja a - I nepuog
[ Epoawja o6ana - I nepvioa ; : : A & E:zuja obana - 11 n:puon
Epoauja o6ana - II nepuoa ; 4 [ Epoaja ofana - III nepron
[ Eposuja o6ana - III nepuoa 3 ox 4 [ Eposuja obana - IV niepro
[ Epoauja o6ana - IV nepuoa ! ¢

Cn. 67. Eposuja obana M3 y oonocy na Hyamo cmarve (Hosembap 2019. 2o0une) — y3600Hu 0eo (cauka eope),
cpedurbl 0eo (cauka 0oe 1e60), HU3800HU 0eo (CauKa 0oae 0ecHo)

Ha najy3BogHMja Tpu mpoydaBaHa MeaH/pa, KOjH Ce Hajlaze Ha mpocTtopy JleckoBauke KOTIMHE,
mocroje oapeheHe pazIMIUTOCTH MO MUTAkY WHTEH3UTETA TpoIieca epo3rje odana o0 4eMy CBeIove
nogany u3 Tao. 36, kao u rpaduuku npunoszu (Ci. 69 — Ci. 71). OcHoBHa kapakTepucTuka M5 je
HajHUXa BPETHOCT CTeneHa epo3uje obana, ca perucrpoBanux 0,0025 ha/meceuno merpavpaHux
noBpmuHa Wi ykynHo 0,06 ha, 3a mepuoa oj aBe ToauHe mpoydaBama. Hajsehu umHTEeH3UTET
mpolieca perucTpoBax je y nepuoay HoBemo6ap 2020 — mapt 2021. rogune (0,025 ha). Apyru no peny
MeproJ] HAJUHTEH3UBHH]jE epo3uje obana Be3aH je 3a pa3nodiwe on Mapta 2021. 1o centembpa 2021.
roIMHE, Kaja je Aerpaaupano oko 32% yxkynHux nospiuHa (miu 0,019 ha). Ha tpehem mecty mpema

MHTEH3UTETY Tpolieca Hajla3| ce MPBU NEPHOJ, 0K je APYTH Neproja caMo (pparMeHTHO 3a0eseKeH
jep obnact eposuje uznocu csera 0,0045 ha (Ci. 69).
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JlereHpa:

Epo3uja obana - I nepnos
Epoauja obana - II nepvop
Epoauja obana - III nepuog
Epo3uja obana - IV nepuog

TNerenpa:

[J Eposuja o6ana - I nepvoa
Epo3vja o6ana - II nepuoa
[ Epoauja o6ana - III nepuoa
[ Epoauja o6ana - IV nepuoa

Cn. 69. Eposuja obana M5 y oonocy na Hyamo cmarse (Hosembap 2019. eooune)

Kon mapennor meanpa (M6) peructpoBaHa je 4eTupH myTa Behia cTomna eposuje odana y oHOCY Ha
MPETXOIHU KOjU ce Teorpad)Cku HaJioBe3yje ca MeceuHuM epoauparmeM ox 0,01 ha/Meceuno, 10k je
YKYIIHO 3a Mepuoj oA HemyHe aBe roxuue aerpanupano 0,24 ha mospmmne 3emipuiura. CBakako
Tpeba y3eTu y 0031p 1 YHH-CHHUILY /1 j€ TIOCIIeIhe CHUMame cekTopa u3Bpmeno 30. cenrembpa 2021.
rOJIMHE WITO TpencTaBiba Kpahu mepuos 3a 35 naHa y OJHOCY Ha MPETXOJHE CEKTOPE U MEaHJpe.
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I'maBHa crienuduunocT M6 je roToBO MoAyJapaH MHTCH3UTET epo3uje obdana y yerBprom (0,09 ha
mwm 38,3%) u tpehem (0,09 ha wmm 37%) Bpemenckom uHTepBanmy. MehyTtum, mocmarpajyhu
MoKa3aresb MPOCEYHOT MECEYHOT OHEIICHOI MaTepHjajia 3aKkjbydyje ce JOMHHAHTHOCT Tpeher
BpeMeHcKor mepuona u peructpoBanux 0,022 ha/meceuno. Kao m y MHOTHM mpeTXoHUM
cllyJajeBMMa W OBJIE Ha CIOJHHOj MEaHIapCKOj KPUBHHM MOCTOje 00JacTH Behe W Mame epo3uje
obana. Ha ocHoBy rpaduukor npunora Ha Cn. 70, ceBepHu neo (yxuHe oko 250 m) mMoxe ce
neduHUCcaTH Kao o0nacT HajBehe epo3uje Ha TOCMaTPaHOM MeaH/Ipy .

JlereHpa:

[ Epoauja obana - I nepuon

Epo3uja o6ana - II nepvon
[J Epoauja o6ana - I1I nepvopn
Epo3uja o6ana - IV nepvon

Cn. 70. Eposuja obana M6 y oonocy na nyamo cmarve (nogembap 2019. 2ooune)

[Mocnenwyn ceaqMu M3AY)KEHH MeaHJap Takohe ce Kapakrepuine reorpad)Cku M JIOKAIMjCKH
HEyjeIHAYeHOM CTOIIOM epo3uje oballa — HAjHU3BOJHHMjH Jle0 ca HajBehoM cTomoMm eposwje,
ICHTPAJTHU JIEO Ca YMEPECHOM CTOINOM, M Hajy3BOAHHUjU ca HajHmwkoM (Cn. 71). Be3 o03upa Ha
MOBE3aHOCT MeaHnapa 5-7, ananmsupajyhu nocienmu Mel)y mrMa yTBphyje ce HeyjeqHadeH pa3Boj
¥ WHTEH3UTET Tpolieca epo3uje obana. [lo mpeu nyt no canxa, ox ykymHo 0,47 ha merpagupaHux
noBpimmHa y nepuoxy HoBemOap 2019 — cemremOap 2021. roamue, amcoiyTHO HajBehm yneo
peructpoBad je y npBom nepuoay (0,24 ha umm 51%). Ha HapetHOM MecTy 10 HHTEH3UTETY je Tpehu
nepuon ca 41% ynenom mimm 0,195 ha obnactu eposuje, 10K Ha octaTak o 8% oTnanajy Apyra u
YETBPTH MCTPAXXUBaHU mepuol. Mako mocroju curHuUKaHTHA M3MEHA y KOJIMYUHH H3TYOJbEHHX
3eMJBHUIHUX MOBPIIMHA, MPOLECOM €po3Hje 00aja BPEIHOCT MPOCEYHOT TOMUINET TYOUTKa HUje
npomMemeHa. Ca 0,04 ha/meceuno Tpeha BpeMeHCKa CeKBEHIIA MOKasyje HajBehy aerpanarujcky moh
Ha ipocTopy M7. AHanu3upaHu pe3ynraTtu JoOUjeHn poydyaBambuMa M7 ykasyjy Ha JOMHHAHTHOCT
BUILIE PA3INYUTHX (AaKTOpa KOjH Cy YCIOBHIIM HEYyjeHAYECHO HallpeaoBambe Ipolieca epo3uje odana
KOJl TPH y3acTOITHE MeaH/apcKe KpUBHHE. Y CKJIaay ca THM, Ha OBOM mpuMepy he 6utu mocedan
OCBPT IPHUIUKOM 00jalimkaBama y3poKa mpolieca eposuje odana.
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JNerenpa:

[ Epoauja obana - I nepvoa
& [ Eposuja o6ana - II nepvoa
[ Epoauja o6ana - III nepuon
. [ Eposuja obana - IV nepvoa
s N

Cn. 71. Eposuja obana M7 y oonocy na nyamo cmarve (nogembap 2019. 2ooune)

VY 3aBHCHOCTH O] JIOKATHUX (HU3NIKO-TeOrpaCKUX KapaKTEPUCTHKA, aHTPOIOTCHUX AETaTHOCTH
Jty’K 00aJICKOT T0jaca M MHTEH3HUTETa (PaKTopa KOju yCIIOB/haBajy mpolec eposuje obana 3apucuhe u
BEroB MHTeH3UTET. Mako cy y BehuHu cinydajeBa y BUCOKO] KOpealMju oKa3aTesbu epo3uja odana,
MPOCEYHOI M MAaKCHMAJHOI IOMEpama peyHuX obana, MocToje MpUMEpHU TIAe ce IMepuoau ca
MaKCHUMaJIHOM MHIpPaLUjoM peuyHe obaje He IMokiamajy ca HajBehoM KOJIMYMHOM JerpaaupaHor
Mmarepujaia. ¥ Ty CBpXY IPeTXO/He TpHU Bapujalie JOBEACHE Cy y KOpeJallMoHe 0JHOCE TPUMEHOM
CTaTUCTHYKE METOJIe MYJTHUKOPEIATUBHOCTU. Pe3ydratm ykaszyjy Ha IOCTOjale BHCOKE
KOpelaTUBHOCTH Ha BehuHu Meannapa mely Tpu omabpane Bapujabne (Tab. 37). Hajeehe cnarame
IPUCYTHO je Ha mpumMepy M2 rae mpocedaH cteneH kopenauuje usmely Bapujabmiu msHocu 0,99.
Uzpasutrom kopenaruHomhy ominkyjy ce u M1, M3 u M6 ca Bpio cnabuM M HE3HATHUM
HecnaramuMma y BpeMeHckuM cepujama. Kogx M4 u MS moctojaHa je BeoMa CHakKHa Kopemaiyja
u3Mel)y BapujabiaM MPOCEYHOI JIaTEpalHOr IMOMepama M epo3uje obasia, Kao U IMPOCEYHOI U
MaKCHUMAJIHOT JIaTEPaTHOT TIOMepama.

Onpehena HeEKOpENaTHBHOCT MOCTOjaHa je JAoBojaehw y penanujy mpolec epo3wje obana u

MaKCHMAaJIHO JIATePAJTHO IIOMEpame, jep pPe3yiaTaTH KOoe(QHIUjeHTa Kopenaluje IMOoKa3yjy Mambe

Bpeanocty o 0,80. To He 3HauM /1a cepyje HUCY KOpenaTHBHE Beh je OB/e MpHCyTHA CHAXKHA YMECTO

BEOMa CHaXXHa Kopenanuja. HakoH mNpeTXomHO W3BpIIECHE aHalIM3e, Ppe3YyJITaTH CIIPOBE/ICHE
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CTaTUCTUYKE METOJIC MYJITUKOPEIATHBHOCTH TIOTBPIWIN CY TOCTOjambe ojpelheHe crernupuaHoCTH
koj M7. M3melyy mpoMeHIbMBUX epo3rje o0ana 1 MakCUMalHe JIaTepallHe MUTpallije MOCcTojaHa je
yMepeHa Kopenainja, OJHOCHO KoeduiujeHT umMa BpeaHocT of 0,55. Jlobujenn nonatak ymyhyje Ha
3aKJbydak Jia JTUHAMHUKA IPBE MPOMEHJbUBE (epo3uje o0ana) mpatu OKo 55% IWHAMHKY Ipyre
MPOMEHJbUBE (MaKCHMAJTHO JIATEPaTHO TIOMEpamke), TOK ca Ipyre CTpaHe MOCTOjH BUCOKA 3aBUCHOCT
ca BapujadsioMm npocevyHor nmomepama (0,83). Jejcmseom kpamxompajroe, a_ jaxoe epo3usHoe maiaca
doeaha ce Oa jeoan maru ceemeHm cnosbHe 00aicKe TuHuje Oyoe Oecpaoupan u nomepeH, 00K
ocmamax meanopa Oyoe peiramusHo cmaoulaH u pe3ucmeHma. Y HapeoHom nepuody moKom 0yice2
U eKcyecusHoz manaca pyuu ce 0Cmamax MeaHoapcke KpusuHe wimo 3Ha4ajHo ymuye Ha nogeharoe
obnacmu eposuje y oamoj meamoapckoj kpueunu. M3 moe paznozca 0onasu 00 HeNOKIanarbd
MAKCUMAIHOZ NOMepara peunoe moxa (Koju je nocmueHym y Hpeom nepuody) u obdracmu
Oezpadupane odane Huju je MaAKcCumym OocecHym y Opyeom oOjauurbeHom nepuody. Ynpaeo je
NOMEeHyma cumyayuja Kapakxmepucmuxa meanopa 7.

Tab. 37. Pezyimamu npumersene Memooe MyImuKopeIamusHoCmu Hao mpu Keanmugurosane sapujabne

Meannap | Bapujadbne | Eposuja obana (ha) [TJIM (m)
Ml TTJIM (m) 0,927 1,00
MJIM (m) 0,895 0,967
M2 ITJIM (m) 0,990 1,00
MJIM (m) 0,992 0,999
M3 ITJIM (m) 0,898 1,00
MJIM (m) 0,910 0,963
M IJIM (m) 0,955 1,00
MJIM (m) 0,706 0,831
MS IJIM (m) 0,853 1,00
MJIM (m) 0,791 0,975
M6 IJIM (m) 0,994 1,00
MJIM (m) 0,829 0,850
M7 IJIM (m) 0,8317 1,00
MJIM (m) 0,5532 0,8938

6.9. Pe3syaraTtu peneHTHe MPOCTOPHO-BPEMEHCKE BAPHja0MIHOCTH OCTAJIUX MapaMeTapa

JenaH o BaXKHUjUX cerMeHaTa KOju KBaHTUTATUBHO M KBAJIUTAaTUBHO ONHUCY]y IpoOIeCc epo3uje obata
Ha JIaTOM CEKTOpy Mpe/CTaB/ba 3allPpEMUHA €PO3MBHOI IPOIECA, OJAHOCHO KOJMYMHA 3€MJbUINITA
U3ry0speHOT nporecoM eposuje obana. Ha ocHOBY mpe/uioskeHe METO10JI0THje U3BPILIECHA j€ poLieHa
U3ryOJbEHOT 3eMJbUIIITA TOKOM BPEMEHCKOT MHTEpBaja O[] IBE MOJJMHE Ha CBAa YUETHPH UCTPAKHUBAUKa
CeKTOopa. YKyIHa 3alpeMruHa M3ryOJbEHOT 3eMJBHINTA Ha CBHX celaM pe(epeHTHHUX MeaHaapa 3a
HEPHOJ OJ1 IBE TOJMHE M3HOCHIA je mpubmmkHo 271.860 m? wam 11.327 m¥/meceuno. 3a nyxuny
nerpagupanux obana on 3,89 km, moOujeHa BpeTHOCT NMpENCTaBJba BeOMa 3HA4YajaH M yTHIAjaH
MOJaTaK.

ITocmatpajyhu mpema mMeaHapuMa U MEPUOAMMA MOTY C€ M3ABOJUTH UCTE 3aKOHUTOCTU Kao U KOJ
WHJIEKCa JlaTepaiHe MUTpanyje u eposuje obana. JlomuHantan meanaap je M3, koju je 3a nepuoj oa
JiBe roAMHe epoaupao npeko 140.000 m? 3embuiTa, 071 Yera HajBHILE TOKOM MepHo HoBem6ap 2020
— mapt 2021. rogune (65.571 m*) u y nepuony Hoem6ap 2019 — aprycr 2020. roaune (47.993 m?).
OBaj mojgaTak roBOpd O TOME Ja je O] cellaM UCTpakMBaHUX Meanzaapa npeko 50% 3ampeMuHe
3eMJBHILTA JETPaAUpPaHO U HEMOBPATHO OJHECEHO OJ CTpaHe JIejcTBa Ipolieca epo3uje obana Ha
npoctopy M3. Hakon mera cieau M2 Ha KojeM je gerpaaupano oko 45.235 m®, onaocHo oko 18%.
Tpenn ryOuTKa 3€MJBHIITA UCTH je KA0 U KOJ MPETXOJHOT MeaHapa ca HajsehuMm yzaenom y tpehem
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nepuony (21.944 m?), makon xojer cnene npsu (13.125 m?) u werBpTH Mepuoz (6.325 m?). Pagom
O0oune eposmje M7, cimyHuxX MOpPHOMETPHjCKUX KapakTepucThka kao W M1, HEmoBpaTHO je
nerpamupano 24.525 m® unu 9,9%. JIpa noajeqHAKo eKCIeCHBHA IEPUOIA [0 IUTaY epo3Hje obana
ounu cy npsu ca 12.600 m® u tpehu ca 10.500 m?, mro npescrassba oapeheHy pasauuuTOCT Y OTHOCY
Ha npBa aBa meanapa (Ciu. 72).

[IpouienTyanHo mamu yJieo (5,6%) y yKyITHOj 3allpeMUHH O{y3€TOT 3eMJbuITa pumaga M1 ca kojer
je omHera komuuuHa o7 13.972 m*. M1 npencTassba mpupoIHK HacTaBak M2 Ma je TpeH | BapHjaluje
y 3alpeMHMHHU 3€MJBUILITA MUCTH KAa0 U KOJA y3BoaHMjer cermeHTa. CexTopu 6 M 4 KapakTepully ce
yuemhem ox 4,6% (11.163 m?) ommocro 3,9% (9.913 m®) y omsocy Ha ykymHy u3ryGibeny
3anpeMuHy. VHTepecaHTHO je HaBeCTH YMILEHMIY Ja je cCHaroM Toka M6 epoaumpao CIU4Hy
3allpeMUHY 3eMJbUIITA TOKOM Tpeher u 4eTBpPTOr MCTpakuBaHOT nepuoja. CekTop ca HajMambuM
MHTEH3UMTETOM I'yOuTKa 3ampemuHe 3emibuinTa of 0,7% unu 1.874 m® je metu meannap, mro je y
CKJIaJly ca paHuje MpeJICTaBJbEHUM pe3yITaTuMa JaTepaaHor IOMepama U eposuje odana.
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Ca. 72. 3anpemuna uszydmenoe 3emmuiuma no MeaHopuma y peyeHmuom nepuooy

VY OBOM CerMeHTy Ba)KHO je HAllOMEHYTH M IapamMeTpe BUCHHE M Ay)KHHE AerpaaupaHux odana.
Jly’)KrHe pyLIeBHUX WK JeTrpaupaHuX obaja cy IMHaMHUYaH MO0Ka3aTesb y 3aBUCHOCTH 0] HU3HUKO-
reorpadckux (akropa ¥ aHTPOINOICHUX M PEryJNAlMOHUX aKTUBHOCTH. Y TOM KOHTEKCTY (hakTop
BereTalyje urpa 3HauajHy yiory, jep MoXe M3BPIIUTH PEAYKIHU]y IMpolieca epo3uje odana. Panuje
JIaTH ToJiaTak 3a ToK JyxxHe MopaBe roBopu o noctojamy 3,89 km fnerpaaupanux obana mpeMa cTamby
n3 2021. ronune. MelyTum, nyknHa mpecTaBiba mapaMeTap Koju je Bpiio Bapujadbuian. Yak je u Ha
eKCTIEpIMEHTATHUM MeaHIpuMa yTBpheHo 1a oxpelieHa JeoHHMIIa TOKOM JiBa BPEMEHCKa IpeceKa
HUje UMaja u3paxkeny (iayBujanHy epos3ujy, ald ce HaKOH jeJHOT eKCTpeMHOr joralaja oHa Hario
jaBwiIa. YKyIHa Ty>KUHA IeTpagupaHux odajga Ha MpoydaBaHUM ceKTopuMa u3Hocu 3,89 km, ox gera
Ha M3 ormazxa 1,305 km (33,5%), M2 0,605 km (15,5%), M7 0,5 km (13%), M6 0,49 km (12,7%),
M4 0,46 km (11,8%), M1 0,3 km (7,9%) u Hajmame Ha M5 0,22 km (5,6%). Mehytum, na nyxuna
Jerpaarpane odajie He MOpa HyKHO 3HaYHTH W BUIIM HHTEH3UTET roBopH rpumMep M1 koju ce mpema
M3ry0JheHOM 3eMJBHINTY Halla3u HAa YETBPTOM MeCTY 3a cBera 307 m qyXHHE JAerpaanupane odae.

Bucuna o6ane npezacraBiba BajkaH M0Ka3aTesb 3a U3payyHaBambe 3alPEMHUHE H3TyO/bEHOT 3eMJbUIIITA.
Ca npyre crpase, IpeacTaB/ba U OCHOBHH MOP(OMETPHjCKH IOjaM JerpaJupaHux obana Koju M
KBAJMTATUBHO Jaje Ba)KHE WH(POPMAIFje O MOTEHIIMjaTHO YIPOKEHOj OBPIIMHH O epo3nje odaa.
Ha ocHOBY M3BpIIEHHX TEPEHCKMX Mepema M3padyHaTa je MpOCedHa BHCHHA 00aja CBUX celam
UCTpakKMBaHUX MeaHaapa. Hajsumre obane perucrpoBane cy Ha M1 u M2 ca ncTuM mpocekoMm BUCHHA
on 6,1 m. Hajoyxu cermeHT nerpagupanux obana Ha M3 omuKyje ce mpocedHOM BHCHHOM 00aie
on 5,3 m, nox ce cera 0,2 m MamOM BHCHHOM Kapakrepuiry obame M4. O pa3nunautum
reorpadckuM, GU3NIKEM U MOP(POMETPH)CKIM KapaKTepHCTUKaMa TOKa KOJH je BPJIO JMHAMHUYAH
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CBEJI0YM IOJ[aTaK O BUCUHU o0ajia TPH y3acTOIHA MeaHpa Ha UCTpaXuBaukoM cextopy 4. Hanwme,
HAjHU3BOJHHjH MS 0JIJIHKYje ce MPOCEYHOM BUCHHOM obaie oj 3,1 m, cpenuimy eBu Mmeanaap 4,8
m, a Hajy3BogHUjU BpeaHomhy 5,1 m. [lo3HaBame BucHHE oOajie TOCEOHO je BaXKHO MPUIMKOM
Mpoy4YaBama HajBKHUUX (aKTopa.
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7. HNOCJIEIUHE UHTEH3UTETA EPO3UJE OBAJIA

CarnenaBame edekata WIM MOCIEAWIIA KOJUM C€ WHTEH3UTET epo3uje obana MaHUdecTyje Ha
OKOJIMHY M JKMBOTHO OKpYXEH€ IpEJCTaB/ba 3HauyajaH CErMEHT MNPWJIMKOM H3y4aBama Camor
mporeca. Y TOM IpaBlly, aHAJIM3UPAaHU CYy OCHOBHHU €JIEMEHTH KOjU OIHUCY]y NpoOJIeMaTUKy
MOCJeqUIa Tpoleca, NPUMEHEHa Ha JIOKAIHE YCIOBE CBHX PENPE3CHTaTUBHUX MeEaHJapa.
CBeykyIHe TocieIuIe Ipolieca epo3uje o0ana MoTy ce 00jeTMHUTH IO/ IIIECT OCHOBHUX KaTeropuja:
reorpad)cke, eKOHOMCKeE, JeMorpadceke, exolomke, noauTuake U Meaunmacke (Dragicevic et al.,
2017b; Langovi¢ et al.,, 2021) (Ca. 73). ManudecroBame ojpeheHe Tpymne Mmocieauna u
TpaHchopmanuje o0aJCKor mojaca 0 Kojer he nqohu 3aBucH 011 JTOKATHUX PU3UUKO-TEOrpadCKuX U
COIIMO-EKOHOMCKHX YCIIOBa, Ka0 M MHTEH3UTeTa mpoueca. [lox rpymom reorpadckux mociemuia
MoJpa3ymMeBa ce TPBEHCTBEHO JEjCTBO H3pakeHe MOp(GOIMHAMHUKE Ha Teorpad)CKu MpocTop,
OJHOCHO JIaTepaHa U3MEHa TOJI0Kaja peuHor Koputa (exe. Landscape degradation). Ha taj HaunH
Mory OWTH M3MEHmEHa U JIejcTBa oapeheHnX XHUIPOJIOMKNX MmapaMerapa (IpoTHiaj, Op3uHa peke),
i W THI 3eMJBUINTA, MUKPOKJIMMATCKH YCJIOBH, THUI BEreTaloHOr mokpuBada. [loxg rpymom
eKOHOMCKHX IOcJeaulla MoApa3yMeBa ce UIMPOK CIEKTap HeraTMBHMX edekaTa mpoleca eposuje
obama (Howlander & Rahman, 2016). Hcre, npe cBera, ykJbyuyjy ryOUTaKk BpeAHHX 3eMJbUITHHX
MOBPIIMHA PA3IMYUTHX KaTeropHja ITO KacHHUje TOBOAM 10 €EKOHOMCKHUX MOCIEANIA 0 TPUMapHU
CEKTOp JEeNIaATHOCTU U u3pasute MatepujanHe ryoutke. [lopea Tora, ycnen OnusuHe aerpagupaHe
MOBPIIMHE YECTE Cy IPOMEHe y KopHuIilhewy 3eMJbUIITA TpaheHe fearpapu3aiujomM 00ajcKor nojaca.

Exonomika rpyrma mocienuia ce Mo>ke mocMaTpaTH ca JIBa acleKTa, Y 3aBUCHOCTH Ja JIU Ce carjieaBa
M KOHKaBHAa M KOHBEKCHa cTpaHa MeaHnpa. Jlerpaganuja o0aickor mojaca W ryOMTaK 3eMJBHINTA
O3Ha4aBa ryOHWTaK oapeleHnx )KWBOTHUX CTAaHMIITA TE MOKE UMATH HETaTHBHE e()eKTe Ha OMIbHE U
KUBOTHIGCKE 3ajEJIHUIE KOje HAcTamyjy MOMeHyTH mojac. I[Ipomecom eposmje obana BelmuKa
KOJIMYMHA HAaHOCA JOCTIeBa Y BOAOTOK IITO yTH4e Ha moBehame meHe MyTHOhe 1 3aTpiaBame peyHorT
koputa. Ca zpyre crpaHe, HOBopopMUpaHe MOBPIIMHE CIPYIHHUX 3€MJBHILTA, HACTale MPOLECOM
aKyMyJaluje IpeJcTaB/bajy MPOCTOP HOBOI HIMpeHa CTaHMIITAa O0AJCKO-PUTCKHUX 3ajeJHHuIa
(Bertalan et al., 2018). Ilox nemorpadckoM rpynom mocienuiia moapa3yMeBa ce IUPOK CIEKTap
JTUPEKTHOT yTHIIaja Tporieca epo3uje obdana Ha craHoBHUINTBO (Das et al., 2017; Samsuzzaman,
2018). HMurteHsuBHOCT mpolleca OnmM3y HacesbeHMX MecTta mnoBehaBa MoryhHoOCT Xxasapaa,
yrposkeHocTH JoMahuHCcTaBa U MHQpaAcTpyKType, IITO 3a Kpajiby MOCIeIUIy MOXKE UMaTH JbYJICKE
XKpTBe Win Murpanuje cranoBaumTBa (Dekaraja & Mahanta, 2020; Ali et al., 2021). [Toceban 06muk
yrpo>keHUX oOjexaTa Of CTpaHe JejcTBa Ipoleca eposuje obajla OJHOCH Ce Ha perysaluoHe
rpaheBune, Hajuenthe obanoytBpae (Mohiuddin, 2011). [Tox ucTuM ycinoBuMa MOTy ce TOjaBUTH
oapeheHa NMCUXWMYKa M MEAMLMHCKA 000JbeHa CTAaHOBHUINTBA HACEJbEHOI OJM3y JAerpajalioHe
obarte, mTO ce KIACHPUKYje MO KaTeropHjy MeANIMHCKIX nocneanna (Arobi et al., 2019; Hossain
et al., 2021). [TormmuTHako-reorpadcka rpymna nocieauna moceOHo je HarjlameHa Ha IpuMepruMa Tae
alTyBHjajIHA peKa MpeCTaBJba rpaHuuHy JUHUjy m3mely nBe apxase (Dragicevic et al., 2013). Y Tom
KOHTEKCTy, BpIIehHm Ipolec JaTepalHOT MOMEpama peKa IMUPH M MEma CBOj Mpasal Ipema
TEPUTOPHJH jeJHE O Ap)KaBa M €poJIUpa HEHY MOBPIIMHY, IITO MOXE JOBECTH IO MOTUTHYKUX
npobnema. CynpoTHO, TepHTOpHja Apyre ApxkaBe moctaje Beha y3 akymynamujy epoaupaHor
Marepujaja y BUAy CIpya0Ba, JOK FPaHUYHA JIMHUja OCTaje IO TPAaCH HEKAIAIIher PEYHOT KOPHTA.
Ha Cn. 73 mpencraBibeHe Cy HajBaXHHjE TpyIE IMOCIEAWIA Ca JOJATHUM NPUMEPHMa HUXOBE
Maau(pecTanuje.

[lopen HaBeneHNX TIOCTOjH jOII HAYYHO-CTPYYHHUX PaioBa KOju ce POKycupajy Ha OpojHE HEeraTUuBHE
yTHIaje epo3uje obana, ykibydyjyhu ryourak 3emspuimTa, omrehema IMOBIHHE 1 HHYPACTPYKTYpeE,
n3MeHe MopQoJIoTHje peUHUX KaHajla U JIejcTBa moruiaBHuX tanaca (Piegay et al., 2005). Mctu ayrop
(Piegay et al.,1999) panmje je okapakTepucao mporec epos3mje obdaia Kao THI MPUPOAHOT Xazapna,
jep AOBOIH 0 TYOMTKA 3eMJBHINTA, HACGOOMHCKUX M MH]TYyCTPH]jCKHAX TIOCTPO]j€Hha, JbYICKUX )KPTaBa.
MehyTum, He MOCTOjHM HY)KHOCT HCIOJbaBamba CBAaKe OJ IOCIEAWIA WUCTHM HHTEH3UTETOM Ha
onpehenom mpoctopy. IlocToje mpumepm TAe TOjaBa jeAHE TpyNe TIOCIEANNA HUCKIBYUY]y
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MaHH(]ecToBamke APyrux (HIpP. I'yOJbeme OpaHMYHHUX MOBPIIMHA M yrpoXkaBambe OMOAMBEP3UTETA
ayTOXTOHHMX PUTCKHX 3ajeTHULIA).

[Mpunukom o0Opajie OBOT MOTJIaBJba, carjelaHe cy HajBaKHH]jE IMOCIEeNUIIe poleca eposnje odana u
JaTepaJHoOr Tomepama Toka Jy)xHe MopaBe Ha pedepeHTHHM cextopuma. ObOpahene cy rpyme
NOCJIeInIa Koje MMajy peaiHe edekTe Ha OKOJHHU MPOCTOp, Kao M OHE 3a KOje IOCTOje aJIeKBaTHH
MOJALM U YMjU C€ MPEeJMET Hajla3h y OIyCy KOMIIETEHTHOCTH Y€ Hay4yHe 00JacTH UCTPakuBamba
(Hnp. 6e3 0Opaae nemorpadckux Mocieania Koje HUCY perucTpoBaHe Ha pe)epeHTHUM CEKTOpUMa;
0e3 neTajbHUjUX EKOHOMCKO-MOHETAapHUX [IPOopadyHa Koje Cy Y JOMEHY €eKOHOMCKHX HCTPaXKUBabha).
OCHOBHM 1IMJb TIOTJIaBJbA j€ J]a C€ YTBPAE CBH MPOOJIEMHU HACTAIH e(eKTHMa HHTEH3UTETa Mpolieca.
Hben 3Hauaj ce manudecTyje y mocTynky GopMupama OCHOBE 3a MOjeUHIIE WM HHCTUTYIIHjE KOje
he ca cBor acmekra HCTpaXuBama JeTaJbHU]e 00PAJAUTH MOMEHYTY NMpoOIeMaTuKy, a CBE Yy IHJbY
neuHHCakba Mepa U Mpernopyka KojuMa O ce HAaCTa M MpOoOJeMHU peryiucany. Y CKiIaxy ca TUM,
aKIleHaT je CTaBJbeH Ha I'yOUTaK M MpoMmeHy Kopuirhema 3eMJpHINTA Ay Toka Jy:xHe Mopase,
yKJbyuyjyhu 1 3Ha4aj eKOJIOIIKOT KOHIIENTa MpoyYaBamka MoCcIeaAnIa mporeca epo3uje odaa.

MpOMeHe MONOXaja PeYHOr KopuTa
M3MeHe XMAponoWKUX napameTapa

TyGWTaK 3eM/BULIHMX MOBPLIMHA
MpomMeHa Kopullhera 3eMBULITA
EKOH. MOC/eANLE N0 NOsbONPUBPELY

lybuTak/cTBaparbe HOBMX CTAHMLITA
Mosehatbe/cMatbetbe GUOAMBEP3UTETA

Mwurpaumje CTaHOBHWLWTBA
YrpomeHocT AomahWHCTBa W Hace/ba

‘ 3ApaBCTBEHW W MCUXMYKKM Npobaemn |

| MpoBnem gemaprauuje ‘

Cn. 73. Kamezopuzayuja nocieduya eposuje 006ana u muxosa Manugecmayuja
(M3Bop: Enabopanuja ayTopa Ha OCHOBY TIperiie/ia JuTepaType)

7.1. T'yourak u mpoMeHa HameHe Kopulhemwa 3eM/BUIITA Y HHTEPTOIHIIIHEM NMEPHOTY

I'yOuTak 3eMJbUIIHUX NOBPILIMHA IpeACTaBJba HajBaKHU]Y MOCIIEANILY Ipolieca epo3uje odaia 1 oHa
ce MaHu(ecTyje Ha CBUM UCTpakuBaHUM cekTopuma. Kpo3 mapamerpe 3a kBaHTH()HKOBamE Mpoleca
epo3uje obajna, paHuje Cy HarJalleHu I'yOWIM 3a CBE CEKTOpe, MEaHJpe M I0jeJMHAYHO Ipema
BPEMEHCKHM WHTepBanuMa. PerumcrpoBana Bpemnoct onx 221,9 ha umsryOibeHuMX MNOBpIIMHA 32
penaTUBHO MaJli MPOCTOPHU Y30paK peyHor Toka JyxHe MopaBe 10BOJbHO HarJiallaBa 3Ha4yajHOCT U
MHTEH3UTET Ipoleca epo3uje obana. MehyTum, eKOHOMCKO-BPEJHOCHE IMOCIEIUIE HUCY UCTE y
CBAaKOM XEKTapy IOMEHyTe MOBpLIMHE, Beh oHe 3aBHce o] reorpa)ckor mojoxaja, (U3NYKO-
reorpackux KapakTepHCTHUKA, THIA W KBaJUTETa 3€MJBMILITA, BEreTAlMOHOI IOKpUBAada u
AaHTPOINIOTeHMX aKTUBHOCTH. HakoH kBaHTH(UKOBama ryOuTaka y €KOHOMCKOM M (PMHAHCH]jCKOM
JIOMEHY, jaCHO je Jila HHje MCTH EKOHOMCKH e()eKaT jeIHOT XEKTapa 3EMJBMINTA IOJ 3acaJuMa
MIICHUIIE WIH KyKypy3a y OJHOCY Ha HCTY NOBPIIMHY MOJ OO0aJCKOM IIyMCKO-KOYHacTOM
BEreTaujoM. Y CKJIaIy ca IIOMEHYTHM, BXKHO je Mu(epeHINpaTH pa3INduTe HaYMHe KOpHUIIhema
JeTPaIUpPaHOT W YTPOKECHOT 3eMJBUINTA, Y IUJbY HarjamaBarma MPOLEHTYATHOT y/ella CBaKOT O
THUTIA.
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Ha ocHOBY mojjaTaka KaracTapCcKux IOJIOra U OpTOPOTO CHUMAKa M3BPIICHA je AudepeHIrjaryja
JerpaarpaHiX NOBPIIMHA ITpeMa yTBpheHnM kiracama Kopuinhema 3eMJBHINTA Ha JPKABHOM HHUBOY
(PT'3), mojennHadHO 3a CBa YETHPH UCTPAKUBAHA CEKTOPA. Y TOM KOHTEKCTY, Ha OCHOBY [IpaBuiHIKa
0 KaTacTapcKkoM Kiacupamy 3emsbrinTa (,,Ciyx0enu riacauk PC, 6p. 37/94, 49/94) uznBojeHo je
HEKOJIMKO THIIOBAa TPYNHCAHUX y YETHPH KaTeTropHje, KOjH CE jaBibajy Iy ceaaM pedepeHTHHX
MeaHapa (JeTUMIIHO MOIM(HUKOBAHHU U TPYITUCAHU Y CKIIAJY Ca JOKATHUM YCIOBHMA):

* [losponpuBpEHO 3EMIBUIITE
o muBe (OpaHUlE)
O BpPTOBU
O JHMBaje
O THalIbanu
O TPCTHIM ¥ MOYBape
* [IIyMCKO 3eMJbHILTE
* AHTpomnoreHe TBOpEeBUHE
* PeuHO KOpHTO U CTapH OJICCUCHH PYKABIH
*  Ocrano 3emspumTe (,,Cnyx0enu riiacauk PC, 6p. 37/94, 49/94)
[Mopen onpehuBama TUNa AETrpaAupaHOT 3eMJBHINTA KPO3 aHAIN3Y jeé IOMEHYT M Hajuemhy HmeroB
KBAJIMTET U3PAXKEH KPO3 OOHUTETHY jeIUHUILY.

TNerenpa:
[ (lapuene npema MHALMIaNHOM Crakby
[ rpanwue karacrapci onwuka

1 Peuia Tpaca 13 2020. ropuHe

TNerenpa:
[ Napuene npema UHMUMIANHOM CTarsy
[ rparmue KaTacrapckix onwHa

I Peuria Tpaca u3 2020. rope

Nerexpa:
I Mapuene npeMa UHULMANHOM CTarby
[ rpanmue KaTactapckux onwTiHa

I Peuna Tpaca u3 2020. roauHe

Cn. 74. [leepaoupane u yepooicene napyene cekmopa I (cauxa eope neso), cexkmopa Il (cnuxa eope decro) u
cexmopa Il (ciuxa done) npema UHUYUjATHOM CMAFLY
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7.1.1. H3ry6/beHe NoBpIIMHE 3eMJ/bUIITA Ty cekTopa I

Ha mpoctopy mpBOr MCTpa’)kMBaHOI CEKTOpA Y ILIEJOKYIHOM ITOCMaTpaHOM IEPHOAY IMPOLECOM
eposuje obana 3axBaheHo je y Behoj wnm mamoj mepu 300 mapriena O3HAYCHHX PA3TAYUTHM
kareropujama. tbuxos HajBehu 6poj popmupaH je Ha TepUTOPHUjU KaTacTapcke onmTuHe MopaBcku
Byjmup (143 wnu 47,7%), 3atum cnequ Anexcunauku byjmup (115 wnm 38,3) u Ho3puna (42 unu
14%) (Cn. 74). [lomenyTu pe3ynrar ymyhyje Ha JBa 3aKJbydKa:

* Oa je wupoka anysujarna pasan Jyxcne Mopase u cneyughuuan 6oonu pesxcum omozyhuo peyu
wupox oujanazon mocyhinocmu 3a O0UHO nomeparse U eposujy obana wmo ce manugpecmyje u
KpO3 NOGPUIUNY NOMEHYUJATIHO YePOAHCEHO2 3eMMDUULMA KOje MOdice bumu 0e2paoupano;

* 0a Ha npoyYyasaHomM NPOCMOpPY NOCMOjU JAKO BUCOK CMeneH napyenusayuje 3emMioUlHUX
NOBPULUHAL.

Cse nmomenyTe mapuene cextopa I 3axBarajy moBpuruHy oz npuommxao 65,63 ha, mTo ykasyje na je

oko 53,1% yxymiHe MOBpUIMHE Iapiesa ACTpaaupaHo MPOoLecoM eposuje obana. Anammsupajyhu

mpeMa KaTaCTapCKUM OIITHHAMa MOXKEMO YTBPIUTH Ja ce HajBehoM yrpokeHomhy OIIHKYje

Karactapcka ommTHHa AsekcuHauku byjmup (63,9%), ok ucron 50% mmajy ommruHe Ho3puna

(46,3%) 1 Mopascku byjmup (39,1%).

Tab. 38. Uszeybmene nospuune semmuwma (1938-2020) oyoc cekmopa I (M1 u M2)

Tlepuox 2000/89. | 2010/01. 2020/11.
Kareropria 1960/38. | 1969/61. | 1988/70. "1 v o a1y | Mo ML | Mo | YKYIHO
Hhuse 2.9 0,58 0,53 | 033 10,55 003096 058 | 1,31 7,77
Bprosu ] 0,027 0,01 _ - - 1019 - 002 0247
JluBaze - - - - - 0,13 - 0,015 - 0,145
Ilyme 2.8 0,93 068 | 06 | - |1,72]021 0028|094 7,908
AHTP. 0,3 . . ; . - 10,07 0017 | 0,02 0,407
TBOpeBI/IHe
P. xoputo 1,71 0,62 0,52 - - 0,29 - - - 3,04
Ocrano 2,49 0,443 1,16 0,17 | 025 13 | 245 091 | 2,93 | 12,103
VKyIHO 10,2 2,6 2,9 1,1 | 08 | 347388 1,55 | 522 31,72

Ha ocHOBY nocTynmHuX KapaTa, Kao M MojaTaka U3 KaTacTpa HEMOKPETHOCTH, ITPUKa3aH je TyOuTax
3eMJBHUINHUX TOBPIIMHA TIPEeMa pa3InduTUM HaMeHama Kopuinhema 3emspumTa (Tab. 38, Cu. 75).
ITo 3acTtymibeHOCTH Onlpel)eHUX TUTIOBA Y TIOMEHYTY CBPXY YKJbYUEHE Cy TOJbOTIPUBPEIHE MOBPIINHE
(UBe, THMBaNe, BPTOBH), NIYMCKO 3E€MJBHINTE (IIyMe€ pPAa3IM4YUTe KaTEeropHje), aHTPOIIOTCHE
TBOPEBHUHE (HEKATErOPHUCAHU ITyTEBHU), OCTALM HEKAJAIIHET PEUHOT KOPHUTA, KA0 U OCTAJIO TJIOJHO 1
HETUIIOHO 3€MJBHIITE KOje, IIPE CBETa, YKJbYUyje CIIPYAO0BE U OCTaJle aKyMyJIallije MecKa 1 MIJbYHKA.

C o03upoM Ha BHCOK CTENEH epo3uje obala He M3HeHaljyje mojaarak o HajBehoj 3acTYIJbEHOCTH
OCTAJIOT HEIUIOAHOT WJIM Mame IUIOJAHOT 3eMJBHMINTA Y OAHOCY Ha ykymHo ca 38,15% 3a cBe
UCTpaKMBaHE MeproJie. Y HACTaBKY Cy HaBEJCHU pa3iio3n TaKBOT CTamwa. Hakon npoyeca uspasicene
eposuje obana Ha YHYmpauiboj cmpanu obane 00aasu 00 Qopmuparba 20mogo jeOHaKux Hacidaza
Cnpyoosa Koju ceojum NpupoOHUM HAPACMArbeM, Al U AHMpPONnO2eHUM ymuyajem oobujajy Ha cee
eehoj eucunu. C 063upom Ha crabujy KoxezusHocm mamepujaia maxee obane aaxue oOusajy
decpadupane y HApeOHUM MAAACUMA, WIMO Ce MOdiCe CMAmpamu jeOHUM 00 pazioed BUCOKOZ2
npoyenma oezpadayuje ocmanux nospuwiuna. /pyeu pasioe ce 00HOCU HA YUreHuyy oa ce 3602
yecmoez niasmerba anysujarHe pasHu Jyscne Mopase y 06om HecmabunHujem oOeny cekmopa
CMAaHoBHUWME0 pelje 00nyyyje 0a makeo semmuuime npusede Kyimypu. Tpehu pasnoe oonocu ce Ha
YUREeHUYY 0a je moKom nepuooda 00 82 200une 0owno 00 npomene HauuHa Kopuuhera 3eMmuuma,
0OHOCHO 0a JIOKAIHO CIAHOBHUWMBO Yecmo no nompebu 0eo mepumopuje, ooyxeahene mepmuHom
ocmano semmuwime, npemeapa Hajuewhe y epmose u opaunuye ciabujee Keaiumema 3emMmsuUumd.
3602 moea ce jasmwajy nomewikohe npuruKoOM UCKA3UBARA NPOYEHMYATHOZ YOeld HO80POPMUPAHUX
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OPAHUYHUX NOBPUIUHA Y KAME2OPUjU 3eMBUWMA KIACUPUKOBAHO2 Kao ocmano. 3602 moaa, 08y 2pyny
3eMBUWHUX pecypca mpeba camo YC08HO ca2nedamu.

Hakon kareropuje octayio 3eMJbHIITE, ciiee IyMe (BehuHOM MpUBATHOT BIACHUIITBA) ca 24,9%, a
3atuM opanmue ca 24,5%. Hajmamu yaeo y yKyImHUM JeTpaJipaHuM IOBPLIMHAMAa MOKPUBEH je
BproBuma (0,8%) u nuBagama (0,5%), MOK je OJ aHTPOMOTEHUX TBOPEBHWHA HA OBOM CEKTOPY
MPHUCYTHO jeIMHO JIeTpagupame ceockux myteBa y Bpennoctu oj 0,407 ha wmu 1,3% o ykymne
MOBpILIKHE.

Haxon mpencraBibeHHX TOAaTaka MOTPeOHO je OCBPHYTH CE€ Ha KaTETOpHje 3€MJBHINTA YHjUM Ce
TryOUTKOM jaBJhajy HajBehe €KOHOMCKE MOCIETUIIEe IO JIOKAJTHO CTaHOBHHUIITBO — bUBE W IITyME.
TokoM CBUX HMCTpaXKMBaHUX NEpUOIA JIeTpagrpame 00paTuBUX M MOJONPUBPETHIX MOBPIINHA j&
MPUCYTHO ca MoceOHO 3HAYajHUM YAEJIOM Yy Iepuoay HajMamer nerpamupama 1989-2000. roaune
(wax 46%). Takohe, BaxkHo je mcrahm m mocnemmux 20 roawHa Kajma je BUAJBUBO TIOHOBHO
MHTECH3MBUPAkE TpoIleca JETpaaupama MOJbONPUBPETHOT 3eMIBHINTA. /Jecpaduparse opanuya u
wU6a je cucypro jow eehie u 3nauajuuje xaoa ce yzme y o03up oa mehy Kame2opujom ocmanoe
3emmumma nocmoje u opamuye ciabujec O6onumema Koje HUCY DecUCmpO8ane y KAmdacmpy
HEeNnOKpemHOCmu, a 8UO/bUBE CY NPEKO CAMENUMCKUX CHUMAKA.

4

3,25
2,5
1,75
o il . . .
-0,5 Hbuse Ocrano Wyme PeyHo kKoputo  JluBage BpToBu AHTpONoOreHe

TBOpEBUHE

m 1960/38 1969/61 1988/70 2000/89 m2010/01 m2020/11

Cn. 75. Uzeybmene nogpuiune semmuuima y nepuody 1938-2020. eooune na cekmopy I (M1 u M2)

[IpBH HCTpakWBaHU CEKTOP MPOCTUPE C€ HA TEPUTOPHUJU TPU KaTacTapcKe OMIITHHE: AJICKCHHAYKH
Byjmup, Mopascku Byjmup u Hozpuna. Y cien pa3nuauTor nmpasiia JIaTepalHOT TOMEpama U epo3uje
3aCTYyIJBEHOCT MOMEHYTE TPH KaTacTapCKe OMNIITHHE MEHmaja c€ TOKOM HCTPAXMBAHOI IMEPHOJA.
BuxoBe rpanuie nepuHHcaHe cy y mpBoj mojoBUHHU 20. BeKa W yIIIaBHOM Cy HpaTHIIC JIUHHjY
TaJBera Tajaimer peuyHor kopura JyxHe Mopase. Ha Ci. 76 mMory ce YBHJIETH YKYITHU T'yOUITH
pa3NMMYMTUX KaTeropWja 3EeMJBHMINTA TIpeMa KaTacTapCcKuM ommrThHama. Ha  Teputopuju
AnexkcuHaukor byjMupa Moke ce yOuMTH KOHCTaHTaH TopacT aerpagandje BehmHe kareropwuja
3eMJBHINTA, INTO TMPEICTaBJba MOCIEIUIly epo3uBHOr pama M1 koju momepajyhm ce mpema
CEBEPOHMCTOKY Jierpajupa jecHy obany Jyxae Mopase. Ha oBom npumepy mocebHo Tpeda ucrahu
nmopacT Jerpajanuje oOpaJvMBHX MOBpIIMHA y Tmocieamux 20 roguHa kaaa je yHumreHo 37%
OpaHUIa Y OJIHOCY Ha YMTaB UCTpakuBaHu mepuoj. [lopen tora, Baxan je u nepuoa 1939-1960.
roJMHe Kajaa je Jerpaaupano 2,9 ha opaHMYHUX MOBPIIWHA WX TOHOBO OKO 37% 0J YKYIMHUX
MOBPIIMHA MO OBOM KaTeropwjoM 3emibuinTa. Koju je paznoe nonosHe umnmeH3uguxayuje
oezpaduparea nowonpuspeonoe emmuwima nocie 30 2oouna? 3602 unmensueHo2 nomepareda moxda,
HAaKoH ycKoe nojaca obancke eecemayuje u Heni100HOZ 3eMABUWMA Koje je 0espaoupano 0yicu
8peMEHCKU Nepuoo, epo3uja 06ana 3ax6amund je nobOnPUSPeoOHo emmuuime u 3002 we2o6oe ciaboe
epo3U6HO2 OMNOpa UHMeH3Umem nomeparsa je yeeha.

Hajmamu yieo ncTpa)kuBaHOT CEKTOpa Hajla3u Cce Ha TEPUTOPHjH KaTacTapcke onmrtuHe HospuHa,

Ha KOjeM je caMO0 y TPBOM BPEMEHCKOM TMEpHOIy pErHCTpPOBaH NpOIeC eposmje obdaia

MOJHONIPUBPEHUX MOBPLIMHA (OpaHMIA), IIyMa, aHTPOIIOTEHUX TBOPEBUHA M OCTAJIOT HEIUIOIHOT
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3emspHiTa. HajBehy moBpIimHy mocMaTpaHOr CEKTOpa 3ay3MMa KaracTapcka ommThHa MopaBcku
ByjMup Ha k0joj je y Behoj min Mam0j Mepy MIPUCYTHO JETpajvipame CBUX KaTeropuja 3eMJbHIITA.
[Toce6HO Tpeba HarmacutH mepuon mnocieamux 20 roauHa, Kaja Cy JOCETHYTH MaKCHUMYMH

z[erpaz[aunje BHUBa U OCTAJIOT HEIIJIOAHOI" 3€MJbUIIITA.
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Cn. 76. [leepadayuja oopelhenux kameeopuja 3emapumima npema Kamacmapckum onumurama: Anexcunauxku
Byjmup, Hospuna u Mopascku Byjmup

7.1.2. H3ry0/peHe MOBpPIIMHE 3eM/bHINTA TY:K cekTopa 11

PenpesenTatuBHUjH MoIaIM 0 TYOUTKY 36MJBUIIHUX OBPIIMHA BUJJBUBH CY HAKOH aHAIN3€E APYTOT
HCTPaKMBAHOT CEKTOpa Ha KOjeM je MpOIEC JIATePAIHOT TOMepama W epo3mje obaia HMCKa3ao
MPaBUJIHY AWHAMHKY TOKOM IIpoydaBaHor nepuoja. Ha nepunucanoj Teputopuju u 1y>KuHU 00ancKe
nuHuje M3, mporecom epos3mje obana 3axBaheHo je y Behoj mnm Mamoj mepu 393 karacrapcke
napiiesie pa3InuuTHX KaTeropuja U KBaIuTeTa 3eMsbHilTa TokoM nepuona 1938-2020. rogune (Ca.
74). On ykymHor Opoja aerpaavpanux napiiena Hajsehu 6poj JIOIUpaH je Ha TEePUTOPHjHU KaTacTapcke
ommtrHe Temmuna (300 unu 76,3%), ok Mawu Opoj mpumnaaa Katactapckoj ommtuHu [pakenars (93
nu 33,7%). tbuxosa ykynna noBpmuHa u3Hocu 118,6 ha, on gera arapy cena Temmuna npunana
91,2% nospmune (109,4 ha), nox dpaxesiy npunazna 9,2 ha. Yoeo nowonpuspeonux nospuuna na
mepumopuju Kamacmapcke onwimune Jlpasceeay 3Hauajan je 00KA3 34 UHMEH3UBAH Npoyec
napyenuzayuje semmuwima 20e 93 napyene 3axeamajy ceeca 9,2 ha zemmuwma. Ha ocHOBY
J00MjeHUX IpOopauyHa MOXKe Ce YKa3aTH Ha YHI-EHHILY J1a je CTETEH JIerpaalyje MoJbonpUBpEeIHUX
NOBpIIKHA Behn Ha TepuTopHju KatacTapcke onmrune paxkesal rae je 77,4% on yKymHO yrposkeHe
noBpmmHe Beh nerpamupano. Y arapy Hacesba Temmuia mporeHaT YHUIITECHHX IMOBPIIMHA U3HOCH
51,6%, 360r Beher mpoIeHTyaTHOT y1ena TOBPIIUHCKH BEITHKHX TTapIiesa.
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Tab. 39. Uzeybmene nospuune semmuwma (1938-2020) oyac cekmopy 11 (M3)

Hepnon' 1960/38. | 1969/61. | 1988/70. | 2000/89. | 2010/01. | 2020/11 YxynHO
Kareropuja
use 1,9 13,62 1,6 0,85 2,51 6,04 26,52
Hlyme 1,1 6,12 1,0 0,41 0,81 3,12 12,56
[Mamrmak - - - - 0,0024 0,52 0,52
AHTp. : - 0,03 - 0,092 0,08 0,202
TBOpEBHHE
P. kopuro - 0,43 - - - - 0,43
Ocraino 9,1 11,44 1,78 1,14 0,59 0,74 24,79
YKyIHO 12,1 31,61 4,41 2,4 4,01 10,5 65,03

[Mocmarpajyhu momatke u3 Tab. 39 Moke ce KOHCTATOBAaTH Ja Cy YKYITHH 3eMJBHIIHU TYOHIH y
nepuoay 1938-2020. roaune u3Hocuim 65,03 ha, 1ok cy y nepuoay 1924-1938. roqune, 3a koju He
MOCTOj€ TIOA O THITY U KBAIUTETY 3eMJbHINTA, M3HOCHIM 2,86 ha. Panuje oOpaljenom ananmmzom
3aKJbYYEHO je Ja je HajakTuBHHUjU mepuon O0mo 1960-1969. romune kxanma je 47,2% on yKyrmHe
MOBPIIMHE JIETPaipaHo mporecoM eposuje obana. [lopen mwera, Hajsehn HHTECH3UTET erpanupama
3eMJBHIITHUX pecypca Kapaktepuine nepuoae 1938-1960. rogune ca 12,1 ha (18,1%) u nocnenmu
uctpaxuBanu nepuon (2011-2020) ca 10,3 ha (16,7%) n3ry6ssenux nospiiuna. [Ipema Tome, Mmoxe
ce KOHCTATOBATH Ja jé MaKCUMyM HMHTEH3HMTETa Ipoleca epo3uje odana JoCTUrHYT 60-MX roanHa
MPOILLJIOT BEKa, HAKOH KOjer je MPpUCyTaH MHTEH3UBHU MaJ] 10 TOYeTKa HOBOT MUJIeHHjyma. Bpuehn
KOMIIapaTHBHY aHAJIM3y Mojaraka jaBa 1ukiayca ox 10 roguHa Tokom 21. Beka, MOXe ce YBUAETH
nopact oj roroBo 63% MHTEH3UTETa epo3Hje obajga TOKOM JApYror McTpaxuBaHor nepuonaa. OBa
YUILEHHIIA OCHelyje Ipo0IeMaTHKy OCIeHIa HETTOBPAaTHOT I'YOUTKA 3eMJBHIITHUX pecypca.

HacraBak amanmse mompazymeBao je mpaheme TUHAMUKE AETPAJAWPAHUX TMOBPIIMHA 3EMIBHINTA
onpehene kareropuje. 3a pazMKy OJf HU3BOJHOT CEKTOpa KOjU je MPBOOWTHO aHAIM3UpPaH, Ha
MPOCTOPY APYTor HCTPAKUBAYKOT CEKTOpa yodaBa CE 3HAYajaH yIe0 OpPAaHWYHHX IOBPIIMHA Y
YKYITHUM TYOHIIIMa 3eMJBHIITA, HAPOUUTO Y IMOCIEIHa IBa BpEMEHCKa Iepro/ia Kaja je ’lbIXO0B YO
y YKYIHUM ryounmma usHocuo npexo 50%. YkynHa JerpajaupaHa MOBPIIMHA MOJbOIPUBPEIHUX
obnactu u3Hocuna je 26,5 ha (41% on cyme cBUX JierpajupaHrx MoBpiirHa). Vicka3zanu nojgaTak jo
jeTHOM yKazyje Ha 3Ha4ajHy M JeCTpPyKTUBHY Moh M3 koju mopes HajBHIIE CTOIE PErUCTPOBAHOT
MHTEH3UTEeTa Mpolieca JIaTepalHOI ToMepama TOKa M eposuje obana Oenexu u Hajehu yzaeo
n3ryospeHux oOpaauBuX noBpiiuHa. ['yOuTak mosbONpHUBpPEAHOr 3eMJBHMIITA je y mocieamux 10
roguHa y onHocy Ha nepuos 2001-2010. ronuna rotoBo yrpoctpydeH (ca 2,51 Ha 6,04 ha). ¥ npBoj
AeueHuju 21. Beka yJeo opaHMLA y YKYIHHUM JerpaJupaHUM MOBPLIMHaMa U3HOCHO je 62%, a 'y
npyroj 57%. Pesyntat koju nokasyje na je 6,04 ha opaHMuHUX MOBPIIMHA U3TYOJHEHO Y TIEPUOY OJF
ceera 10 romuna (0,6 ha/god) ykasyje Ha cUTHH(HKAHTHE SKOHOMCKE MOCIEAMIIEC 3a MPHUBATHA
nomahunctBa (Ci. 77).

[ToBpmmHCKY rienano, Hajpehu 6poj 0OpaguBUX MOBPIIMHA KOje CY JAeTpagupaHe MpoIecoM epo3rje
obana peructpoBad je y nepuony 1960-1969. ronune, yak 13,62 ha (43,1% ykynmHUX 3eMJbUITHHX
ryouraka). Epo3suBHa OTIIOPHOCT MOJBONPUBPETHOT 3€MJBUIIITA HAjHUXKA j€, O UeMy CBEIOYHU YAEO
YHHIITEHUX MOBPIIMHA Y OJIHOCY HA YKYIaH Opoj YyrposKEHUX MOBPIIMHA — Q00UjeHa 8peOHOCH 00
90,2% ykasyje na nomnyno dezpaoupajyhu ymuyaj npoyeca epo3uje obana na nospuiure npekpusene
opanuyama. Y UEHTPAJIHUM BPEMEHCKUM Hepuojuma Onn3y TpehuHe aerpajupaHor 3eMJbHUINTA
yrHMIE ¢y opanulle (tpehu nepuon — 1,6 ha unu 36% u werBpt nepuox — 0,85 ha unm 32,3%). Mako
Jj€ TOKOM TIpBe BpPEMEHCKE CEeKBeHIle Beha MOBpIIMHA BHBa U3ryOJbeHa MpoLiecoM epo3uje obana y
OJHOCY Ha MoMeHyTa ABa nepuoja (1,9 ha) meros yneo y ykymHoj JerpagupaHoj MOBPLIMHU je
3HATHO Mamy U u3HocH 15,7%.
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Cn. 77. Hzeybmene nogpuiune semmuuima npema y nepuody 1938-2020. 2ooune dyac cexkmopa Il (M3)

Onx ocrajior MOJEONPUBPEIHOT 3EMJBHINTA BAXKHO je HAMOMEHYTH JETPaAMPAHOCT IMallmhauKHX
MOBPIIUHA YHUjH je TIpoleHaT 3acTyrbeH TokoM nieproaa 2000-2010. rogune (0,06%) u 5,0% wnu
0,52 ha 3a mepuon mociueAmUX AECET TOAMHA. YEO NErpaJupaHuX y YIPOKEHHM MOBpPLIMHAMA
nanimaka u3Hocu 44%, a meroBa OCETHO HYDKA BPEIHOCT Y OJHOCY HAa OpaHWIIC IMOCIICIUIA je
HEJI0CTaTKa TyOWTaKa TOMEHYTHUX TOBPIIMHA TOKOM TpBHUX 80 TOJMHA MCTPAKWBAHOT IEPHOJA.
Yenopenum 60ounum nomeparem y3600n0e oena meanopa ouno je nompeono 80 coouna xaxo ou ce
Oez2paoupanu npocmopu Ho0 ULYMAMA U HCOYHACMOM Be2emayujom, 00K je HAKOH 00CMU3arbd
NAWFaYKux nospuiura epo3usna moh Jyscrne Mopaee oowna 0o uspasicaja.

Jlerpaaupame IyMCKOT OKpUBaya je Takole MPUCYyTHO Ha POCTOPY APYror UCTPaKUBAHOI CEKTOpa
ca HajBehuM ynenoMm y mocienmux aeceT roauna (29,7% o yKynmHuX ryOuTaka y KCTOM TEpUOY).
Hajseha moBpmmHa o mymama y XekrapuMma u3ryoseeHa je y nepuony 1960-1969. ronune, gak
6,12 ha mro npezacraspa ToToBO 50% nerpaaamnyje mymMa y Y9TaBOM IPOydaBaHOM Nepuofy. 3602
gecemayujcke  CReYUPUUHOCU  WYMCKO2 NOKpU8aud 'y C6UM  BDEMEHCKUM  Nepuoouma
KapakmepucmuyHo je me2080 ciabuje yHuummagarse y 0OHoCy Ha NO/bonpuspeone nogpuiute. Y 1eo
JeTPaAUPaHOT IIYMCKOT 3eMJBHINTA y YKYITHOM 3a IeJIOKYIaH Nnepuoy cryauje u3Hocu 19,3% wmm
12,56 ha. 3emMsbaHu M HEKaTErOPUCAHHU IYTEBH YHHUIITEHU Cy MPOLECOM OAHOLICHA obana y Tpu
nepuoza (ykymso 0,2 ha myreBa), ca Hajehnm ynenom y nocienmux 20 roarHa — ca HHTCH3UBHAM
OJTHOIICH-EM TTOJHONPUBPETHIX MTOBPIIUHA, ACTPAJAUPAHU CY M OPaHUYHH ITyTE€BHU JIOLMPAHU U3Mely
napierna.

OcTajio moJHONPUBPEHO U HETOJLONPUBPEIHO 3EMJBUIITE JETPATUPaHO jé MHTEH3UBHO y TPBOM
JIeNTy WCTPKUBAHOT TIEPUOJa, W 00yXBaTajo je CIpyJHE TBOPEBUHE, HANYIITEHA pPeUHA KOPUTA,
pEeYHEe PYKaBIle U MOBPIIMHE 00paciie HEIUIOAHUM TPCTUIIMMA U IuKapama. tbiuxoB yneo y nepuory
1938-1960. roguHe je AOMUHAHTaH U u3HOCH 75,2%. Paznoe moauxko ucoxoe npoyeHmyantoz yoena
Jlexcu y yureHuyu decpaoayuje npuobannoe nojaca oecre obancke cmpate Jyscne Mopase ca kojee
HUje OUL0 KYIMUSUCAHUX NO/bONPUSPeOHUX nospuiuna. Moyhu npema cagpemenom nepuody, npumam
y HOMNYHOCMU Npey3UMajy nobonpuspeore u wymcke nospuitute, uako je moxom 1980-ux u 1990-
UX 200UHA NOOJjeOHAKO 3ACMYN/beH Y0eo OPAHUYA U OCMAL0E 3eM/bULUMA.

Amnanusupajyhu teputopuje J1Be KaTracTapcKe OIIITHHE MOXE CE€ 3aKJbyUUTH Ja Cy Ha IpPOCTOpPY
atapa /[paxxeBna JOMHUHaHTE JerpagupaHe NoBpiinHe yuHUIe myme (4,8 ha) u opanuue (3,1 ha).
Hajsehu nporieHaT ryMcKor 3eMJbHUINTA Jerpajrpan je TokoM nepruoaa 1961-1969. ronune (2 ha) u
nepuoaa 2011-2020. ronure (1,3 ha), 7ok cy opaHuile MaKCUMaTHO Aerpaaupane y nepuomy 2011-
2020. ronuna (1 ha). ¥ nmepuongy 1938-1960. roaune, y OKBHpPY MOCMAaTPaHOT HCTPAKUBAUYKOT
CEKTOpa, HUje PETUCTPOBAH IMPOIIEC epo3uje o0aa Ha TEPUTOPHUjH KaTacTapcke onmrTruHe J{pakesarl.
V arapy Hacespa Temmia JOMHHAHTHE KaTETOpHje ErpagupaHOr 3eMJBHINTA YHHUJIE Cy HUBE ca
23,42 ha u octano 3emspumte ca 24,79 ha. [pyry HaBeneHy KaTeropujy mpaTH T'paJaliijcKu nax y
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JoMeHy eposuje obana moueB ol mepuoaa 1960-1969. roaune, 10K je nerpaupame OpaHUYHUX
MOBPIIMHA UHTEH3UBUPaHO Yy nocieamux 10 roamHa (mpocedHa CToNa OJHOUICHA 3eMJbUINTA Ha
TepuTOpHju Karactapcke onmruHe Temmia nznocuna je 0,48 ha/ronumme) (Ci. 78).
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Cn. 78. [eepaoayuja oopehenux kameeopuja 3emapumima npema Kamacmapckum onwumurnama: Jpadxcesay u
Tewuya

7.1.3. H3ry6/peHe noBpInHe 3eM/bHINTA 1Yk cekTopa III

3a pasnuKy oJ] IpBa JABa CEKTopa, Tpehy nmpoydaBaHy JACOHHUITY OJUIMKYje BUCOK MHTEH3UTET Tpoleca
epo3uje obana y IpBOj MOJOBUHM aHanusupaHor nepuona (1924-1970), nox cy BpeaHOCTH
MHTEH3UTeTa y Jpyroj nojgosunu 20. Beka 1 nmoyeTkoM 21. Beka Oiaro onagajyhu win craraHaHTHU.
Bpoj yrposkenux unm nerpagupaHux napiesna y UCTpaXuBaHOM Niepruoay off 82 ronune uznocu 330,
a OHEe Cy MO3WIMOHMpaHe Ha TepuTopuju ase onmtuHe Anekcunan U Lpsenu Kpcr (I'pag Hum),
oJlHOCHO TpH KaTactapcke onmtune (['pejau, Benuku JIpenosan u {oma Tpuasa) (Cn. 74). Hajsehu
Opoj BUX pa3MelITEeH je Ha TepuTopuju Karactapcke ommtuHe ['pejau (203 umu 61,5%), 3atum
Benuku Jlpenosan (110 unu 33,3%), 1ok ce HajMamu Opoj Hana3u y atapy Hacesba JJoma TpHaBa
(17 unm 5,15%) (Cn. 80). YxynHu TyOUTaK 3eMJbUINTA HA IPOCTOPY Tpeher ueTpakuBaHOT CEKTOpa
nuznocH 50,1 ha y nepuoay 1924-2020. ronune, a Kkaia ce oy3Me IPBH BPEMEHCKH TPeceK 3a KOoju
HE NIOCTOje MoJAlM Y Be3U ca KaTeropusaiyjom kopumrhema semsbuiira 29,32 ha. YkynHa noBpiinHa
YTPOKEHUX TapIena y 82-ToIUIIkbeM MOCMaTpaHOM Iepuoay u3Hocu 56,83 ha, mTo ykasyje Ha
YUbEHUIY 112 je 52,2% yrposkeHUX 3€MJBbHITHHUX MMOBPIIMHA U JIETPAIHPAHO.

Tab. 40. H3zeybmene nospuune semmumma (1938-2020) oyac cekmopa 111 (M4)

Hepmo | 1960/35. | 1969/61. | 1988/70. | 2000/89. | 2010/01. | 2020/11. | Viynmo
Kareropuja
thube 0,65 3,12 1,03 1.2 0.79 0.76 7,12
Llyme 0,61 2,12 0,03 0,02 0,047 - 2,83
Maumsak - 0,71 0,02 0,02 0,03 - 0,78
JluBaze - - - - 0,07 0,135 0,21
Bprosu - - - - - 0,05 0,05
Tpetmmi 151 0,19 . . : : 031
MOYBape
AHTP. 0,054 | 0,09 0,009 0,02 0,013 - 0,17
TBOPCBUHE
P. xoputo 0,25 0,09 - - - - 0,34
Ocraio 7.64 8,28 0.41 0,24 0.1 0,225 16,9
Vkynso 9,32 14,6 L5 L5 1,05 1,17 29.32

Kao u Ha mpeTxogHuM mpuMmepuma, U 'y OBOM cllyyajy HajBehu MHTEH3UTET epo3uje obana TOKOM
peructpoBaH je TokoM 60-ux roamHa mpouuior Beka (roroBo 50% oJ AETEpMHUHHUCAHOT MEpHoja
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uctpaxuBama) (Tabd. 40) Hakon mwera ciaenu nepuoxa 1938-1960. roaune, kaja je aerpaaupaHo
32,1% mnospmuHa. [lodyeB ox 70-ux TojauHa MpOUULIOT BeKa youyaBa ce Onar omaaajyhu TpeHn
n3ry0JbeHUX TOBPIIMHA Ca MUHUMAIHOM BpeaHoluhy y mocneamem nepuony 2011-2020. rogune
(1,05 ha). Jlobujenn momani pa3iuKyjy ce OJf TpEHAa KpeTama JAerpaJupaHux MOBpIIMHA Ha
MPETXO/HA J[BA CEKTOpa, jep TOCTOjH OJICYCTBO MHTEH3WBHUjET IMOMEpama y TOCIEAO0] JeKaIu.
3anpaso, mo ce moowce objachumu Ha creoehu HauuH: 34 MeaHOap NPEMXOOHO Oe@DUHUCAHUX
Mopghomempujckux Kapakmepucmuxa, 2youmax semmuuwima 00 1,17 ha 3a decem 2coduna ue
npedcmaena Many speonocm, eeh cmamucmuuxu nopeoehu ca nepuooom 1930-ux, 1940-ux, 1950-
ux u 1960-ux 200una rwe2os yoeo ce usyzemuo cmarbyje; meanoap je 0o kpaja 1960-ux coouna umao
3HAMHO BulUle OuMeH3Uje u Ouo je opyeadujec Mopghorowkoe 00auKa, a jacHum ougepeHyupar-em
V3600102 U HU3600H02 Meanopa 00 1960-ux 2oduna dobuja Oanauirby CmpyKkmypy Koja 2a 00nuKyje
Maroum 8peOHOCINUMA CE8UX NOKA3amesba y 00HOCY HA paHuje emane.

Ananuzupajyhu npema THIOBUMa 3eMJbUINTAa MOXKEMO M3JBOJUTH ojpeleHe pasiiuke y OJHOCY Ha
IpeTxo/Ha JBa cexkropa. Ha mocmarpaHoj JEOHHMIM IOCTOJaHO jeé HEKOJHMKO PAa3IMYUTHUX THUIIOBA
MOJEOTIPUBPEAHOT 3eMJBHINTA — FHHBE, MAIIHALN, JIUBAJIC, BPTOBH M TPCTUIM U MouBape. MehyTum,
Kao " paHuje HajBehu 3HaUaj MMajy OpaHUYHE TOBPIIUHE, 300T IBUXOBE 3HAYajHE 3aCTYIJBEHOCTH U
cmabor epo3WBHOT OTIOpa. Y YWTABOM HCTPAXHBAHOM IMIEPUONY IMPOIECOM epo3uje obana
n3ryospeHo je 7,72 ha opaHnYHHX MOBpHIMHA (YTJIAaBHOM TOJ KyKYpPY30M, MIICHUIIOM U jEUMOM).
HNaxo je OpojuaHo HajBUIIIE OPAaHUIHUX TOBPIIUHA U3TY0JbeHO Y iepuoay 1960-ux roauna (3,12 ha),
HakoH 1970. ronuHe BUXOB yI€0 Y OAHOCY Ha APYTe 3e€MJBHIIHE THUIIOBE j€ JOMUHAHTAH. Y TIEPHOIY
1970-1988. rogune HemoBpaTHO je n3ryospeno 1,03 ha muBa (68,7% cBuX H3ry0JpeHUX MOBPIIMHA Y
ToM niepuoxy), 1989-2000. rogune 1,04 ha (80,1%), 2001-2010. ronure 0,78 ha (75%) u 2011-2020.
rogune 0,75 (65%) (Cin. 79). Jlo6ujenn monaiy jour jetHoM MoTBphyjy 3Ha4Yaj HOCTOjamke 00pauBUX
MOBpIIMHA TyX oOaJicke IMHHjE 3a caM WHTEH3UTET U MOhHOCT mpoueca. Haume, y nocieomwux 50
200UHA Y CBAKOM NEPUOOY CY NOHONPUBPEeOHe NOBpuiUHe Oule 3acmynvene y pacnony 00 65-80% y
VKYNHO] epo3uju 00ana, 4ax u moKOM CeK8eHYU Koje ce HUCY O0O0JUKO8ANe JjaKUM eKCMpeMHUM
600EHUM MANACUMA U UHMEH3UMEemMOoM npoyecd.
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Cn. 79. Uzeybmene nospuune semmumma y nepuody 1938-2020. zooune oyac cexkmopa 111 (M4)

ITepuon npe 70-ux roanHa NPOLUIOT BeKa KapaKTepHILe MHTEH3UBHO JIATEPATHO TOMEPAHE U JTyTabe
Toka Jy:)xHe MopaBe MO adyBUjaJIHO] PaBHU, @ CaMMM THM M IPOLEC OAHOLICHA CIPYIHHUX U
¢bnyBujaTHUX TBOpeBUHA IpuobanHor mojaca. O ToMe CBEAOYM M JOMHHAHTHOCT IpyIe OCTajaor
3eMJBMILTA y MPOLEHTY YIPOKEHHUX MOBpIIMHA (MpBHU nepuod — 82%, apyru nepuon — 56%). Y
JCTEPMUHUCAHOM TIEPHONy HCTpaXHMBama IIpolecoM epo3uje obama yaumreno je 0,78 ha
MaIIkavyKAX MOBPIINHA, HAajBHIIIE Y IPyroj BpeMeHckoj cekBeHnH (0,71 ha). [ToBpmmae y BpenHocTH
on 0,21 ha mox nuBagama cy takole nerpamupane y mocMaTpaHoM nepuoay. lbuxoBo yHuITaBame
MOYHLE MOYETKOM 21. BeKa, 0K je WHTCH3MBHUPAHO y mocienmux 10 ronuHa. Y uMCTOM mepuomy
npoIec MoMepama PEeYyHOr TOKa yCJIOBHO je nerpamanujy u BproBa y Bpemnoctd ox 0,05 ha.
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Tlomenymu nooayu, uaxo maiux peoHocmu, 20860pe 0 oabem npasyy bounoe kpemaroa M3 koju ce,
eneoajyhu npoyenmyannu yoeo HO8UX MUNOBA 3eMAbUUIMA, c8e guue npubaudcasa oerny amapa ca
Kynmusucanum napyenama. VIHTEpECAaHTHO j€ HAlNOMEHYTH U YIPOKEHOCT IOJbONPUBPEIHUX
noBpmuHa oA TperunrMa o 0,31 ha (Tokom panujux BpemeHckux cekpeHn) (Tao. 40).

OcuM NOJBONPHUBPEAHOT 3EMJBUIITA Y JOCTA MakbeM O0MMY JIerpaJupaHe Cy U IIyMCKE 3ajeJHULe
(2,83 ha). butHo je HarmacuTH Ja je epoJOOMIIHOCT IMyMCKHX 3ajeJIHHIIAa HUXa Yy OJHOCY Ha
MOJbONPUBPEAHE MOBPLIMHE U J1a OHAa U3HOCU 46% y 0JlHOCY Ha yKYITHE YyIpO’Ke€He MOBPILUHE IO
nrymaMa. Y UCTOM IepUoy MpoiecoM eposuje obana oxneto je u 0,17 ha nosbckux myTesa.
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m1960/38 ®1969/61 m1988/70 m2000/89 m2010/01 m2020/11

Cn. 80. leepadayuja oopehenux kamezopuja 3emmouuma (o — ud; W — uymd; p — pe4Ho KOpumo, a —
anmponozene meopesune; 1 — 1ueaoe; n — HAWRLAYL; 8 — PO, M - MPCIUYL; 0 — OCIAI0) HA
mepumopuju kamacmapckux onwmuna: I pejau (I'), Benuxu /[penosay (B) u [ora Tpnasa (/)

7.1.4. H3ry6./beHe MOBPIUIMHE 3eMJ/bUIITA Ty cekTopa IV

UeTBpTH HCTPaKHU CEKTOp OJUIMKYje ce crnemuduuHomhy jep je Hajeha moBpimmHa Koja je
u3rybibeHa mpoiiecoMm eposuje obana y mepuony 1938-2020. roamHe oaromapaia HeEKaalllkbeM
BEJIMKOM CIIpYAY KOjU je KaCHUj€ aHTPOIOI€HUM ITyTeM MpHBeeH KyaTypu. 3 Tor pasnora nogauu
0 mapuenaMa M Kopuinhewy 3eMJBHUINTa HUCY OOCTYIIHH — LI€0 CIPYZA C€ IMpeMa JOCTYIHUM
KaTacTapCKUM M3BOPHMA U 1aJbe BOJIM 1101 KATETOPH]Y OCTAIO HEIUIOIHO 3€MJBHIITE, HAKO j€, TpeMa
CATEeNUTCKUM CHUMIMMAa W3 Tepuoma mnocieamux 10 romwHa, BHIJBMBO IIOCTOjamb€ jacHO
neuHUCaHNX TapIiesia ca MOJFONPUBPEIHNM 3eMJBUIIITEM OMIIO y 0OJHMKY BHBa MK BpTOBa. M3 TOT
pasnora Huje Moryhe onucatu KOHKpETHEe TYOUTKE y paHUjUM HCTPAKUBAHUM ernoxama Kopucrehn
peneBaHTHE MOIaTKE O THITY 3eMJBUIIITA.

Nnak, Ha OCHOBY NOCTYNHHX CaTEIUTCKUX cHUMaka u3 nepuoaa 2010 — 2020. roaune mory ce
caryieaTd U3ry0JbeHe MOBPIIMHE y JaTOM BPEMEHCKOM OKBHPY, Y KOHTEKCTY OJHOca u3Mely
MOJHONPUBPEAHOT — IIYMCKOT — OCTAJIOT 3eMJbHILTa. HakoH aHanu3e ucTux yTBpheHu cy pasinauTu
NPOLIEHTYAJIHU YAETH y 3aBUCHOCTU o7 Meanjpa. IIpeBacxonHO, U3/1BOjEHO jé HEKOJIMKO THIIOBA
MOKpUBaya: MOJbONPHUBPEAHO 3eMJbULITE (TPyHHCaHE HUBE, BPTOBHU U OaliTe), MIyMCKO-xKOyHacTa
BereTalmja 00aicKor mojaca, JIMBaje, aHTPOIIOTEHE TBOPEBUHE, PEYHO KOPHUTO M OCTAIIO 3eMJBUIIITE
(Cn. 81). Ha ocHOBy noOujenux pe3ynrara yTBpl)eHo je 1a Ha mpoctopy M5 moMuHupa nerpaaupame
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ocrayor (cnpyaHor) 3emspuinuTa ca BpenHouthy ox 0,99 ha umn 89% oxn cBux kareropuja koje cy
3acTynsbeHe. Ped je o milaoM MeaHIpy 4uju je mpaBall OOYHOI IOMepama YCMEpeH Ipema
Hekagammoj Tpacu w3 1970-ux m 1980-ux rommua. Ocratak of 11% unWHE Manu CErMEHTH
HEKaTEeropuCcaHor MyTa U IIyMCKO-XOyHaTe BereTamuje.

[Mormmyno cympotHo M5, y obanickom nojacy M6 y nepuoay 2011-2020. roguHe mpoIiiecoM epo3uje
obana usry0sbeHa je 3HaTHO Beha nmoBpmnHa 3emubniiTa (4,22 ha). JIoMUHaHTHY yJi€0 erpaanpaHux
MOBPIIMHA YHHE MOJbONpUBpeiHe noBpiuHe (69,2%). Peu je o neny Hekalalllker BEIUKOT Cpyla
KOjH ce Mpy»Xkao Ha 3amaji cBe A0 Hacesba ['pranuiia, a umje je 3eMJbUIITE HAaKOH ITOMEpama PeyHor
TOKa MOCTaJI0 HOJbONPHUBPEIHO. 3HATAH MPOLEHAT Y YKYITHOM I'yOMTKY 3eMJBHILTA 3aXBaTa U COPY.L
y Hajy3BOAHHUjeM Jeny cektopa (26,2%). Haume, 3602 uspasumoe nomeparsa y cegepoucmodHom
npasyy, M6 epooupa cnpyo M5 uume ce nosehasa yoeo ocmanoz 3emmumima y YKYNHOM
oecpadupanom. Ca 2,79% npuCyTHH Cy CEOCKM IyTE€BH KOjU Cy (opMupaHu ca pas3BojeM
MOJHONPHUBPEAE HA HEKANAIIBEM HEMJIOAHOM 3eMJBHMILTY, 0K Cy (PparMEeHTHUpPaHU JEIOBU PUTCKE

IyMcKo->kOyHacTe Bereranuje npucytau ca 1,8% (0,06 ha) (Cn. 80).
o ) " il .;; - g ﬁ?‘\/ ;> 2 Sy <X Nerenpa
- ‘ i ; : Ny \ # 2 teopeemHe

' Nuweapa
@ Ocranosem

7 Momonprepeano sem,
# FPeano koputo
"4 LLiyrcko-kGyHacTo 2em

Cn. 81. Opmogpomo chumak uz 201 1. 200une ca Ha3HAUEHUM 2YOUMKOM 3eMBUUMA NPEMA KAME20PUjaMa Y
nepuody 2020/201 1. 2ooune na cexmopy IV (M5, M6 u M7)

Meangap Ha KOjeM je perucTpoBaH HajBehw MHTEH3UTET Aerpaaupama obaicke nuHHUje je M7, ca
BpenHorihy ox 6,4 ha. Ha uctom je 3abenexeH u HajBehu TUBEP3UTET 3EMJBHMIIHUX KJlaca Koje Cy
n3ryoJbene, Mehy kojuma moMuHHpajy myMmcko-x0yHacra Beretanuja (3,1 ha wmu 48,1%) u ocrano
semupmiTe (2,15 ha wim 33,6%). Cneyugpuuna nojasa koo M7 je uspazum npoyec eposuje obana
Jyoicne Mopase y nocaeorux 10 2o0una, wmo je ycnosuno nomnyno deepaduparbe 30ue yuha pexe
Jabranuye roje je uz moe pasznoza uzmeuwimeno y3600nuje 00 meanopa. Ha npocmopy nexadawrsee
HajuuzosHujee meanopa pexe Jabnanuye npema cmary uz 2020. codune nHarasu ce cnpyo Jysicne
Mopase (M7).

[MospompuBpeIHE TIOBPIIIMHE OKO JIeBe obalicke ctpane M7 aerpamupane ¢y y ooumy ox 0,6 ha wnm
9,3%, nox je y ICHTPATHOM JIeNTy MPUCYTaH U jenan mamu cermeHT auBazia (0,06 ha). Ha kpajy je
Ba)KHO HAIIOMEHYTH U JIETpaIipame aHTPOIIOTCHUX MMOBPIIHHA KOj€ CE M0 MPBH IyT, OCUM aTapCKUM
MyTEeBUMa, OJUIMKY]jy TOBpIIMHAMA 10 MHOPACTPYKTYpOM 3a MoTpede eKCIuToaTaluje mbyHKa U
Hecka ca mpocTopa JIeBe CTpaHe HHyHIalnone pasuu Jyxue Mopase. [Tomenyma oenamuocm je 6pio
AKMUBHA Y NPOYUABAHOM NOOPYYJY U jedaH 00 (haxmopa KOHCMAHMHe HeCabUIHOCMU 08e OeOoHUYe
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Jvoacne Mopase. CHudicasarem 6ucune anygujaine pasHu Kao nocieouya excnioamayuje
AHMPONO2eHUM Nnymem ymuude ce HA JAKWU Npoyec IAMepairHos Iymarea moka u Ha noseharse
HecmabunrHocmu 0baickoe nojaca.

7.2. T'yourak m mpomeHa HameHe Kopulnhema 3eM/bHIITA y PElIeHTHOM MEPUHOAY

TokoM eKcriepuMEHTATHOT TIeproa y Tpajamy o nBe roguHe (HoBemOap 2019 — moBembap 2021
TOAMHE) Y TOKY paja Cy carjieflaHd yKyITHHU TyOWIM M3a3BaHH JIEjCTBOM Ipolieca eposuje obaia.
MelyTtuMm, y IHJbY yTBphHBama MPaBUX EKOHOMCKHUX MOCIIEAMIIA ITpoIieca MOTPeOHO je, CITMYHO Kao
¥ TOKOM €BOJYTHUBHOT TEPUOJIa, CarjelaTH THII MOBPIIMHA Koje ¢y n3ryospene. [lopen mpaBibema
0a3e 3a yTBphuBame €KOHOMCKHUX IMOCJEIUIIa, OBAKaB THUI MCTpaxKhBama oMoryhuhe m ocHOBY 3a
JeTepMUHUCamke (hakTopa BEreTanrje Kao BaKHOT YMHHOIA 3a PEAyKOBame mporeca (iayBujanHe
eposuje. M3 ananmse je, 300r mMpeTxo1HO TOMEHYTHX pa3jiora UCKJby4eH cexTop IV.

Ananm3upajyhn mnpema Opojy YIpOKEHHX TMapiiesia, MpolecoM eposuje obana y Mepuoay
UCTpaKUBama, MOXKeE Ce 3aKJbYUMTH HHUXOB 3Ha4aj yaeo. bpoj mapuena koju je yrpoxeH AeITMMUYHO
WM y TIOTIIYHOCTH Bapupao je y 3aBUCHOCTH 011 Meanpa: M1 — 24 (Anexcunauku byjmup), M2 — 29
(Mopagcku byjmup n Hoszpuna), M3 — 69 (Temmua u [paxeBan) u M4 — 54 (Benuku [penoari,
I'pejau u [lowa Tpuasa). [Ipema Tome, 3a mepro O CBera JBE TOJWHE HA TEPUTOPHjU OIIITHHE
Anexcunarl (u3y3umajyhu nse napuesne Ha Teputopuju ['pana Huma) yrpoxeno je nmpomecom eposuje
obana gak 176 mapuena. Kako Ou ce mperjenHuje MpeacTaBUiIM TYOHWIM 10 TPUMAPHH CEKTOP
JeTTATHOCTH MOTPEOHO je YBHIETH YAEO CBAKe Of KaTerOpHja M3Ty0JbeHOT 3eMJBHUINTA ca TIOCEOHUM
AKLEHTOM Ha LIYMCKO U IMOJHOIPUBPEIHO 3eMIBHILITE. Hako je Hajeuuie yepodceHux napyeia noo
OPAHUYHOM HNPOU3600OM, He mpeda 00MAax OOHOCUMU 3aKbYHaK 0a je Hajeuuie u32yo/oeHux
NO/bONPUBPEOHUX NOBPUUHA OYdHC c8UX MeaHnOapa. Onwime je nosHama yurbeHuya 0a CUmHa
napyenusayuja npamu munoge no/bonpuspeoHo2 3eMupuma (6pmose u ruee).

Tab. 41. Uzeybmeno zemmwuwme (ha) y peyenmmnom nepuody oyic 00ana yemupu Meanopa OnuimuHe

Anexcunay
Kareropuja | thuse | Llyma TBOI;?:;MHG [Mammwanu | Jlusane Ocrtano YkynHo
111 0,05 - 0,0003 - - 0,029 0,079
12 | 0,005 - - - - 0,0029 | 0,0079
M1 | II3 | 0,093 - - - - 0,0064 0,1
14 | 0,024 - - - - 0,013 0,037
Y 0,172 - 0,0003 - - 0,05 0,23
II1 | 0,046 - - 0,0042 - 0,165 0,215
112 | 0,0035 - - 0,0005 - 0,028 0,064
M2 | 113 0,11 - - 0,0053 - 0,245 0,356
14 | 0,055 - - 0,0002 - 0,045 0,1
Y 0,24 - - 0,01 - 0,48 0,72
II1 0,61 0,257 0,003 0,03 - 0,01 0,91
12 | 0,021 0,01 0,0003 0,005 - 0,007 0,043
M3 | II3 0,89 0,26 0,0047 0,018 - 0,05 1,22
114 | 0,357 0,13 0,0002 0,051 - 0,009 0,55
v 1,88 0,66 0,008 0,10 - 0,078 2,72
11 0,07 0,001 0,0002 0,0009 0,008 0,02 0,10
12 | 0,008 - - - 0,001 0,003 0,013
M4 | 113 | 0,039 | 0,0001 0,0004 - 0,007 0,016 0,063
14 | 0,018 - - - 0,002 0,007 0,028
Y 0,13 0,001 0,0006 0,0009 0,018 0,028 0,18

I11 — neprox HoBeMOap 2019 — aBryct 2020; I12 — aBryct 2020 — HoBemOap 2020; I13 — HoBembap 2020 — mapt 2021;
14 — mapt 2021 — HOBeMOap 2021; YV — yKymnaH nepuoa
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Kao mro je nperxoaHo obpasnoxkeHo, M1 ce oJuiHKyje MpeTeXHO 0CTANIOM KaTeropu3aliijoM Tua u
HaMeHe Kopulnhemwa 3eMJbUINTA, KOja MOJpa3syMeBa CMEHy oOajcKe Bereralnuje M JerpagupaHux
OpaHHMLA Y TOKY LIeJIOKyIHe eBoiyuuje. Mehytum, nocmatpajyhu neproa oa nociaenme J8e TouHe
(Tab. 41) mory ce youutu ojapehene nzmene. OpaHHile U HHUBE YIIIABHOM HYETBPTE KaTeropuje
KBaJIUTETA MPEy3UMajy IpUMAT y yIely Aerpaaupannx nospimHa ca 53,6% (0,172 ha) (Cx. 65) . Ha
JPYTOM MECTY j€ OCTall0 HEeTUIOJHO M MONY-TUIOAHO 3eMibninTe ca 46,2% (0,05 ha), ok 0,2% unan
JIe0 aHTPOTOTEHUX TBOPEBHHA (3eMJbAaHHM IyT). AHamu3upajyhum 1mo BpPEMEHCKHM CEKBEHIIaMa
MOYKEMO YBHUJIETH JIa j& yAe0 opaHulla TokoM BehuHe ncTpakusaHor nepuoja 6uo Behu, ocuM TOKOM
Tpeher (Hajjader) mepuona Kaga Cy JOMHHAHTHO JETpagupaHe OCTalle MOBPUIIMHE. 3eMJbaHHU ITyT
VHHINTEH je TOKOM MpPBOT BPEMEHCKOT mpeceka. CBe nerpagupaHe MOBpIIMHE Hajla3e ce Ha
TEPUTOPHjH KaTacTapcKe OMITHHE AJICKCHHAYKU Byjmup.

Hyx obaickor nojaca M2 HajBehu yzneo nerpaaupaHux MOBPLIMHA OTHAJA Ha OCTAJIO 3€MJbUIITE
(66,5%), nok cy Ha IpyromM MeCTy 4MCTe OpaHHYHE MOBpIIMHE ca ynenoM o 33,3%. Ilammauke
TBOpeBuHE unHe 1,6% nerpagupaHux MOBPIIMHA Y epuoay of aBe roguHe. [locmatpajyhn Cn. 66
MOXeE ce yBHIETH J1a BehmHy 3eMJpMINTAa YMHU HEKYJITUBHCAH [0 TPEKPHUBEH 3€JbaCTOM
BereTanujoM. Mehymum, Ha uCmom nojacy udbUU Cy mpazou Hanywmenux wuea wimo ynyhyje
Ha Mo 0a je npocmop y jeonom momenmy Kopuuihen y cepxy nomonpuspeoe. IIpoyec npomene
HameHne Kopuuihera 3eMbuma Ha NOMeHYUjaiHo 0espaoupanoj obanu npeocmasba NPasuiHoOCH,
Jjep nokanno cmanosHuwmeo y cmpaxy oa he pexka epooupamu ruxosa UMarea UCmMa Hanyumajy.
TokoM apyror u 4eTBpTOr NEPUOAA OpaHULE Cy Oriie JOMUHAHTHH THUIl JETPAIUPAHOT 3€MJBHILTA Y
OHOCY Ha Apyra 1Ba nepuona. Hajehm nmeo merpaampaHnx MOBpIIMHA HAJa3d C€ HAa MPOCTOPY
Karactapcke ommTtuHe Mopascku Byjmup (75,2%), nok ce yaeo ox 24,8% Hana3u Ha TEPUTOPUJU
Karactapcke onmtuHe Ho3puHa (0CTano 3eMJBUINTE U aHTPOIIOT€HE TBOPEBHHE).

M3 mpezcraBiba cerMeHT ca HajpehuM WHTEH3UTETOM Tpolleca epo3uje obana, Te je W HajBeha
OpaHUYHa MOBPILIKHA yIPaBO Ha OBOM IpocTopy Aerpaaupana (Ciu. 67). Benukux 64% (1,88 ha) cBux
ryouTaka JeloBamkEeM Tpolieca epo3rje 0dala YnHe HHUBE KOje Cy HajBUIIIE cTpajaie TOKOM Tpeher
u mpBor pedepeHTHOr mepuoaa. ['oroBo 90% cBUX AerpagupaHuX MOJHONPUBPEIHHUX IMOBPIIMHA
JIOLUPAHO je y OKBUPY KaTacTapcke OMITHHE TemmuIa, 10K Mambi Opoj (Mako BeoMa MmapIeliicaH)
oTmaza Ha aTap Hacesba JlpakeBall. Y HCTUM MEpHOANMA, 3HA4YajaH IPUTHCAK TTpoLieca epo3uje odata
010 je W Ha IIYMCKOT 3eMJBHINTY, Kaja je aerpaaupano ykymHo 0,66 ha (29,8%). 3a pasnuky of
BHBa, caja je Hemro Behu yneo nrymckor semspuinTa Jpaxesia y onHocy Ha Temmuiy (16,8%). Y aeo
OCTAJIOT 3eMJBHINTA Y YKYITHOM j& Ha MUHHMAJIHO] BPEAHOCTH 01 cBera 2,67%, ox xoje je Hajpehum
JIeTIOM JIETPAInPaHo y TOKy Tpeher meproaa Ha TepUTOpHjH KaTactapcke onmrruHe Temmuma. Baxao
j€ Ha3HAYMTH yJe0 Manimbadykux moBpmuHa ca 3,6% wiu 0,1 ha (Temmuna), ¢ 063upoM Ja uX Ha
HU3BOJHHUjUM MeaHJpuUMa HUje Ouio. 3a pasiuky oj HHUBa W IyMa, Hajeha MoOBpIIMHA MO
nalmkanuMa epoarupana je y nocieameM pehepeHTHOM BpeMeHCKoM nHTepBaity. Kareropuja koja ce
OJUINKYj€ HUCKUM MPOLIEHTYAIIHOM YJIeJIOM M3TyOJbeHHUX MOBPIIKHA cy JoKaiHu myTeBu ca 0,008 ha.

Hajy3Bogauju on Meanmapa AJIeKCHHAYKe KOTJIHMHE, OJUIMKYje HM3paKeH IPOIeC Ierpaaupama
OpaHWYHHX TOBPIIMHA Y OJHOCY Ha Jpyre karteropuje 3emspumra (75,8%) (Cn. 68). Mehyruwm,
MOCMaTpPaHO MOBPITUHCKH MOKEMO YBHJIETH JIa j€ jeIMHO Mamke BhrBa N3ryosseHo Ha M1. Oko 28%
BHUBa JerpagupaHo je y mepuoay HoBemOap 2020 — mapt 2021. rommne. Ocrtano 3emJbHIITE,
YTIaBHOM KapaKTEPHCAHO IIyMCKO-)KOYHACTOM BETeTaIlMjoM HUCKOT KBAJHTETA, ACTPAJAUPAHO j& Y
MPOICHTYaTHOM yaemdy of 12,7%. Ha tpehem mecty ce Hanase nmmBaacku komruiekcu ca 0,018 ha ca
10%, nox ce 3Ha4ajHO MAJMM YAEJIOM KapaKTEPHILy I'yOUIH IIYMCKHAX M MalIhayKhX MOBPIIMHA U
CeOCKMX IyTeBa. AHanu3upajyhum mpema KaTacTapCKUM OINIUTHHAMa MOXE CE€ YBUAETH Ja Cy
HajBAXHUJU TUN 3€MJbUINTA 3a IOJBOIPUBPENHY HpPOM3BOABY (HUBE) y 62% paerpaaupaHe Ha
TEpUTOPHUjH KaracTapcke ommTuHe Benukn JlpeHoBan, a y mameMm obumy y arapy cena I'pejau
(37,5%) v MuHUMaIHUM yeloM y atapy Haceiba Jloma TpHaBa ,y K0joj yjeHO YMHE U jeIHY
KaTeropujy 3eMJbHMIITAa KOja je JerpaaupaHa. 3a pas3jiuKy OJ OpaHHUIla OCTaJl0 3E€MJBHILTE je
MOBPIIMHCKY BUIIE YHMIITEHO MPOLIECOM epo3uje obana Ha TEepUTOPHjU KaTacTapcKe OIMIITHHE
I'pejau (cnmMvHO Kao M TOKOM AYrOpoYHUX TyOuTaka 3emsbuinta). JluBamge cy y usnocy ox 100%
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pasmeluTeHe Ha mpoctopy Benukor J[peHoB1a, 10K je OOpHYT Cilyyaj ca aHTPOIIOT€HUM TBOPEBUHAMA
U Mallbalnmuma.

7.3. ExoHoMcKe mocjequile ry0uTka 3eM/bHIITA

HakoH perajbHe aHalu3e HMHTEPrOJUIIBMX M CE30HCKMX TIyOMTaka paslIMYUTUX KaTeropuja
3eMJBHINTA, BaKaH CETMEHT IPEJCTaBJba KBAHTU(UKOBAKE PEATHUX €KOHOMCKHX mociemuma. Ha
TpH UCTPAKMUBAHA CEKTOPA HA TEPUTOPHjH OMIITHHE AJIEKCUHALl YKYITHH TyOUIH YACTHX OPaHUIHUX
noBpmmHa u3Hoce 42,3 ha y mocMarpanom mnepuoay ucrpaxkupama (1924-2020). Ha ocHoBy
TEPEHCKUX OTICEePBaINja, JIUTEPATYPE U TOCTYIMHUX KapTorpadCKUX Mpuiora, yrBpheHo je ma cy Ha
HajBehem ey n3ry0speHIX MOBpIIMHA y3rajanu KyKypy3 (60%) u mimeHnna, 3aje1H0 ca XUOPUIHUM
BpcTama mineHure u jeuma (40%). [erpamanujom o0aicKUX MOBPIINHA U3TYOJHEHO j& HAJTUIOAHH]C
3eMJBHINTE, a TUPEKTHY MOCIenuily oceha JIOKaJHO CTAaHOBHUINTBO YHje Cy MapIielie JIOIMHUpaHe y
YTpOKEHOM MOJPYUjy U KOjU CBOj€ MaTepHjaliHe IPUXO0JIe OCTBApPYjy o1 mosponpuspene. Kao mro je
panuje pedeHo, 85% u3ry0JpeHIX MOBPIIMHA Ha CBUM MEaHJpruMa y IPUBATHOM j€ BIACHUIITBY (IITO
je ToceOHO KapaKTEepUCTHYHO 3a IMOJHONPUBPEIHE TOBPIIUHE). Mehymum, y oKeupy , 0Cmanux
nospuiuHa‘ 3Havajan yoeo yune ruge 1ouujee Keaiumema Koje 3a Hapeouy npoyeny Hucy yzeme y
003up.

VYKyIHa NOBpIIMHA IO KYKYPY30M KOja jé HEMOBPAaTHO H3Ty0JbeHa Y UCTPAsKHOM MIEPUO.Ty H3HOCHIIA
je 25,2 ha, 10K je MOBpIIMHA O] MIIEHUIIOM u3Hocuia 16,8 ha. Ha ocHOBY mojatka o mpoceyHoM
nprHOCY 00€ KYIType MOKE Ce M3BPIIUTH IPOIEHa €KOHOMCKMX ryoutaka. [Ipoceuan mpuHOC
KyKypy3a y nepuoay 1930-2010. ronune nznocno je 4.270 kg/ha, ok je nmpocedan NprHOC MIICHALIS
nm3nocuo 3.270 kg/ha ([paruhesuh wm cap., 2015). Jlasbom KBaHTH(HKAIHMjOM YTBpHEH je
MOTECHIMjaTHA ToauInmky puHoc 00e Bpere (107.604 kg 3a kykypy3 u 54.936 kg 3a nmenuiry). C
003UpOM Ha BHCOKY BapHjalyjy OTKYIHE [IeHe 00¢ )KUTapHuIle y TyTOM BPEMEHCKOM OKBHPY, Kao U
4ecTe MOHETapHe MPOMEHE, TEIIKO j€ YTBPAUTH TauHy MPOAAjHY LeHy KynTypa. MehyTum, yKoimmko
ce MPUMEHHU IPOCeYHa OTKYITHA [IeHa KyKypy3a U nuieHuie u3 nepuoaa 1990-2018. rogune Ha ynTaB
HCTPaXXHU TEPHO/ MPoLekYjy ce yKymHu HoBuaHu ryounin o 840.314 EUR (kykypy3) u 372.563
EUR (mmenwnmna). ¥ cinydajy Ja je caMo TOKOM jeJHe TOJHe U3BpIleHa aerpananuja cBux 42,3 ha
MOJHONIPUBPETHUX MOBPIIUHA TOTEHIUjTHN TYOUIIM O MMalH MPOLeHkEeHy BpeHOCT of 2.425.725
EUR. Unak, ¢ 003upoM Ha YUEEHUILY Ja C€ TOKOM mepuoja oA 97 roavHa MOJHONpPHUBpEIHA
MIPOM3BO/IHH-a OJIBUjajia Ha JIeTy OpaHuIla Koje HUCY Ouite 3axBaheHe mpoiecoM epo3uje obana y 1aToM
TPEHYTKY, BPEIHOCT YKYITHIUX €KOHOMCKUX I'yOMTaKa yMameHH Cy U nporemenn Ha 1.212.877 EUR.
ExoHOMCKM TyOuIIM HHCY HCTM Y CBUM MCTPaXMBAaHHUM II€PUOAMMA IITO 3aBUCH OJl YKYIIHE
MOBPIIMHE M3ryOJheHUX Maplieia, ajid ¥ MpojajHe eHe obe Kyntype. HajuHTeH3uBHMjU TyOHIIH
peructpoBanu cy y nepuoay 1961-1969. ronuna.

JoOujeHn mojamy yka3yjy Ha IOCTOjalb€ 3HAYajHUX EKOHOMCKUX TryOWTaka Kao MOocleaula
u3pakeHe epo3uje odana Ha MPOCTOPY TPU UCTPaKHA CEKTOpa Ha TEPUTOPHU)U OMIUTHHE AJIEKCHHALL.
3a Oynyhy gaerabHUjy aHanu3y TOTPeOHO je YKJBbYUHTH U ocTale (akTope KOju JONpUHOCE
bopMHpamy KpajlbUX €KOHOMCKHMX TyOMTaka HOMYyT TPOLIKOBA yjarama NPUBATHUX BIIACHHKA,
CMamemha EBEHTYaJIHOI MpPUXOAa OJl Ipojaje 3eMJbMUIITA JIOLUPAHOI IyX JAerpaaupase obaie,
ahame rnopesa Ha OpaHuIly Koja je JerpagupaHa U IpoCeuHy OTKYIHY LIeHY 3a YMTaB MEPHOA, UTH.
ITorpebHO je HapounTo McTahM [BE UUICHUIE — Ja TOCTOJU BHCOK MHTEH3UTET JAerpaaalnuje
MOJHONPUBPEAHUX TOBPIINHA Y CaBPEMEHOM IEpUOIy, Kao U Ja je OTKYIHa IieHa 00e KuTapule
noBehana y nepuoay 2021-2022. rogune.

[Mocmarpajyhu mepuox ox 24 mecema (HoBemOGap 2019 — moBemOap 2021) mporemeHu Tyouiu
nienniie u3Hoce 2,284 ha 3a kykypy3 u 1,525 ha 3a nmenwniy. [lo uctom mpunnumy moryhe je
carjeaTd eKOHOMCKe TocJeIule Koje 3a Tpu ucrpakHa cexkropa nznoce 3.305 EUR 3a kykypysHe
noBpmuHe, ogHocHO 1.690 EUR 3a mmennune nospimae. Ctora je Moryhe mpoieHUTH peanHe
eKoHoMcKke ryoutke y Bpeanoctd on 4.995 EUR wumu 2.497 EUR/rogumme. Jlobujena BpegHocT
yKa3yje Ha [ojayaH MHTEH3UTET Aerpajupama OpaHUYHUX MOBPIIMHA TOKOM HCTPa)KHOI MEpUoJa.
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W3paxxkennju ryOunM, nociaequiia Cy M pasjIMuuTe OTKyMHE LieHe o0e KyJIType Yy OJHOCY Ha
MPETXOAHU 97-TOqUIIEBY TIEPUO.

Ha ocHOBY ekcnepMMeHTaIHOT UCTpakuBama Koje je crnposena kommanuja KWS (2020) y mupy
yTBphuBama mpuHOCca KyKypy3a ! IMIICHUIIe 10 XekTtapy y CpOuju, jeJHO OTIICAHO 0J1eIhEeHE MOKPUIIO
je Teputopujy ommrtuHe Anekcunan U llpeenu Kper y arapy nacesba Kompen, Karyn u [N'opma
Tononuna. C 063upom Ha Maity reorpadcky y1ajbeHOCT Hacesba y OIHOCY Ha TPU UCTPaskHA CEKTOPa,
JaTy BPEJHOCT Moryhe je HCKOPUCTUTH MPUIIMKOM ITPOLIEHE EKOHOMCKUX TyOuTaKa. Y UCTpaXUBamwy
Cy y3eTe y 003up BHCOKO HPUHOCHE COpPTE€ KyKypy3a KOjeé ce CBE BMILIE y3rajajy y3 IpUMEHY
arporexanukux Mepa. [IpuHocu nomenytux coptu nzHoce u 70 11.000 kg/ha, 1ok je To ko nieHwue
7.500 kg/ha. Y3umajyhu y 063up camo rpyOy mporieHy 6e3 yKIbyunBama CBUX MOTPEOHNX Bapujadin
y BUJy TPOIIKOBA U TOOUTH, ca MPOCEYHOM BpeHolIhy feduHrcaHe IPOMETHE CTOIE 00€ KynType
3a mepuoa 2019-2021. ronune, nobujajy ce ryounum ox 8.516 EUR 3a kykypy3 u 3.857 EUR 3a
nmeHuny. Mako Huje BepoOBaTHO OYEKHMBATH Yy3rajaleé COPTH Ca BHMCOKUM IPHUHOCOM JIyX
JerpaaupaHux obana Jy>xHe MopaBe y BeIMKOM OOMMY, YCTaHOBJbEHA IUIOJHOCT 3€MJBUIITA TO
703BoJbaBa. MehyTuMm, YKONHMKO ce WMHTEH3WUTET IMOoMepama M Jerpanupama oballa HAaCTaBU y
HapeIHOM IEPUOy CBE KBAIMTETHH]jE MOJHONPUBPEIHE MOBPIINHE Onhe nerpagupane, a eKOHOMCKE
nocienuiie ysehasane.

Hlocmasma ce numarbe 0a u je moeyhe ymaroumu eghekam OUPEKmMHUX eKOHOMCKUX nocreouya?
VYpeheme obanckor mojaca U M3Tpaama 00aNOYTBpAa MpEACTaBba jeaH o epUKacHUX U Op3uX
pelewma Koja je Ha Toky JyxHe MopaBe dyecTo nmpumemnBaHa. /[upekTHa yrpo’KeHOCT Hacejba U
UHPACTPYKType MpeJCcTaB/ba Hajuelmhu y3poK OlepaTUBHE 3aIITUTE M CAHUPAE JEeTrpagupaHux
obama (Hmp. obamoyTBpja koj Hacesba Temmma u bankosai). Beoma cmalG yaeo Tp:KWIIHO
OpHjeHTHCaHe OJbOIIPUBPEHE MPOU3BOIHE AYK CBUX CEKTOpa MpecTaBiba o0ujajyhu gaxtop 3a
TakaB BUJ HMHBECTULMj€, HAKO Cy JIOKAJHU T'yOMIM NMpPHUBATHUX BilacHUKa u3pazutu. Crora je y
HACTaBKy M3BPIICHA MPOIICHA UCTUIATUBOCTH U3TPalib-e 00aJI0yTBpAE Ha YrpokeHoj obanmm M3 (xox
Temmie), ka0 ¥ TOBPIIMHA MOJHONPUBPEIHOT 3eMJBHINTA KOja Ou Omia ,,cadyBaHa™ o] JIejCTBa
epo3uje obana.

Ananu3za NpeTxoJHUX pe3yiTara yKasaia je Ha MHTCH3MBHpame Ipolieca epo3uje odaia Ha 1aTOM
Meanapy y nepuoay 2011-2020. rogune. CXoaHO TOME, MPOICHEHH €KOHOMCKH TYOHIIM 3a OBaj
nepuog u3Hoce 19.616 EUR. Panunjum uctpaxkuBamuma (Dragicevi¢ et al., 2013) yrBpheno je na
MPOIEHEHN TPOIIIaK M3rpaame odamoyTepiae uznocu 495 EUR/m, Te 6u y oBOM cilydajy yKYIHHU
TPOIIKOBU w3rpaame u3Hocuiu oko 66.300 EUR. Usrpammom o6amoyTBp/ie Ha TOYETKY
nocmarpanor nepuona (2011. rogune) cnpeuno 6u ce ryourak 6,6 ha y nepuony on 10 roguna. Ha
OCHOBY INPOLIEHEHUX MOJJaTaKa J1aTa j€ pauyHMLa 3a KOJIMKO FoJIMHa OU ce Y MOTIYHOCTH UCIIaThIa
WHBECTHUIN]a U3TPA/IHhE MOTEHIMjalTHe 00aI0yTBpIe YKOIUKO OH MPOIEC HCTUM HHTEH3UTETOM OHO
npucyTtad y Oyayhnoctu. IloTmyHy HCIuTaTUBHOCT MHBECTHIMja OM qocTHriia 3a oko 30 romuHa of
nepuoga usrpaame, ogHocHo 2040. rogune. C 003UpoM Ha Aajby HENPEABUAJBUBOCT JAUHAMUKE
MopdOJIOIIKe eBOIyIHje 0bana (0 YeMy CBEIOYH IMOPACT HHTEH3UTETA epo3uje obana y pereHTHOM
MepUOTy JIBa MyTa y OJHOCY HA MPEeTXOAHH reproxa ox 10 roanHa) mocToju MOryhHOCT TocThu3ama
mpara WCIUIATHBOCTH WM 3HATHO paHWje. BakHO je Ha3sHAYUTH 1a TIOMEHYTO HHIMBHIYaTHO H
MapiyjaiHO pellel-e HUje HajpallMoHaNHuje, Beh je moTpeOHO MPUMEHHTH WHTETPATHH MPUCTYI
3amrTuTe obanckor mojaca. [lox mpuctynom ce moapa3zyMeBa KOMIUIEKCHO Carjie/laBambe yrposKeHe
JICOHHIIE, TPOpPadYyH EKOHOMCKE HCIUIATHMBOCTH CIpoBohema onxpehene mepa 3amrure U u300p
JIPYIITBEHO W BU3YETHO INPHUXBAT/HHBOI pPEUICHAa Ca MHUHUMAIHUM HETaTUBHUM YTHUIAjeM Ha
XKUBOTHY cpeanny (Babi¢-Mladenovi¢, 2018).

7.4. EkoJiolike nocjeauie ycjiea npomeca epo3uje ooana

Exonouiku acnekt npoyuaBama nocieauna uin edexara gpenomMena eposuje obdaya U akymysanuje
€pOJIOBAHOI MaTepHjajla HeMa JAyTy UCTPaKMBAuKy MPOLUIOCT y OKBUPY HAayYHUX U NMPAKTHUYHHUX
cryadja. OBakaB NPUCTYN Yy IIMPEM KOHTEKCTY IOJpa3syMeBa IOCTOjambe IWIeMe y HayuYHUM

154



KpYroBUMa Y BE3H ca carjegaBambeM Ipolieca eposuje obdaa U JIaTepaHOT IOMepamka PEYHOT TOKa
npeMa IpUPOJHOM OKpYXKewY. [Ja 1u ce eghexmu npoyeca epo3uje npumapHo mMopajy nocmampamu
ca acnekma Oecpadayuje 00ana, YHUUMABAILA NOHLONPUBPEOHUX NOBPUIUHA, YZPOHCABAILA
ungpacmpykmype, Hacemd, umo., UIU ce CEeKYHOAPHO MO2y uz08ojumu u oopelenu no3umueHu
epexmu npoyeca? Ca jemHe cTpaHe MOJ EKOJOIIKMM IOCIequllaMa IoApasyMeBa ce T'yOuTak
3eMJBHINTA PA3IMYUTUX KaTerOpHja, 3aCUMakbe PEYHOT KOpUTa U moBehame MyTHOhE Bozie, IpoMeHa
XEMHjCKUX OCOOMHA M KBAJIUTETA BOJIE Y PeKaMa, YHOCOM Pa3NIMUUTHX HYTPUTHjEHATA U jeAHHCHA
ca jierpaanpanux obaina, noBehame KOHIICHTpalllje TEIIKUX MeTajla y pe4HOM HaHocy, uTa. (Mondal
& Tripathy, 2020). [TocebHO je 3Ha4ajHa KOJIMYMHA XEMHUjCKUX jEIHHECHA U3 MECTHIUIA KOja Cy
3ajeHO ca JeTpagupaHOM OpaHMYHOM MOBPIIMHOM TaJIOKEHA Ha CIIPYI0BHMa KOHBEKCHHUX CTpaHa.
lIpema mome, Hecmanax K6AIUMEMHO2 OPAHUYHOZ 3eMABUUIMA, 4 HACMAHAK KOHMAMUHUPAHUX U
3azahenux nogpuwuna. Ca qpyre cTpase, ,,JIO3UTUBHH €EeKTU ", Ipe CBETa NOJpa3yMeBajy MINUPEHE U
THCTIEp3Hjy 00AICKUX €KOCHCTEMa Ha MPOCTOPY HOBOHACTANIMX CIIPYAHHUX MOBpIIMHA. MehyTtum, u
MOJIOXKA] M M3TJIE]] Ierpaiupanux obana yTudy Ha CTBapame HOBHX CTAHUINTA BPCTa OpHUTO(dAyHE,
LITO JONPUHOCH NoBehawy TUBEP3UTETa MUKPO €KOCHCTEMa JerpaJupaHux odana.

KoHIenT Mmo3uTUBHOr pa3MHIIIbamka y BE3W ca MpoOJIEeMAaTHKOM epo3uje obajia mpeno3Hara je y
CaBpeMEHMM HAay4YHHMM pajoBuma kox Buie aytopa (Piegay et al., 1999a; Bertalan et al., 2018).
JlaTepanHa MHUTrpanyja TOKa HHUIUPA KOMITICKCHE U JJUHAMHYHE Ororeorpad)cke oAroBope Koju cy
(byHIaMEHTAITHH y CTBapamy M OJIpKaBamby 00aJICKUX CTAaHUINTA Ty peKe. Y MPaKCH je TO TOCeOHO
MPENO3HATO Yy JOMEHY YIIpaBJbakba BOJHHM pEeCypcuMa, T€ je TPEAJIONKEH Ha3WB KOHIIETITa
»epoaupajyhu kornent kopuaopa“ (ECC), koju ce TeMesbr Ha UJCjH CII000JHOT MUTPHUPakha PEYHOT
TOKa NeuHHCAHUM Kopuaopuma. OBakBe HJEje YHNOPHINTE WMAjy y pPaHUJUM TeorpadCKuM,
WHXBEPCKUM U ekoiomkuM pagoBuma (Govi & Turrito, 1994; Nieznanski et al., 2008). [lomenytn
KOHIICTIT MpPEJCTaB/ba jeaH BHJ AaNTEPHATHBE TPAJUIHMOHATHUM peEIICHhHMa 3a MOCIEIUIe M
npobJyieMe Koje u3a3zuBa eposuje obana. KoHlenT ce 3acHMBa Ha jacHOM JieUHUCAKY KOPHI0pa Ha
IPOCTOpPY ajlyBUjaJlHE PAaBHU pEKE, Y OKBUPY KOJUX HEMa AaHTPOINOTeHMX JENaTHOCTH HUTHU
peryjJalMoHUX U MPOJEKTHO-3AIITUTHUX pagoBa. OCHOBHU LIMJb NMPUMEHE KOHIIENTA j€ CTBapame
paBHOTEke U3Mel)y KOPHCTH 3a IPUPOJHY CPEAUHY MPOUCTEKIIE U3 MOI'YRHOCTH PEYHOr TOKA Ja ce
c1000IHO JarepanHo nomepa. OCHOBHAa MaHa KOHLENTa jé HEMOTyNHOCT HeroBe MpUMEHE Tyxk
TOKOBA KOjH IIpoJiase AyK Hacesba U I'yCTO HaCceJbEeHUX MOApYYja.

[Mocnenuia mporeca JaTepaHOT MTOMEpama MPEACTaBJba U YyBamke 3aIITHTHE BPETHOCTH jEIHOT
MOYBApHOT EKOCHCTeMa, MOCEeOHO y epu cBe demher mperBapama 3eMJBUINTA TYX peKa y
MOJEOTIPUBPEAHO WJIM Ca Jpyre CTpaHe JAeBacTHpama IOoApydYja AyX peke Ioa YTHIAjeM
eKCIUToaTalMje IMIJbYHKA WM TecKa. TakBU MPHMEPU Cy BHIJBMBU W Ha MPOCTOPY pedepeHTHHX
cektopa. bouHo mnomepame M7 yCIOBBEHO je, MOpeA BapHjalja OCHOBHUX XHIPOJOIIKHUX
M0Ka3aTeJba, M KOHCTAHTHHUM IIMPEHEM 30HE eKCIUIoaTalMoHOr mojapydyja. Ha Taj Hauun
HOBOHACTAJIE CIIPY/IHE MOBPILIMHE YMECTO (DyHKIIMje EKOJOMIKUX 0a3a M CTAaHHUIITA OPOjHUX OMIBHUX
Y )KUBOTHIGCKUX BPCTa, 100Ujajy ynory ,.koropa“. CIMyHa CHTyalija perucTpoBaHa je u kog M4 y
41jOj ce MEeaHJ]apCKOj KpUBUHU HANIA31 jEAHO OJ] eKCILUIOATAIIMOHUX ToJIpyyja.

Ca npyre cTpaHe, TO3UTHBHH €(PEKTH HACTaHKA TIOMEHYTHX MOBPIIMHA MPOIIECOM epo3Hje odana 1
aKyMyJalyje MaTepujaia yKbydyjy GopMupame HOBUX CTAaHHIITA 3a BpCTe opHUTO(hayHe. JlomnHa
Jy:xxne Mopase mpencTaBba BaXKHY MUTPATOPHY PYTy 3a OpojHE BpCTE NTHUIA MPUIMKOM IIpolieca
ceobe m3 ceBepHUX KpajeBa mpema Cpemozemipy (poaa, KOpMopaH, IuBJka marka). OcuMm Tora,
BHUCOKH OJICEIM Jerpamupanux obama JyxHe MopaBe MpencTaBibajy aJeKBaTHO W IIOCTOjaHO
CTAQHMIITE BHIIE BpPCTa CHcapa, NTHLA, IMU3aBala U uHcekarta. CBOjoM akTHBHOHINY OHU MOTY
JOJIATHO yTHIIATH Ha Jaectabunmzanujy obane (popmupameM rHesfia y BUCOKOM TOJI0Xkajy obae)
WIN HEHY JOAaTHY cradwim3anujy (moOoJpIIameM KBATUTETa 3eMJBHINTA). JedaH ol IHMbeBa
Oynyhux CcBeoOyXBaTHHUX MCTpaKUBama (U3UYKO-TeOrpa)CKUX KapaKTEPUCTHKA IPOCTOPa
nerpamupanux obana Jyxne MopaBe Tpeba Aa yKJbyde M CHCTEMCKa NpOydYaBama EKOJOIIKUX
edekara npoueca, y unjby MoryhHOCTH HMIUIEeMEHTanHje Ae()UHUCAHOT EKOJIOMIKOT KOHIIENTa.
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JenaH o1 eKONOMIKUX MHIMKATOpa CTamba 00aJICKOT Tojaca TOKOM / HAaKOH WHTCH3UBHE (DITyBUjaiHe
aKTUBHOCTH, OJHOCHO €po3uje of0ajla W aKyMyJialldje epoJUPaHOr Marepujajia YKJbydyje
nepuHHCAame W U3ABajamke ThmoBa obama. Ilopen wWHTEH3WTETa mpoleca BaxkaH (akTtop y
JETePMHUHHUCAKY THIIOBA MPEICTaBIha BEreTalfja, OMHOCHO Op3MHa 1 MONHOCT HEHOT JIeoBamba Ha
yrpoxeno nojpydje. Ctora je, Ha OCHOBY 00jallIl-eHOT METOIOJIONIKOT MOCTYTIKA H3BPIICHA aHAIN32
MOCJIeIUIIa TIPOIIeca epo3Hje 1 aKkyMyJialuje y odaickom nojacy. Vcra je ykibydnia JeTepMUHICAE
THUIIOBA JICTPAJMPaHUX 00aa Ha OCHOBY HbMXOBHUX OCHOBHHX MOP(OMETPHjCKUX U BEreTallMjCKUX
KapakTepuCcTUKa. TOM NMPHIMKOM, U3BPILICHA je KaTeropusalyja Ha 1Mo TPU THIA JETPaJUpaHuX U
aKyMyJUpaHuX o0ana, koje cy y Behoj unm mamoj Mepu npucyTHe Ha pepepeHTHUM MeaHApuMa.
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Cn. 82. Tunosu obana npema knacmep ananrusu: M1 u M2 (cope neso), M3 (0one decro), M4 (2ope decro),
M5, M6 u M7 (done neso)

Pesynraru (Cn. 82) cy yka3zanu ga ce mojaBa oapeheHor tuma gerpaampane oOaiie pasniukyje y
3aBHCHOCTH OJ CEKTOpa, INTO je NUPEKTHAa IOCIeAWIa Tpoleca eposuje obaia W JiaTepalHOT
noMepama TOKa. AHAJIM30M je yKa3aHo Ja ierpaaupane wiu pymesHe ooaine (K1) 6pojuano u yaenom
nomuHHpajy Ha M2 (mtote3 I11-116), M3 (IT1-116, T19-1113, T124-1125) u M7 (IT11-116), 1ok ce mHa M1
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(I14-116), M4 (I19) u M6 (I12-I15) jaBsbajy ciopanuyHo U y MambeMm 00umy. Ha M5 Huje 3abenexkena
HUjelHa aerpaaupana obana oBe kareropuje. OHe ce OAIMKY]y U3pa3UTUM CTEIIEHOM MOJIPUBEHOCTH
300T Ayre M3JI0KEHOCTH JICjCTBY epo3Hje oOana, BETUKMM HaruOoOM M TOTOBO Cy 0e3 mpucycTBa
TyCTOI' BEreTallMoOHOI MOKpHBaya (OH je MPUCYTaH y BUAY TPaBHATHX M OPAaHUYHUX IOBPILUHA).
Hpyra xateropuja nerpagupanux obama (K2) koje xapakrepuine Mama H3JI0)KEHOCT WHTEH3UTETY
epo3uje obaia, )KOyHACTH 10 HUCKO IPBEHACTH BUJ BEreTaIlHje U MambHi HAruO MOCTOjaHa je Ha CBUM
MeaHIpuMa ca croJpHe crpane obame. Kareropuja (K3) merpagmpanmx ofana KapakTepHine ce
HajMakbUM CTENCHOM H3JIOKEHOCTH €po3uju obaja Koje y TOCMAaTPaHOM EKCIIEPUMEHTATHOM
nepuoy Oenexe HajMame CTone HHTeH3uTeTa npoueca. Kareropuja (K4) moapasymeBa HUCKY CTOITY
aKyMyJalpje CceJruMeHaTa M YKJbydyje BHXOBO MUHHMAIHO 3ajapikaBame (Hajuemhe OwuBajy
onHomreHu cHaroM Toka). Kareropuja (K5) o3nauaBa cripyany ¢opmanujy Ha K0joj mMa mpopehene
BereTalmje, 10K Kareropuja 6 moapasymeBa y MOTIYHO Pa3BUjeH CIPYA IPEKPHBEH BET€TAIH]OM.
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8. DPU3NYKO-TEOI'PA®CKHU Y3POILIU EPO3UJE OBAJIA

JenaH o1 OCHOBHUX IMJbEBA JJOKTOPCKE JUCEpTAlMje MIPEACTaBIba YTBphHBame reorpad)CKux y3poka
KOjH Cy y TyTOPOYHOM MJIM KPaTKOPOYHOM IMEPHOAY MMAIIM YTHIAja HA CIEIU(DUIHOCT TPOCTOPHO-
BPEMEHCKE JMHAMUKe epo3uje obana. AKTUBHE MeaHapupajyhe peke mpencraBibajy TUHAMHYHE
¢ryBHjaTHE TBOPEBUHE KOj€ Cy BEOMa OCETJHHBE HA TIPOMEHE Y OKPYKEHbY U JKUBOTHO] CPEIUHH. Y
(a3u mpunpeme u3paje OBOT MOTIIaBJba U3IBOjEH je CUCAK YTHIAja KOjU Ce HajpalliOHAIHU)E MOTY
MICHTU(PHUKOBATH KAa0 3HA4YajHU M MOJCTUIAJHH PENEepH IMpoIleca JaTepaHOT TIoMepama U epo3uje
obana. Panuje je HanmoMeHyT 3Ha4aj BUIIE TPyIa pa3IHuuTHX (akTopa, Mehy kojuma ce moceOHO
n3aBajajy  (U3MUKO-reorpacku  (T€OJIOMKH, Oporpadcku, KIMMATOJOMIKH, XHIPOJIOIIKH,
MEIOJIOMIKA W BETeTAllMjCKU) W JPYIITBEHO-TeOrpadCKu (IMPEKTHH W WHAMPEKTHU YTHLAJH
YOBEKOBHX aKTHBHOCTH). MehyTum, cnennuaHOoCT TepeHa HCTpaknBamka, KapaKTePUCTHKA PEUHOT
TOKa M BPETHOCTH KBAaHTH()HWKOBAHHX MpoIeca H3ydaBama YCIOBWIA je moTpedy moceOHOor
WCTIMTHBAamkha HEKOJIMKO Tpyma (akTopa 3a Koje, Ha OCHOBY TEPEHCKUX MCTPAaXUBAka U MPOCTOPHOT
pasyMeBama, OCTOj€ HHIUIIM]E /1a CY HajBaYKHH]H.

W3 tor pasnora n3BpiieHa je o0paja, mpe cBera, XUIpOoJIoNKe rpyre GpakTopa, ajli U KIMMATOJIOIIKE,
Bererarnmjcke u ncamosomke. C 003upom Ha TeUHUCAH TPEIMET U IIJHEBE TUCEpPTAlNje, HaBeICHE
rpyrme hakropa obpaleHe Cy 1Mo IpuHIIHITY ,,01 OIIITEr Ka ToceOHOM ™, mpuapkaBajyhu ce ycBojeHHX
MPUHIAITA O TPOCTOPHOM acIeKTy UCTPAKUBAHA.

VY ocHOBH je moTpebHO audepeHuparu (hakTope Ha Be BayKHE TPYIE - MPBY KOja CBOjUM CTATHUM
MIOCTOjareM yTHYe Ha WHTEH3UTET Ipolieca epo3uje odana, U APYry uuje BPEIHOCTH IOKa3aresba
KOHCTaHTHO BapHpajy y MpOCTOPHO-BpeMeHCKOM oxHocy. [IpBa rpyna ¢akropa ykipydyje pakrope
re0TEeKTOHHKE, reoioruje, oporpadeke dakrope u negonomke pakrope. Apyry rpyny caunmbasajy
XHUAPOJIOIIKH, METEOPOJIOLIKH, ICAMOJIOIIKH M aHTPOIIOTeHHU (DaKTOPH, 0K ce (haKTOp BEreTalmuoHOr
MOKPHBa4ya MOXKE CBPCTATH Ka0 BE3MBHA KaTErOpHja y 3aBUCHOCTH O] JOKAITHHUX YCIIOBA TEPEHA.

8.1. Bapmujanuje oCHOBHHX KJIMMATCKHMX eJieMeHaTa Kao Y3pOK npoieca epo3uje odaja

[TpBa rpyna ¢akropa guju he ytuiaj Ha IMHAMHKY TIpoLieca epo3uje odana 1 JaTepaTHoT TOMepamka
TOKa OMTH aHANM3UpaH Cy KIUMaTcku aktusartopu (Stark et al., 2010). Y 0BoM KOHTEKCTY MHUCIIHU Ce€
npe CBera Ha BapHjanuje oapeheHnx mokaszaresba KIMMATCKUX €IeMeHaTa KOjH MOTY TUKTHpPATH U
yCcMepaBaTu OCIHJIAIMje WHTEH3UTETa Iporeca epo3uje obama. KimmMaTcku y3podHUIM TPOMEHE
MHTEH3UTETA TIpoleca epo3uje obama MaHH(ECTyjy ce IBOjaKo: JUPEKTHO - Kpo3 YTHIA] Ha
Bapujanyje Xuapoiomkux napamerapa (Rosca et al., 2015), 1 H”HIUPEKTHO - KPO3 BHIIETOIUIIHI
yTHI3j Ha Apyre GakTope MOIMyT 3eMJBHIITA, BEreTalllje, AaHTPOITOTEHUX aKTUBHOCTH Y CIIUBY, UT/.
CarnenaBame caMo TpyIle KIMMATCKHX y3poka 0e3 yKJbydMBama XHUAPOJOMIKMX HeMa HayJHO-
HCTpPaKMBAaUYKy OCHOBY, Beh ce o0e rpyme (akropa Mopajy 3ajeJHHYKH TEPLUUNHpPATA Kao BHI
y3pOUHO-IIOCIEIUYHOT cucTeMa. Tako ce Ha cBeoOyXBaTaH HauMH MPHUCTYINa NpoOIeMaTHIN y3poKa
nosehama WM CMamkekha HHTEH3UTETa Ipolieca epo3uje odaa.

VY mwpy mTo eheKTUBHUUX pe3yiTaTa U BUXOBE aHau3e, 3a MoTpede CTpakuBama o1abpaHo je
HEKOJIMKO KIMMATCKUX IMOKa3aTesba KOjU Cy Ce Ha OCHOBY Iperyiefia JUTeparype MOKa3adu Kao
Haj3HAYajHUjH y TpeTupamy nocrojehe npodiaemaruke. [Ipe cBera oHn ce 0JHOCE Ha 1B HajBaKHUja
KIMMAaTCKa eJeMEHTa — TeMIIepaTypy Ba3dayXxa W KOJWYHMHY NanaBuHA. MHIUKATOp y BE3U
TeMIeparype Ba3ayxa KojH je aHaJIM3UpaH je Cpelmba TOAMIIbA TEMIIEPATypa, TOK Cy KO ITaJJaBHHA
y3eTH y 003Up cpelma TOAMIIKha KOMUYMHA MajaBuHa, Opoj maHa ca magaBMHaMa, Opoj JaHa ca
KonmyuHOM TagaBuHa BehoM ox 10 mm, kKao W JHEBHE MAaKCHMAalHE M EKCTPEMHE BPEIHOCTH
nagaBuHa. [lpwimkoMm o0jamrmaBarmba HAjBOXHHJUX XHIPOJOMIKMX Y3pOKa, 300T TMPETXOIHO
MIOMEHYTOT jeIMHCTBa 00e rpymne Gpakropa, 4ecTo Cy aHaIM3UpaHe U KIMMAaTCKe MPUIHKe (IT0ceOHO
Kaja ce paau o oapeheHuM eKCTpEeMHUM XHIPOJIOMIKKUM orahajuma 3a Koje ce cMaTpa Jja cy umaie
HajBUIIE yTUIIaja HA TPOMEHY WHTEH3UTETa epo3uje obana).
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VY cBpXy youaBama oApeheHMX KIMMATOJIOIIKUX 3aBHUCHOCTH Y JIOMEHY JaTepajHOI IoMepama
pEUHOr' TOKa, carjielaHe Cy KapaKTepUCTHKe 3a ciauB JykHe MopaBe. Y ckiagy ca JOCTYyIHUM
nojalnyMa 0 MHTEH3UTETY epo3uje obaja, carjesaH je TpeHJ Yy MPOMEHU MOMEHYTHX IoKa3aTesba
TOKOM Tiepuoja uctpaxkupama (1924-2020), anu 1 mojennHavHo Mo cexBeHama — 1924-1938., 1939-
1960., 1961-1969., 1970-1988., 1989-2000., 2001-2010. u 2011-2021. roauna. Ilomamm o
BPETHOCTHMA TEMIIepaType ¥ TaJaBHHA MPEy3eTH Cy U3 MNyOnMKamuja METEOPOJIOMKHX |
XHUIPOJIOIIKO-TIAJaBUHCKUX Toaummaka y m3gamy PXM3C (1948-2021), ka0 U [IOMYyHCKO W3
CTAaTHCTUYKUX ToaWimmaka Jyrocnmaruje (1924-1947). V 3aBUCHOCTH OJ JOCTYITHUX TOJIaTakKa
pa3nuYuTe METEOPOJIOIIKE, KIMMATCKe W IaJaBHHCKE CTaHUIE pa3MarpaHe cy y oxapehenum
BPEMEHCKUM CEKBEHIaMa.

8.1.1. Temmepartypa Ba3ayxa

Bapujanuje y TemmiepaTypu Ba3zayxa MpeacTaBibajy CeKyHIApHU KIIMMATOJIONMIKUX eIEMEHT KOjU HMa
3Havaja Ha mporuec eposuje odana. OcHOBHA yiora TeMneparype ManudecTyje ce Kpo3 HHANPEKTHI
YTHIIj Ha BapHjalydje y BpeMEHYy OTalama CHEXHOT TMOKpHBaya, MTO he ce HAaKOH XHIPOJIOIIKE
aHaJM3€ YTBPAMWTHU Kao jeaH O]l BAKHUX eJIEMEHaTa pacTa BOAOCTaja M MPOTHIAja peKa, lHUXOBOT
n3nuBama U popmupama neneHnx Opana. Ca apyre cTpaHe, yTHIIQ] TEMIEpaType BakaH je W 3a
IMPEKTHE TpOIece 3aMp3aBarba M KPaBJbEHha 3eMJBHUINTA JIETpafupaHux odana. Y HCTpaXHUBaABY
aytopa (Augustowski & Kukulak, 2021) ytBphena je 3akoHHTOCT Ha ce epHOOHMIHOCT obaie
noBehaBa y ycloBHMa JTHEBHOT LUKJIycCa 3aMp3aBarmba-KpaBJbeHha, OJHOCHO KaJa Cce JIBa WM BHILE
myTa y TOKy JaHa JellaBajy MOMeHYTH mpouecd. CBe TO MMa 3HA4ajHOT yTHIaja HA CMarmbeHY
KOXE3UBHOCT 00ajie U HEeHYy OTIIOPHOCT, T€ CE NPH ycJioBUMa Behe KOJIMYMHE BOJIE OHE Op30 U JIaKo
Jerpaaupajy.

Kao 06a3Hm mokazaTesh caryiefjaHa je CpeImhero/MIlba TeMIIepaTypa Ba3lyXa udje Cy BPEIHOCTH
JI00MjeHe ca MEeTeOpONIOIKKUX cTanula Bpame, Humr u [TupoT 3a menokymnan nepuox HCTpakuBamba
(1924-2020), Jleckosan, Kypmrymiuja, Jlumutposrpaa u Kykasuna 3a nepuoy 1938-2020. roauna
cranune baOymmanma 3a nepuox 1960-2020. ronunra. Hemoctatak myHUX HU30Ba MOJAaTKa 3a OCTaje
METEOPOJIONIKE CTaHUIIE y cuBY JyskHe MopaBe oHeMOTryhuiu cy lbUX0BO KOpUIINEeHe Y OBOM JeITy
anammse. Ol MOMEHYTHX CTaHUIla Toce0aH 3Havaj 1ajy MOAaly O TeMIIEpaTypH JOOHMjeHH ca CTaHUIA
Hum u JleckoBarr Koje Cy JOIUpaHe HEKOIUKO KHJIOMETapa y3BOIHU]E O HCTPAKUBAYKUX CEKTOpA
[-IIl (Hum) u cextopa IV (Jleckomam), Oynyhu na cy kimuMmaTcke NpUITMKE PETUCTPOBaHE Ha
MOMEHYTUM CTaHHIlaMa HajIpHOIMKHHU]E PEaTHOM CTamby Ha TEPUTOPUJU NMPOCTOPHOI 0OyXBaTa
UCTpaKUBama.

CropoBeneHa aHanmM3a TPEHIA CPEAHETOAMINLMX BPEIHOCTH TEMIIEpaType Bas3ayXa IIoKazyje
nmoceOHO 3HavajHe pe3yJTare MPOMEHE Ha CBHM HCTPAXMBAHUM cTaHHIama. [loBehame BpenHoCTH
Tpenaa Ha oapehernm MC je TOTMKO M3pa3uTo Jla Ce MOKE CBPCTATH y KaTeropHujy Beoma pactyhu
Tpenn BpeaHoctu. O cemam HCTpaXUBaHUX cTaHHIA Ha mecT (86%) je m3paxkeHn pactyhu TpeHn
BPEIHOCTH TEMIIEpaType YBEK Ca CTAaTHMCTUYKOM 3HayajHomhy. Ca BeoMa BHUCOKOM 3HauajHOIIhy
MIPOMEHE CPEIHETOIUIIRE TEMITEpaType OMIUKY]jy ce cTanune Kypmrymmuja (Z = 3,67), Hum (Z =
4,63) u babymnuna (Z = 5,64), wa HuBoy 3Hawajuoctd ox 0,001 (0,1%). Bucoxom
curHuukaHTHolhy nmopacTa BpeAHOCTH MOKa3aTesba KapakTepully ce cranuue Jumurposrpan (Z
= 2,62), IMupor (Z = 2,87) u Bpawe (Z = 3,1), 10K ce HUCKOM CTAaTUCTHYKOM 3HA4ajHOIIOY
KapakTepullle TeMIlepaTypa perucrpoBaHa Ha cranunu Jleckoman (Z = 1,91). HeratuBan unu
omaaajyhu TpeHI BpEIHOCTH TeMIIepaType Ba3ayXa PerMCTPOBaH je Ha jeAnHO] ruraHuHckoj MC
KyxkaBumm y npoysaBanom nepuofy ox 67 roguna ca BpegHomrhy Tperaa oz -0,29 (6e3 craructuuke
3HA4YajHOCTH).

Amnanusupajyhu npocedaH roJulllby MOPAcT 3amaxa ce Ja OH MMa HajBehy BpeAHOCT Ha CTaHULU
badymauna (0,03 °C roauimse), mTo Ou 3a mpoydaBaHu epuo/ o 62 ToguHe U3HOCUIIO ToBehame
Temneparype Bazayxa on 1,86 °C. Ha pemnpesentaTuBHO] cTaHuiin Humi mpocedyHO roauiimbe
nosehame m3Hocu 0,016 °C wm 1,52 °C 3a nepuon ox 1924-2020. ronune. JlobujeHn momamu
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MpeJICTaBJbajy BeOMa BakKaH pe3yiTaT M y CKIaay Ccy ca ucTpaxuBambuma (Munosanosuh, 2017)
CIIMYHOT THIIa Ha PUMEPUMa JIPYTUX MeTeopoiomkux cranuna y Cpouju. Munosanosuh (2017) je,
aHanu3upajyhu TpeHI0Be BpPEIHOCTH TeMIlepaType Ba3Ayxa M KonuuyuHe naaaBuHa y Cpbuju y
nepuony 1949-2008. romune, 3aKkibydno Jia je Ha 4ak 22 (01 YKYIMHO 23) METeOpOJIOUIKe CTaHUIIe
JIONIUIO JIO TOpacTa CPEeAmUX TOJMUIIBUX TEeMIlepaTypa Basayxa, JoK je Ha 14 cranuna (61%)
perucTpoBaH CUTHH(GUKAHTHH pactyhm tpeHn. VHTepecaHTHH 3akjpydlHd c€ MOTY JOOHWTH
nopehemeM pesynraTa MOMEHyTE CTyIje W OBOr McTpakuBama. Ha ase MC nyx Toka JyxHe
Mopase (JleckoBanm m Humr) perucrpoBanu cy Onaru mid yMEpeHO HECUTHH(UKAHTHH TOPACTH
TemIeparype y nocmarpanom nepuoay o 60 rogmna. Mehytum, kana ce y 003up y3My nepuoan
npse nonoBuHe 20. Beka u nocieamux 10 roguHa, TpEeH T JOKUBIbaBa TpaHC(HOPMAILIN]y Y YMEPEHO
M BUCOKO 3Ha4ajHo omanajyhu. Ha Ci. 83 npukazanu cy mpuMepH JBa THTIA TPEH/Ia CPEIHHETOTUIITHE
TeMIlepaType Ba3lyxa: Beoma pacTyhu TpeHI perucrpoBaH Ha craHuiM Hum u cnopo pactyhu
3a0eexel Ha cranuIy Jleckosair.
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Cn. 83. Tpeno cpeorwezo0uirux 6pedHocmu memnepamype 6azoyxa na cmanuyama Huw u Jleckosay

3602 naznawene cneyuguunocmu nepuoda omanarea cHexcrnoe nokpusaua y caugy Jyscne Mopase
caznedanu ¢y u mpeHoo8u cpeoreMeceyHux memnepamypa 3umckux meceyu. JlooujeHn momany 3a
cranuily Hum O6unm cy o moceOHOT 3Hauaja, jep cy cBa TpH Mecela 3UMCKOI MEepHOAa TOANHE
perucTpoBaiy cUrHu(uKaHTaH nopacT, Mel)y kojuMa HajBUIHN opact Oesexu pedpyap y BpeAHOCTH
tpenma on 2,67 uma 0,028 ‘C romumme nosehama y mpoceky. Hakon ¢ebpyapa cienu jaHyap ca
roguimsuM nosehameM o 0,028 °C (BpenHocT TpeHaa ox 2,57), a Ha TOCHEIH-EM MECTY jaHyap ca
0,012 °C romumime BHIIOM TeMmIepaTypoMm Bazayxa. llpema Tome, janyapcke u (deOpyapcke
Temreparype KapakTepulle BHUCOKO CHUTHHU(DHUKAHTHU TpPEH] IMO3UTHBHE IPOMEHE BPEIHOCTHU
nokasareJsba. Jlo0MjeHn nojany noceOHO cy MHTEPECAHTHU y KOHTEKCTY paHHjer oTanama CHEKHOT
MOKpUBAYa ¥ M0jaBe BEIIMKHUX BOJIA.

Jow 3mauajuuju nodayu Oobujajy ce NPUIUKOM aHATU3e NPOMeHA MeMnepamype Ha SUUUM
cmanuyama y caugy. Y my cepxy kopuwihenu cy nooayu oobujenu na cmanuyu Kyxasuya, maxohe 3a
mpu 3umcka meceya. HMako ce mpeHO cpedrbe2o0uuitbux memnepamypa 6azo0yxa Ha CMAaHuyu
Kykasuya xapaxmepucao He2camuéHom KOMHOHEHMOM, MPEHO 8PeOHOCMU 3UMCKUX Meceyu uma
obpnyme menoenyuje. Haume, mokom janyapa u ¢ebpyapa pecucmpoganu cy Orazo pacmyhu
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mpenodosu meceunux memnepamypa ca @peonocmuma 0,75 3a jamyap u 0,36 3a ¢pebpyap unu
noseharve epeonocmu napamempa y pacnowny 00 0,006 0o 0,011 °C ceaxe cooune (1954-2020).

lIpedcmasmenu pesyimamu jako cy 3HAYAjHU €A ACNEKMA YHA3AOHO2 NOMEParba Nepuooda Omanarsd
CHEeJCHO2 NOKpUsaua u nojase 6eauxkux 6ood. [lemamnuje o 060j 3akoHumocmu sHahe ce HaKow
aumanuze XuoporowKUx napamemapa, aiu Ha 0CHO8Y 000UjeHUX 6peOHOCIU MOXdCe C NPEemNOCMasumu
20Mo6o cueypan ymuyaj Ha panuju novemax nposneha. OBakBa 3aKOHUTOCT MMa BEJIMKOTI yTHIIaja Ha
cMameme/noBehame BpeTHOCTH Ce30HCKUX MpoTHunaja. KacHo 3uMCKH U paHo mposiehHH Ce30HCKH
NPOTHLIAJU MUMAjy TEHJICHIIM]y CMambemha BPEAHOCTH, KAa0 Pe3yJiTaT paHUjer oTanama CHera u Jieia
(Bloschl et al., 2017; Bloschl et al., 2019), nok ce ynpaBo 300T Tora cpefmbe 3UMCKH HPOTHIIAjU
noBehasajy. Harpold (2016) cy Ha mpumepy HEKOJIMKO peuHHUX TOKoBa y EBpomnum ykazamm Ha
MOMEHYTY 3aKOHUTOCT Ipunucyjyhu y3poke nopacra Temrneparype nojaBu KJIMMaTCKuX npomena. Jlo
ciyHUX pesyntara cturao je u Grant & Safeeq (2016) mpoyvaBajyhu KIMMAaTCKO-XUIPOJIOUIKY
BapujabuiIHOCT peka Ha Kackannum niuaHnuHama TokoM 20. Beka.

[Ipema cBeMy HaBEJCHOM KJIIMMATCKe MMPOMEHE U TI00ATHO 3arpeBame ca jelHe CTpaHe U IUKINIHE
METEOPOJIOIIKE BapHjabMITHOCTH TEMIIEpaType ca Apyre CTpaHe NMajy 3Ha4ajHOT eeKTa Ha MPOTHIIA]
peka. Y cryauju o edexktuma riobaHOr 3arpeBamba HaJl FOJUIIBUM U Ce30HCKMM MpOTUIajuMa
BenMKUX peuHux cucrema Epone (Bonra, Imwenep u [{oH), kopucTehn pacmonoxuBe Mojarke,
Shiklomanov (1999) je oTkpuo 3HavajHe MpOMEHE y ce30HCKOM (y mopehemy ca ToIUIIEHHM)
MPOTHUIAjY, Tj. U3HEeHaAa moBehaBajyhu ce y 3MMCKOM MepHOy TOJIMHE U cMamyjyhu ce y mposnehe,
300 MTHTEH3UBHU]jET TOIJbeHa CHera 3uMu. KacHuje cy ClIM4YHM 3aKJbydlly U3BEJCHU 3a PETHOHE ca
ynopenuBuM (uznuko-reorpagckum yciaoBuma (benruja, Kanama, Ilomscka, CkanguHaBwja,
HIkotcka, utna.) (Harpold, 2016).

[Mpema momammma AreHmmje 3a 3amTUTy kuBoTHE cpenuHe CpoOuje (2015), cpenme romumime
temmneparype pacty y Cpouju, mocedHo y mocnenmux 15 ronuna. 3a Cpbujy Koja ce Hanasu y 3anehy
Menutepana [PCC nporHozupa moBehame cpeamHux TOIUNIBUX TEMIEpaTypa W y HapeJHOM
nepuony (IPCC, 2018). 3akbyueHo je na he mpojekiuje KIMMaTCKUX MPOMEHa MMAaTH HeraTHBHE
e(eKTe Ha 3alpeMUuHy FoJUIIBEr BOAHOT OMIIaHCca, jep Cy paHHja UCTpakuBama IoKasaia Jia ce ca
tepuropuje Peny6nuke CpOuje mpoceyHo M3ryOH MyTeM eBaroTpaHcIupaluje oko 75% magaBuHa,
LITO j€ MO IUPEKTHUM YTHIIajeM IPETXO0AHO PErUCTPOBAHOT [TopacTa TeMIepaType Ba3ayxa. 3a CiIuB
Jy:)xne MopaBe nporHo3upa ce BpeJHOCT OTHIIalka y OJHOCY Ha OpyTo MagaBUHE y U3HOCY 011 29%.
Dikmi¢ (2018) cy npoydaBanu kopenaiyjy u3mel)y mopacra TemrepaType U NoHallama MPoTUIaja u
YTBPAMJIM BUCOK CTEIIEH JeTepMUHAIN]je, OJHOCHO J1a noBehame Temmneparype oa 1 °C uma oOpHyTO
MPONOPLUOHAIHU e(eKaT Ha CPeqmhEeroJUIlkbe BPeJHOCTH IpoTuLaja y npoceky 3a 13%. [locebHo
Cy HarJIaCHJIM BHCOKE KOpeaslHje y UCTOYHOM U jyrouctounom aeny CpOuje.

3a KOHKpETaH yTHUllaj TeMIeparype Ba3/yXa Ha IpoLeC OTalamka CHEeXKHOT TOKPHBAYa, a CAMUM TUM
Kpajier yTullaja Ha mpoiiec epo3uje obana moTpeOHO je carieaaru MojaTKe O Tpajarby CHEXHOT
MOKpHBa4a U BpeMe I0jaBe MOCHEAker cHera. MehyTum, q1ykuHa HH3a METEOpPOJIOMIKHUX T0/1aTaKa
HUje Ha 3a/l0BoJbaBajyheM HHMBOY MTO OHeMmoryhaBa AeTalbHUjy aHAIM3Y YTHIaja TOMEHYTOT
KJIMMaTCKOT €JIeMEHTa.

8.1.2. KoJuuuuHa nagaBuHAa

Hpyru ogabpaHu METeOpOJIONIKY ToKa3aTesb Yiju hie ce 0JIHOC IpeMa HHTEH3UTETY epo3uje odana
YTBPJUTH j€ KOJIMYMHA MagaBuHa. M3 Tor pasznora KopuinheHH Cy MoAally ca BHILE METEOPOIOIIKUX
¥ MAIaBUHCKUX CTaHUIIA Y CIIMBY 32 UCTE IEPHO/IE Kao U 3a Temreparypy. MelyytuM, y oBom cirydajy
6poj crannna je 3aatrHo Bum (30) (Ci. 9). Ha 13 cranuna moctoju HU3 mogaraka Koju omoryhasa
Ja Yy CBaKOM BPEMEHCKOM IIPECEKY ITOCTOje JOCTYITHH IMOJAlM O KOJMYMHH ITaJaBHHA, IITO je
00jalImeHo Y OKBUPY TIOTIIABIbA ,,Dusuuro-eeocpaghcke kapaxmepucmuke causa Jyscne Mopaese*.

VY mpBoj eramnu, CIMYHO Kao U KOJA TeMIlepaType, caryieflaH je TOAMIIBY TPEeHI MPOMEHE KoIudune
naoasuxHa Ha CBUM HUCTPAXKMBAaHUM CTaHUIAMa. Y MPETXOAHO Je(QUHUCAHUM BPEMEHCKUM
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nepuouMa KOJIMYMHOM aJjaBuHa HUKoM o1 600 m roaniime 0UIMKY]y ce peiesn Jyxk ToKa JyxHe
MopaBe, ka0 M MecTa JIOLMpaHa y BEJIMKMM KOTJIMHCKUM mpomupemuma (beronananauka,
[Mupotcka, Anekcunauka, Humika, JleckoBauka, gonuna Tormune). Y nepuony 1924-2020. ronune
HajHUXa TOIUIIHA KOJMYMHA NaJaBiHa PETUCTpoBaHa je Ha cranuiu [Ipokynsse (549 mm), [Tupor
(588 mm), Anexcuna (591 mm), JIeckoarr (595 mm) u bena [lanaaka (599 mm). Pesynraru Tpenna
CPEeIETrO/INHIIHE KOMMYMHE MTaJJaBUHA MTOKa3aJia Cy MOPacT yIIIaBHOM HECUTHU()UKAHTHE TIPHPO/IE.
Crannne y kateropuju og 600 mo 700 mm magaBuHa peacTaBibajy Hajsehy rpymy, Hup. Bpame (611
mm), Humr (613 mm), Cokobama (639 mm), JTumutposrpaza (647 mm), uta. KonumunHoM majgaBuHa
m3mely 700 u 800 mm oumKyjy ce cTaHuie y BAIMM jaenoBuMma ciuBa (brmaxeBo — 783 mm,
Cujapuncka Gama — 749 mm) u y3BoaHuje y3 Tok JyxkHe Mopase (Bmacotmnme — 713 mm,
Cypnymuna — 733 mm). Of cTaHuIa Koje caapike HU30Be ayxe oa 60 roguHa camo ce JIBe Haiasze y
kareropuju m3Hag 800 mm nanaBuHa, a To cy Brnacuna ca 843 mm u Kykasuma ca 974 mm.

VY ckmamy ca METOJOJIOIIKMM KOHIIETITOM Y HAacTaBKy je W3BpIIEHA KOMIapaiyja Bapujanuja y
NaJaBUHCKUM TI0Ka3aTejblMa y OIHOCY IpeMa IoKa3aTesbuMa eposuje obana. YKYIHH HH30BH
mojaTaka W3JeJbeHH Cy Ha Tepuoje NePHHHUCAHE BPEMEHCKMM HHTEpBAIMMA KOPHIIThEHUM
NPUIMKOM KBaHTH(UKAIHMje Tpoleca JaTepaTHOT MoMepama U eposrje obana. 3a CBakH MEepHo
u3padyHaTa je yKyllHa KOJIMYMHA TaJaBWHA, a Ha OCHOBY JOOWMjeHHX pe3yinrata u3paleHe cy
uzoxujemne kapme nipencrasibeHe Ha Ci. 84. [Ipunukom rpaduukor mpeacTaBbamba H30CTaBIbEH je
nepuon 1939-1960. ronuHe 300T HEMOTIYHUX HU30Ba 3a onpeheH Opoj cranuma. YmopehuBamem
TOOMjeHUX BPEIHOCTH MOTY C€ JOHETH OpeleHH 3aKibydlM Y BE3W Ca MaJaBUHCKUM DPEKHMUMA
TOKOM oipel)eHuX HHTepBaIa.

IIpBa youeHa 3aKOHUTOCT OZJHOCH CE€ Ha YMEEHUILY J1a HE IIOCTOjU YCTaHOBJbEHH T'paallijCKU aTepH
IIPOMEHE BPEJHOCTH KOJIMYMHE MaJaBuHa KoJ cTaHuua, Beh ga cy mnocrojehe Bapujauuje
UHAUBUAYaHE U pasnunuute. [lepruon kana je Ha BehMHU CTaHULA JOCTUTHYT MUHUMYM Y 200UUILO]
Konuyunu naoasura je 1989-2000. ronuHa o yemy csenour u Cit. 84 (cpenuna gecHo). Tazna je roToBo
MOJIOBHHA CTAHWIIA PETHCTPOBAJIa KOJMUMHY nanaBuHa HIKY of 600 mm. M3oxujera oq 600 mm
Taja je oOyxBarayia HajBehe cerMeHTe NOWmET U Cpeamber aena ciuBa Jykae Mopase, Kao U TOTOBO
yuTaB TOK peke Humase (u3ysmmajyhm wm3BopumHu neo). CtaHuiie Ha KojuMa je JOCTUTHYT
MUHUMYM y KonnunHH nagasuna cy IIupot (503 mm) u [pokymsse (524 mm). CHM>KEeHY BOIHOCT
OCETHJIH CY | TUTAHMHCKH TIPEJIeN, IITO je JOKa3aHo noganuMma ca ctanune Kykasuma (905 mm) wmu
bnaxeso (723 mm). [Iperxoxan nmoganm Hucy usHenalyjyhu jep je u panujum cryamjama (Marti¢
Bursac¢ et al., 2016) nepuon 1990-ux ronnHa U3/1BOjeH Kao mocedHo cyman. Mel)ytum, nHTepecanTan
je monmaTak Ja Whak Ha BehWHW CTaHWIAa MUHHMAJIHA CPEIHETOAMINba KOMUYMHA TaJaBUHA HHUje
perucTpoBaHa y IOMEHYTOM IIEPHOY .

Ha ce mukirycu nmoBehane BOIHOCTH M CYIIHOCTH CMEHbYjy PEIOM TOBOPH ITOJIaTaK O HAjBOJHHU]jEM
nepuony 3a BehuHy wuctpaxusanux Jnokanurera (2001-2010). Tada je ma 93,7% cmanuya
oocmueHyma Hajeuua KoIuyuHa naoasuna 'y OHOCy Ha cBe ocraie nepuoze. Ox 16 cranuna 3a xoje
MOCTOj € MOJIAIY O KOJWMYMHY MaJaBuHa y JaTOM UHTEepBaTy MoceOHO ce n3/Bajajy Kykapwuiia Ha K0joj
j€ 1Mo MPBU MyT peructpoBana BpeaHocT u3Hay 1.100 mm, anmu u cranure Jleckosar (696 mm) u Huri
(656 mm) ca 3HATHO BHMIIMM BPEIHOCTHMAa y OJHOCY Ha MPOCEK 32 YUTaB MEPHOJ OCMaTPamba.
MebhyTum, CTMYHO Ka0 ¥ Ca MUHUMATHOM BpeqHomhy, MaKCHMalIHa TOAHIIHAa KOTHYMHA 11a/1aBUHA
HUje JOCTUTHYTa y aHanu3upanoMm nepuony. [locmarpajyhu octane BpeMeHCke HHTEpBaje youeHe
Cy TPOMEHE YIJIAaBHOM y PYyOHHM JICJIOBE JOWET M Cpelmer Jiena Toka JykHe Mopase (HOp.
Kypmymimja, JleckoBan, bema Ilamanka) koje cy TOKOM cemamM BpPEMEHCKHX IIpPEceKa YecTO
npenasuiie U3 rpyne HajCyIIHUjuX Ipefena y HapeqHy Kateropujy u oopatHo. Behe guykryanuje cy
Be3aHe W 3a HajBuIle craHuie y cnuBy — Kykasuna (og 905 no 1.102 mm) u cranuna Jojkuanm (3a
nepuon 10 1988. roaune, ¢ 003UpoM J1a 3a caBpeMeHH NEPUO/1 HE NTOCTOj€ a1eKBATHU MOIAIH).
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Cn. 84. Komnapamuenu npuxa3s uzoxujemuux kapama 3a nepuoode: 1924-1938. (ecope neso); 1961-1969.
(2ope decno); 1970-1988. (cpeduna neso); 1989-2000. (cpeduna decno); 2001-2010. (0one neso); 2011-
2020. (done decro)

VY 1enoKkymHOM BPEMEHCKOM MEPUO.Ty JIBE TOJMHE CE MOTY U3BOjUTH Ka0 HajBOIHU]E, OJHOCHO OHE
KaJia Cy peruCcTpOBaHN MaKCHUMAaITHE BPETHOCTH KonnunHe nagasuHa: 1937. u 2014. roguna. ['oquHa
1937. na ynutaBoj Teputopuju Cpouje naeHTU(UKOBAHA j€ Ka0 HajKUIIOBUTH], IIITO CE OTJIEAA H KPO3
nmojaTak sa je Ha yak 11 cranmma (68,7%), 3a Koje mocToje ocMaTrpama KOJTHYHHE MaaBUHA TOKOM
nepuona 1924-2020. roguHe, perucTpoBaHa MakcHMaiHa BpenHOcT. On MOMEHYTHX, TOIUIIbU
pexopx peructposa je 1937. roqune Ha ctanniama Bracuna (1.616 mm) u Kpymesuna (1.609 mm).
WuTensuBHe nmagaBuHe peructpoBane ¢y 2014. roanHe TOkoM npoiehHUX 1 3MMCKHX MECEIIH IITO je
YyTHLAJIO HAa TO JIa C€ UCTH MAaKCHUMYyM jaBM Ha IET CTaHHIIA O]l KOjUX ce ca Hajsehom BpeaHouhy
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omvkyje Kykapuna (1.415 mm). Ha crannmm Jdumutposrpan HajkumoButyja je 6mma 2007. ronnHa
ca 1.165 mm nanaBuHa.

Y oomeny ucmpascusarwa ymuyaja eapujayuja xonuuumne nadasuma Ha uMmMeH3UmMem npoyeca
eposuje 0bana HAjKUOBUMUJA 200UHA He MOPA HYHCHO 3HAYUMU U HAJ8UULA 6DeOHOCH NPOMUYaja u
yjeoHno uajeehu unmenzumem eposuje obanra. Cmoea, nompebHo je 3a penpezenmamugue cmanuye
caznedamu U OUHAMUKY MECeYHUX U OHEeBHUX BPEeOHOCMU Y YUY NPABUTHOZ 3AK/bYHUBAILA O
KOHKPEMHO] YC08/bEHOCMU NOMEHYMA 08a NApAMEmMpPA.

VY mnacraBky he Ourtu carnenaHe Bapujalije BpPETHOCTH TpPW JOJaTHA IIOKa3aTesba Ba)KHA ca
CTaHOBWINTA YTHIaja Ha TMpOIEeC epo3dje obama: MaKCHMajIHE THEBHE BPEIHOCTH KOJIMYHMHE
najiaBrHa, Opoj JlaHa ca majaBuHaMa W Opoj JaHa ca majaBuHaMa Behinmm ox 10 mm. Makcumanne
OHegHe KOIUYUHe NA0asuHa UCTPAKEHE Cy Y IUJbY YKa3WBamba Ha €BEHTYAIHN 3Ha4aj ICTUX HA HATIIN
MopacT NPOTUIAJHUX BPEIHOCTH INTO MOXE WMATH AMPEKTHOT yTWIaja Ha moBehaH WMHTEH3WTET
epo3mje obana. 3a 11 cranuma 3a Koje OCTOje HajayKu HUBO ocMarpama Ha Ci. 85a mpukaszaHa je
MPOCEYHa BPEAHOCT MaKCHMAlIHE IHEBHE KOJWYHMHE MaJaBUHA 332 YUTAB HCTPAXUBAHU MEPUOI.
HajBume mpoceuHe BpeqHOCTH perucTpoBaHe cy Ha craHui Kykasumna (53,3 mm/mHeBHO) u
Brnacuna (45,2 mm/nHeBHO). BucuHa majaBWHa perMCTpOBaHA HA OCTajJMM CTaHWIlAMa MPaTh
OYEKHBAaHE BPEJHOCTH IOCMaTpajyhu Cpeamheroauilbe MaKCUMyMe.

Ha Cn. 856 mpejcraBibeHe Cy BPEIHOCTH aliCOJyTHE MAaKCUMAJIHE JIHCBHE KOJIMYWHE IMaJaBUHA.
Moxe ce yBUIETH J1a OHE TOTOBO y IOTIYHOCTH OJICTYIajy OJ HEKOr oueknBaHOT TpeHna. Hajseha
JTHEBHA KOJMMYMHA TMaJaBUHA PETHCTPOBaHA je Ha cTaHUIM Bpame — 156 mm/mHeBHO, 22. aBrycra
1929. rogure. Y UCTOM mepro.ly Ha jOII JBe CTaHMIE HIEeHTH(UKOBaHE Cy BpeaHocTH Bute o 100
mm u to Ha KykaBumm (121 mm/maeBHo) u [Jumwurposrpamy (123 mm/mueBHo). Taxobe,
nocMarpajyhu Mecene kKaja je JOCTHTHYT MaKCUMYM MOXKEMO 3aKJbyUUTH Jia ce Ha 75% craHuma
WCTH jaBJba y JICTHEM NIepuoy rofauHe (jyin u aBryctT). [Ipema mome, peu je 0 KapakmepucmuyHum
JIeMIbUM UHMEH3UBHUM U KPAMKUM NA0asUHa, Kada yecmo jednoe oana 6yoe docmueHyma 6peonocm
KOIuYUHe naoasuna 3a yumas mecey. Yurmwenuya oa je cmanuya Bpawe, na xojoj npemxoonum
UCMPANCUBATLUMA HUCY PE2UCTNPOBAHE BUCOKe 8PEOHOCU KOIUYUHe NA0AsuHd, cadd oHa Koja ce
00nuKyje Hajeehium OHe8HUM MAKCUMYMOM UOe ) NPULO2 HeYjeOHAUEHO2 NLYBUOMEMPUJCKOS PeHCUMA
—naume 1929. 200una je jeona o0 cyunujux xada je yKkynHa KOIUduHa naoaguna na cmanuyu Bparve
usnocuna mare 00 600 mm. Y moky jeonoe dama usnyyero je oxo 27,3% nadaguna o0 YKyne
KOMUYUHE 3a 200UHY OAHA.

Ilocmasma ce numarbe KOJIUKO NOMEHYMU NAOABUHCKU E€KCMpeMu MO2y umamu ymuyaja Ha
UHmMeH3UusUpare npoyeca eposuje obana? Ouuenedno je da je eehuna excmpema UHOUBUOYATHA UTU
JeoHoOHesHa, Kao u mo 0a_je 0y20 6pemMena npe mwux Huo 00e Y pe4HOM KOPUMY HAjOIUNCUX MOKO8A
Ouo na nuckum epeoHocmuma — mo ynyhyje na npemnocmasxy mwuUxo6oe He3HaAmHo2 Ymuyaja Ha
unmensusuparee npoyeca eposuje odana. (06akéu nAOABUHCKU eKCcmpemu y Meceyuma cda
MPAOUYUOHATHO HAJMAFUM 8PeOHOCMUMA NPOMUYAja 3Havajuuju cy 3a opmupare oujuya u
WBUX080 Oecpadupajyhe dejcmao.

bpoj oana ca nocmojarwem ammocghepcrux nadasuna, a moceOHO OPOj AaHA ca NaJlaBHHAMa BUIITHM
on 10 mm, mpencraBiba 3Ha4ajaH mapameTap. 3al0enexeHn mojany ykasyjy na je Opoj naHa ca
najlaBiHaMa Ha CBMM CTaHMIaMa OKo TpehmHe y omHocy Ha memy rofuHy. HajBumie BpemHoCcTH
peructpoBane cy Ha cranunu Bnacuna (133,7 nana) m Kykasuma (133,2 mana), IOK cy HajMame
peructpoBane Ha cranumama [lupot (95,6 mana wmm 26% on ykymHor Opoja laHa y TOAWHHU) U
[Mpoxymsbe (98,3 mana). Hajeha 3abenekena BpemHOCT Opoja KWIIHMX AaHa W3HOCH 176 u
naeHTuuKoBaHa je Ha ctaHuI Biacuna 1973. ronune. Baxxauju nokaszarelb npecTaBiba 6poj dana
ca unmensuenujum naoasurnama (npexo 10 mm) (Cn. 86). [JoOujeHu pesynratu ykaszyjy na je y
nepuoy o 97 roanHa cBera Ha 4YeTUpPHU CTaHUIE TpaykeHa KOJIMYMHA [alaBuHa Oesie)KeHa BUILE O]
20 nana y Toky roaune u To: Kykasuna (32,2 nana), Bnacuna (26 nana), Bnacotunne (23,6 nana) u
Cokobama (21,3 gana).
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a) 6)

Kypwymnnja
(20.7.1937.)
Iéyé)mymnmja Mpokynsbe 160 BnacuHa
Mpokynsbe BnacuHa (14.7.1981.) 120 (28.8.1927.)
40 BnacotuH
He 80 Bparse (22.8.1929
Bnacotunue Bpatbe (23.10.1973.) parbe (22.8.1929.)
29 40
0 Kykasuua 0 Oumutposrpag

Aumutposrp

K
YKaBuLa an

(24.6.2020.) (14.7.1992)

Cokobatba

Huw Cokobatba Huw (5.11.1954.) (23.8.2001.)

JleckoBay,

Jleckosay, Mupot
(26.6.1954.)

Mupot (10.6.1993.)

Cn. 85. Ilpoceune maxcumanue Onegne 6peOHOCMU KOIUYUHe na0asuna (a) u 8peOHoCmu ancomLymHuUxX
makcumyma (6) moKom ucmpaxcueanoz nepuooa

[IpoyuaBajyhu mHAMBHAyaJIHE TOAUIIBE EKCTPEME OBOT IOKa3aTesba MOTY ce JOOMTH 3Ha4yajHUJU
pesyararu. Y3umajyhu kao nmpumep cranuily Biacmaa koHcTaTyje ce aa ce Hajehu Opoj maHa ca
nagasrHama Behum ox 10 mm jasuo 2014, ronune (41), na 6u ABe roguHe HakoH Tora 2016. roauHe
peructpoBaH cekyHaapau MmakcumyMm ox 40 mana. lomguae 2014. gak 10 nana y cenremOpy umaro je
TpaXeHy BPEIHOCT, ocMarpajyhu mpema MeceqHuM BpeqHocTuMa. JloOujeHn mojgamu Mory OWTH
BEOMa 3HAYajHH MPHIMKOM BpIICHa KOpENallyje ca HHTeH3UTETOM epo3Hje odaa.

I Hpoj AaHa ca NagaBMHama Bpoj naHa ca nagasnHama sehum og 10 mm
140
120
100
80
60
40
20 .
0 B N |
-2 > 2 > > K NN > 2 2 2
wg\‘x\\ & Q'bQo Q,Q'b & & & I & i\’z& *ng
S T & A & F &
@Q \}@\“ C %ﬂ\ N\
3

Cn. 86. Oonoc bpoja oana ca pecucmposanum nadasunama u opoja 0ana ca naoagunama eehum 00 10 mmy
nepuody 1924-2020. zooune

VY nocnenwoj (azu cerMeHTa O MajaBUHAMa M3BpPILICHA j€ KOpeJallMOHAa aHaln3a IMPEeTXOIHO
JOOMjeHHUX BPEHOCTH MHTEH3UTETa epo3uje obana U netr pedepeHTHUX MaJaBUHCKUX MOKa3aTesba
MOjEeIMHAYHO MO Je(UHUCAHUM BPEMEHCKUM HMHTepBanuMma. L{usb ananuse je na ce yBUIM KOJIMKO
BapHjalyje MaJaBUHCKUX MapaMeTapa yTuiy Ha MHTEH3UTET Ipoy4aBaHor nporeca. Kao pedepentne
cranune ysere cy Hum um JleckoBan kao reorpadcku HajOnmke cekTopuma, aid U Bracuna u
JlumMuTpoBrpaa Koje ce Halaze y BHWIIUM JeioBuMa ciuBa. Y Tab. 42 mpeacraBibeH je [eo
KOpeNalMoOHNX Be3a HMCKa3aHWX KpO3 BPEAHOCT KoeduiujeHTa Kopenanuje usmely Bapujabnu
epo3mje obana W MOMEHYTUX Bapujalbiy W3 JOMEHa IMaJaBHHA. AHATU30M OCTBAPCHHX pE3yiTaTra
TyMa4yn ce Ja ojabpaHW KJIMMAaTCKH MapaMeTpH HeMajy 3HadajHUjer OupeKmHoz yTUllaja Ha
MHTEH3UTET Tporieca eposnje odana. HapaBHo, moTpeOHO je pa3rpaHUYNTH BUXOB TUPEKTaH YTHIIA],
Ol UHOUpeKmHOo2 KPo3 YTUIQ] Ha JACTEPMUHAHTE NPYTUX 3HauajHUX (akrtopa. Bucoka BpemHOCT
KOpeJalyje perucTpoBaHa je Ha MpuMepy HCTPpaXUBAUKOT cekropa [ m3mel)y mapamerapa mpoceqHor
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MHTEH3UTETa epo3uje obaja ca jelHe U MoJUIIkhe KOJIMYMHE TalaBuHa U Opoja JaHa ca MajaBuHama
BummuM o 10 mm ca apyre crpane (75% mpoMeHe jeHe Bapujabie mpate mpoMeHe apyre). Metu
napaMerap epo3uje obana y yMepeHoj je Kopenamnuju ca OpojeM JaHa ca majaBUHaMa, JIOK je CTame
0e3 Kopernalyje ycrocTaB/beHO ca apaMeTpoM POCceYHa MaKCUMaJlHa THEBHA KOJMYMHA [1a1aBUHA.

Ha ocrana Tpu uctpakxupana npodguia yriiaBHOM je perucTpOBaHO CTame 0e3 Kopesaluje, ca HUICKUM
CTENEHOM, MJIM IAK ca €JIEMEHTOM HeraTuBHE Kopenalnuje. Y CBUM IMPEOCTAIUM CilydajeBUMa
napaMeTpu Koju cy nmocebHo 106po kopenucanu Ha cektopy [ (Ruk 1 R > 10 mm) cazna cy y cnaboj
HeraTuBHO] penauuju. Ca apyre crpase, 3a0eie’keHa Cy CTamka BUCOKE M yMEpeHe Kopeialuje
nu3Mely napamerpa eposuje obajia U IpoceyHe MaKCUMallHe THEBHE KOJMUUnHe nagasuHa: cekrop 111
(0,71 — Bucoka kopenanuja), cekrop Il u IV (0,6, 0,41 — ymepena kopenaiyja). [lapamerap nanu ca
najiaBiHaMa yriIaBHOM j€ Y TO3UTHBHO] HUCKO] MJIM YMEPEHO] KOpealliju ca MHTEH3UTETOM €pPO3Hje
obaa.

bnaxxu pesynarartu 1oOHMjeHN Cy aHATM30M NaJaBUHCKHUX MapaMeTapa ca cTaHuna JJuMuTpoBrpas u
BracuHa, 0JTHOCHO TIOCTOjaHa j¢ HEeIITO BUINIA 3aBUCHOCT MAKCUMATHE KOJTMYHHE ITaJJaBUHA U EPO3Hje
obaina, kao u Opoja AaHa ca najgaBuHama BUIUM o 10 mm (ymepeHa kopenanuja). AHaJIU3UPaH je u
noaarak Rav xoju mpescTaBiba MpOCeYHy KOJIMYHMHY MaJaBUHA y CIIMBY KOjHU je Y CBUM IpUMeEpUMa
YMEpPEHO KOpercaH ca HHTEH3UTETOM epo3uje o0alia, 0CUM Ha CEKTOpY 4 I'/ie je perucTpoBaHa HUCKa
Kopenaiuja.

Tab. 42. Bpeonocmu xoeghuyujenma kopenayuje 00adpanux na0d8UHCKUX napamemapad u uHmeH3umema
eposuje obana

MC Hum - C1
EO (ha) ITEO (ha)
R (mm) 0,44 0,76
R max (mm) -0,38 0,01
R> 0,1 mm 0,32 0,52
R > 10 mm 0,47 0,75
Rav (mm) 0,55 0,68
MC Hupmr — C2
EO (ha) ITEO (ha)
R (mm) -0,13 -0,11
R max (mm) 0,45 0,6
R > 0,1 mm 0,33 0,35
R> 10 mm -0,28 -0,26
Rav (mm) 0,45 0,51
MC Hpm — C3
EO (ha) ITEO (ha)
R (mm) -0,4 -0,41
R max (mm) 0,44 0,71
R > 0,1 mm 0,1 0,21
R > 10 mm -0,4 -0,41
Rav (mm) 0,52 0,69
MC Jleckonar — C4
EO (ha) ITEO (ha)
R (mm) -0,29 -0,01
R max (mm) 0,68 0,41
R> 0,1 mm -0,17 0,25
R > 10 mm -0,19 -0,03
Rav (mm) 0,25 0,55

Kakaes ce mooice donemu 3axkmyyaxk Ha OCHOBY AHAIUUPAHOZ2 OOHOCA npoyeca eposuje obane u

napamemapa naoasura? Ilpsencmeeno, nadasurHcku napamempi jecy 8axcan paxkmop u Heonxooau

akmusamop npoyeca eposuje obana, jep ymuuy Ha eapujayuje Xxuoponiowikux gaxmopa. Jpyeo,
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nOmMpeoOHo je ypaoumu OemasmbHy AHANUZY XUOPOLOWKUX (AaKmopa u nokazamensa KaAko Ou ce
YCmanosuie muxoge 6peOHOCMU Yy UCIUM NepuoouMa U 8e3d ca KIUMAMCKUM Napamempumd.
Vkonuxo ce nokagice ouekusana 3a8UCHOCT 6PEOHOCMU XUOPOIOWKUX UHOUKAMOpPA Npema
UHmMeEeH3Umemy eposuje 00ana, mo modce 008eCcmu 00 3aKbYUKA 04 NOped KOAuyuHe nadasuma u
Opyeu KIUMamcKu elemMeHmu (memnepamypa 6a30yxa) UMajy 6UCOK 3Ha4aj Ha Hajeuwe u ekCmpemHe
epeoHocmu npomuyaja, a yjeOHo u Ha ekcmpemne epedHocmu eposuje obana. Tpehe, modice ce
KOHcmamosamu 0a Hajeehu ymuyaj nomeHymu napamempu Kiume uMajy Ha HaAjHU3800HUjuU
ucmpadxcusanu cexkmop Jyscue Mopage 20e ce najeuuie oceha munuunu niyeujaiHu pedcum moxd.
3a youasare 6ehe 3asucnocmu unmensumema eposuje obana y 00HOCY na nadagurne NOMpeobHo je
caznedamu guule CManuya Koje ce Haasze y coprouM 0el08UMA CIUBA 00 KOjUX Nouurve cmeaparbe
nonnasnux manaca. Mumepecanmmno 6u 6uno ysuoemu mpeno npomene memnepamype u naoaguna y
epemeny npe nojage ymephenoz ekcmpemnoz Xuopoiouiko2 0emasarad, Kao U UCOKo2 UHMeH3umema
eposuje obana (ypaheno 3a peyenmuu nepuod y no2nasmny , Bapujayuje éoonocmu y peyenmnom
nepuoody Kao y3pok eposuje obana“).

8.2. XwuapoJsiomku y3pouu UHTEH3UTETA epo3uje 00asa

On cBux reorpadCKux y3poka KOjU yTH4Yy HAa MHTEH3UTET IOMepama PeYHHX TOKOBA M €pO3Ujy
obasa, XUAPOJIOUIKU CE MOI'y OKapaKTepucaThu Kao HajCBPCHUCXOAHMjU U JoMuHAHTHU. KoneOame
TOAMIIEKE, CE30HCKE M MECEYHE BOJHOCTH, WHTEH3UTET M II0jaBa EKCTPEMHHUX BPEIHOCTH
XUJIPOJIOIIKMX TIOKa3aTesba, (PpeKBEHIMja U jaurHa TOIUIABHUX Tajaca W Oyjulia mpelacTaBibajy
Haj3HauajHUje Moaudukarope mporeca eposuje obana. [IpomopunoHanHo, AMHAMUKA Tpolieca
epo3uje obasa MoXKe PeCTaB/baTH OCHOBY 3a IPOLIEHY Bapujaiuja y BogHocTu camor Toka (Hooke,
2008). [Ipema Tome, pazymeBame MPOCTOPHO-BPEMEHCKUX BapHjallyja MmoyioXkaja peuHuX TOKOBa U
yjora XUAPOJOMIKMX (aKkTOopa TMpeJICTaB/bajy HEKa O K/bYYHUX MUTaka (IIyBUjasIHE
reoMopdouioruje.

On HajpaHMjUX MCTPaXXMBAUKUX DPaJoBa IpENo3HATa je BaKHA yJIora XUAPOJIOIIKUX (akTropa Ha
mporiec  eposuje obanma. Hughes u cap. (2006) je mpemo3Hao Jna cy riaBHM jgorahaju vy
TpaHchopmaiuju 00aJICKUX IMHNja OBE3aHH Ca BPXOBUMA ITOIIJIaBa ca IIOBPATHUM HEPHOIOM o 1,2
1o 1,5 roqune. Ca npyre cTpaHe, HCTH ayTOPU HaBOJE Jja CMambEeHA CTOIA JIATEPATHOT ITOMEparmha
TOKa W Jerpajuparma odana HacTyna TOKOM MEepHOAa CMAalbEHHX BPEIHOCTH NMPOTHIAja, OJHOCHO
TOKOM THMKOBa KOjU MMajy MECEYHHU NepHoj MoBpaTka. KacHHje cy TOKOM mpumepa pasinduTHX
UCTPaXXMBamba W3HETH CTAaBOBU J]a BUCOKO MHTECH3MBHE IMaJIaBUHE HE MOpPAjy HYKHO 3HAYUTU U
n3y3eTHO noBehawe HUBOA 1 Op3uHE BOAE, OJJHOCHO noBehame MHTEH3UTETa epo3nje odaie. Y ToM
norjeny NOTpeOHO je caryiefaTH W TeHepajiHe YCJIOBE BIaKHOCTH, JEjCTBO CHEXHOT U JICACHOT
MOKPHBAaYa, aJii ¥ (haKTOpe MOIMYT BEreTalyje 1 KOXe3MBHOCTH MaTepHjaia 00aJICKOT T0jaca U HEeroB
OTIOp MPeMa BOJCHOM Taacy.

Blanka & Kiss (2011) HaBoje onTuManHe yciOBe 3a M0jauyaH MHTEH3UTET Mpolieca epo3uje obana
KOjU YKJbYYyjy jake W Jayre IaJaBHHE, TOIJbEEHE CHEXKHOT W JISJCHOr MOKpHBa4ya M mosehame
epomubunHe Mohm cegumeHara obane y3 cMmameH edekaT Bererandje. Y3 JeIMMHUYHO
MOAM(UKOBAKE TMPETXOMHO OOjAIIILEHOT CTaBa, NPe aHAIM3e OCHOBHHUX Y3pOKa Ipoleca eposuje
obana, Ha Cin. 87 ¢popMmHupaHa je XUMOTETUYKA WK MPETIOCTABIbEHA HAjONTHMAaTHIja CUTYaIlja 3a
noBehame MHTEH3UTETa Mpolieca eposuje odana y3umajyhu y o03up HajpeneBaHTHHje dakTope 3a
KOje ce cMaTpa Ja JONpPUHOCE TOME. Y TaKBHM OKOJIHOCTHMA IIEHTPAHO MECTO 3ay3uma (akTop
BOJTHOCTH.
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Cn. 87. Xunomemuuku noosHo cmarse 3a nogeharbe unmensumema eposuje obana yxmyuyjyhu roxanue
yenoee mepumopujanioz OKUpHO2 UCHPAdICUBAFbA
(Uz60p: Enabopayuja aymopa)

VY Bpeme u3pazuTe BOJHOCTH U I10jaBe KUIIHUX IOBOJKA PEUHU TOK TPAHCIOPTYje, MOpE BEIUKE
KOJIMYMHE BOJI€ M 3HayajaH MpPOILIEHAT CYCIEHJOBAaHOI M BYYEHOI HaHOCA, KOjU MOTY YTHIaTH Ha
MpoMEeHy MHTEH3HUTETAa ITpolleca epo3rje odala u akyMyJiaiiyje epoJupanor Matepujana. Jparnhesuh
n Ounmunosuh (2016) oBakaB BUJ EKCTPEMHUX MPUPOJHUX HEMOTOJ/la CBPCTABajy y TPYIy XUAPO-
METEOPOJIOLIKUX, OZTHOCHO OHE KOje Ce KapaKTepHIIy NMPEeBACXOAHO [10jaBOM UHTEH3UBHUX KHILA U
oTamama CHera. Y CKJIaay ca MOMEHYTUM, y OpOjHUM paJoBHUMa MPEJIOKEH j€ MHTEepecaHTaH
KOHIIENIT IIPOy4aBama CBUX Ipolieca y Be3u ca 60UYHOM MUIPAll0joM PEYHHUX TOKOBA MO3HATH]HU Kao
xuaporeomopgosomku koHuenT. OH je carjefaH Kao BaKHa KOMIIOHEHTa Ipeamera (hyBujanHe
reoMop(osioryje, a 3aCHOBaH je Ha 00jallbaBamy TyTOpPOYHE €BOYIIMje PEYHUX TOKOBA Y OKBHPY

onpeheHnx CIMBOBa, ca MOCEOHMM aKIIEHTOM Ha rpymy xuaponomknx (akropa (Fleurant, et al.,
2013; Chassiot et al., 2020).

3Hayaj KOHLIENTa 3aCHOBAH je Ha MOCTOjalby MHTEPAUCLMIIMHAPHE penanuje usmel)y BojeHe mace
ca jeqHe U MopQoJoruje pedyHUX KOpHTa, epo3uje U aKyMyJallMOHMX mpoleca U (GopMu ca apyre
crpane. OBakBM OJJHOCH PEAJIN3yjy ce y 000CTpaHOM MpaBlly: BOJa yTHYE Ha OOJUKOBAKE U MEHAE
MO3UIUj€ PEUHUX KaHaja U JPYTHX ,,IponpaTHuX " GpuyBujanHux o0auKa (IITo je ToCeOHO U3PaKEeHO
TOKOM €KCTPEMHHUX XHUJPOJOIIKMX jorahaja), JOK HCTOBPEMEHO PEYHO KOPUTO, KpO3 CBOje
Mop(OMETpHjCKe KapaKTepUCTUKe U ocTojehn MUKpo pesbed, yTudy Ha AMHAMHKY KpeTama BOJIE,
WHTEH3UTET €pO3Hje, TPAaHCTIOPTa HAaHOCA ¥ lbUXOB akymynannoHu kamanuteT (Fleurant et al., 2013).

C 0031poM Ha YHIGEHUILY Ja CY XHIPOJIOIIKK (aKTOpH HAjOMTHHjH Y3pOUHHUIM epo3uje odaa,
yTIBpheHe BpeIHOCTH MHTEH3UTETA €po3Hje U JIaTepaJIHOT IIoMepama JyskHe Mopase cy JoBefieHe y
penanujy ca BapHjalyjamMa OCHOBHOI XMJPOJIOLIKOT MOKa3zaTesba - nmpoTuuaja. Ha oBakaB HauumH
KOHIIMIIMPaHa TEXHHMKAa 4YeCTO je NMpUMEmUBaHa y reorpackuM HCTpakMBamuMa JIepUHHCaHE
npobnemaruke (Aktar, 2013; Langovi¢, 2020). Y ckmagy ca THM, OBaj CETMEHT KOHIMITUPAH j€ 110
NPUHIUITY TPBOOUTHE aHAJIHM3€e XHUAPOJIOIMIKHX YCIIOBAa KOjU KapakTepuiry Tok JyxxHe Mopase y
pedepeHTHOM TepHOay, IOK je y JAPYroM Jelly BaJlOPH30BaH IUXOB YTHIA] Ha TIPOIEC
MopdoanHamuke peuHor Toka. C 003MpOM Ha 3HAYAJHOCT OBe Tpyne (akTopa H3BpIICHA je
JeTajbHIja aHAIN3a CPENETOIUIIBAX U CE30HCKUX BPEIHOCTH MPOTHUIIAja U HUXOBUX TPEHIIOBA,
aHaJM3a MECEYHHX BpPEAHOCTH, MAaKCHMAaJHHX JHEBHUX BPEIHOCTH M TOCEOHO HarJameHu
eKCTpeMHH XujapoJomku gorahaju. Ha kpajy cy cymupaHH pe3yiTaTH W 3aKJbydlll TPUMEHOM
CTaTUCTUYKE MaTeMaTUUKe 3aBUCHOCTH ca MPETXOJHO JOOUjEHUM pe3yaTaTUMa O epo3uju obaa.
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8.2.1. Amnaju3a cpeameroauimbIX BpeAHOCTH npoTunaja Jy:kne Mopase

3a notpebe HCTpaKuBamba XUAPOJIOUIKUX y3pOKa IIpoleca epo3uje obaa U JaTepaaHoOr IoMepamba
peuHor Toka JyxHe MopaBe, ka0 OCHOBa H3BpILICHA je aHAIM3a CPEAHETOAUIIIBUX BPEIHOCTH
MPOTHUIaja TOKOM YHUTAaBOT UCTpakuBaHor nepuoja (1924-2020). [Ipema caBpeMeH0j MpeXH CTaHHUIIa
NOBPIIMHCKUX BOJa, Ha TOKy JyxkHe MopaBe perucTpoBaHO je IIECT AKTUBHHUX XHUAPOJIOIMIKHX
cranuna: Bpamcku Ilpu6oj, Bnagnunn Xan, ['pnenuma, KopBunrpan, AnexcuHan u Mojcume
(PXM3C). MehytuMm, mHux0B Opoj, TOJOXKA] W TyKMHA BPEMEHCKHX HHM30Ba Ca aJIeKBATHUM
HoJanyMa je TOKOM MCTpaXMBAHOT NeproJia 3HaTHO Bapupao. Ha 0CHOBY AOCTYNHMX €MIUPH])CKUX
1ojaTaka o BpeHOCTHMA IIPOTHIIaja U3BPIIEHA j€ CeleKIM]ja O TPU Hajperpe3eHTaTUBHU]E CTaHULIE
KOje Cy perucTpoBajie IOTpeOHE BPEIHOCTH CPEAErOMIIBEr NPOTHLAja M CEKYHIApHHUX
nokazarejba BogHOCcTH — ['prenmuma, KopBunarpam m Mojcume. [logamm ca ocrammx craHumna
HaBeneHux y Tab. 43 kopumheHu Cy CHOpPaiWYHO, y 3aBUCHOCTH O] JIOKAJHOT KapakTepa U
JOCTYIHOCTH TOJAaTaka y jeIHO] O BPEMEHCKHX CEKBEHIM. XHUAPOJOMKH mpodmin Bpamcku
[Tpu6oj, Pucropan, Brnaguuna Xan u ['paenuiia JOUpanu ¢y y3BOJAHO OJT YCTHPHU HCTPaKMBaHA
CEeKTOpa, a mojanu MOOMjeHH ca HBUX OJ IMOCEOHOT Cy 3Havaja MPHIMKOM YTBphHBama y3poka
mporeca epo3uje obama Ha HcTpakuBadukoM cektopy IV. Cranmma KopBuHrpax mommpana je
HU3BOJHO 011 cexTopa IV, y3BomHO o1 ocTaimx pedepeHTHUX AeoHHIa Toka JyskHe Mopase, 10K cy
cranuiie Mojcrumbe U AJIGKCHHAIL JIOITUPaHe HU3BOIHO O npeoctana Tpu cekropa (Ci. 10).

CucteMaTcKo Mepem-e BPEAHOCTH MPOTHLIAja Ha TOKY Jy:kHe MopaBe 3alo4eTo je y nepuoay HakoH
Jlpyror cBeTckor para. Y mepuoay u3mel)y nBa cBeTcka para je Ha IOMEHYTHM CTaHHIIaMa BPIICHO
PETUCTPOBAKE CPEIHETOANIIBIX, MECEUHNX W JHEBHUX BPEIHOCTH BomocTaja. M3 o0jaBibeHUX
nyOmukanuja ['eHepanHe AuMpexiyje Boga MOJ HAa3UBOM ,./36ewmaj o0 600eHUM mano3umd,
6odocmajuma u KoauuuHama eode* y mepuony ox 1924. romumHe mpeys3ere Cy BpEeIHOCTH
CPEETOIULIIEUX, CPEABEMECEUYHIX M MAaKCUMAJTHUX BPEIHOCTH BojocTaja. [lopen momaTtaka o
BOJIOCTAjy MPUIIOKEHA CY M MHIMBHIyaTHA MEpPEHha THEBHUX BPEIHOCTH MPOTHIAja TOKOM TOAMHA
Ha pa3myuTuM npoduiarma. Ha 0CHOBY HOCTYIMHOCTH MoJIaTaka O BOAOCTAjy W MOMEHYTHUX MEpemha
MPOTHIAja Y HCTOM IMEPHUOTy KOHCTPYHCaHa je KpuBa mpoTHnaja. theanm xopumhemem omoryheno
je onmpehuBame mnportmmaja 3a cBaku Bojxoctaj (Jyxkwh & TaBpmosuh, 2006). OBa TexHUKa
ucKkopuinheHa je W y OBOM HCTPKHBABY y LWIBY J00Wjamba CPEImErOJUIIBIX M CEe30HCKHX
BPEIHOCTH MPOTHUIIAja HA TPH PENPE3CHTATUBHE cTaHulle y nepuoay 1924-1945. rogune.

Tab. 43. OcHosHe unpopmayuje 0 XuopoIOWKUM Cmanuyama Ha moky Jyacrne Mopase

Crammma Hanmopcka | ITloprimHa civBa | Y apajbeHOCT of yirha Ilepuon
BUcHHA (m) (km?) (km) AKTUBHOCTH
PucroBar - 2.132 237 1922-1990.
Bpamcku [Tpuboj 349,98 2.775 202,8 1954-2020.
Biagnunu Xan 321,98 3.052 187,5 1937-2020.
I'penuna 251,63 3.782 155 1922-2020.
Kopsunrpan 188,09 9.396 105,7 1922-2020.
AnexcuHaly 157,63 14.284 55,13 1926-2020.
Mojcume 136,28 15.390 16,4 1950-2020.
Cranah?® 131,47 15.460 4,6 1922-1979.

(PXM3C, 2021)

8 HajumsBoanuja xuzmpononika cranuua Mojcume ocHoBaHa je 1950. roaune. MehyTum, 3a moTpebe perucTpoBama
BpEeMEHCKe cepHje IojaTaka y ne(rHHCaHOM OKBHPY W3BPIICHO j€ TpyIHCcame NOoAaTaka O BPEIHOCTHMA TOAMIIBUX,
MECEYHMX U MaKCHMaJIHUX MPOTHIIaja pETUCTPOBaHMX Ha cTanuiw Mojcume (1950-2020) ca nopaiiMa perucTpoBaHUM
Ha xuzaposnonkoj crauuiy Cranah (1924-1950). OnpaBiaHocT rpynucama noaaTaka 3aCHUBA CE Ha YHEHUIH J1a Y JIEBET
KUJIOMeTapa yJaJbeHOCTH u3Mel)y jJokanuja aBe cTaHuIe HeMa 3Ha4ajHUjUX JI0TOKA BOJE IPUTOKaMa, Kao U Ja Cy pa3jIuKe
y JOTOKY U NMPOTOKY BOJIE 3aHEMAPJbUBE.
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Ha ocHoBy nocTynHux mnojataka, npBa (aza aHanuse XUApOJIOMIKMX KapaKTepUCTUKA YKIbyuuBaa
je youaBame ojpeheHMX 3aKOHUTOCTH TI0jaBe CPEAHETOJUIIBUX M CE30HCKUX IPOTHUIAja.
Ynorpebom Mann-Kendall Tecta youenu cy oapelhenu TpeHIIOBH Y BPOMEHU CPeObe200ULUIbUX U
Ce30HCKUX @pedoHocmu npomuyaja Ha Tpu ucTpaxuBaHa npoduna (I'pmemuua, KopBunrparn,
Mojcume) 3a 97-roqunmsy nepuos. Jobujenu pesynimamu nokasauu cy Hepe2yiapHocm y npomeHu
mpenoa na mpu XC Jyoscne Mopase y mpajarsy 00 20mogo jeonoe 6exa, wimo yKkasyje Ha hocmojaroe
Heyjeonauene 600HOCMU KOje KACHUje MOodice UMAmu 3HAYajan ymuyaj u Ha UHMeH3USUparoe uiu
cnabmerve unmensumema npoyeca eposuje obana. Ha nsa Hu3BomHWja mpoduina, Mojcume u
KopBunrpan, peructpoBas je omamajyhu TpeHI BpeIHOCTH MPOTUIAja U TO Ha npoduiry Mojcume
6maro omanmajyhu 6e3 crarucrtuuke 3Hadajuoctu (Z = -0,99), a ma mpodpwmry KopBuurpan ca
ucrakayToM u Behom curnudukantHomhy (Z = -2,69) (Tab. 44). Ha XC Kopsunrpan mpar
curaudukanTHocTd m3HOCH 0,01 mTO yKa3yje Ha yMEpPEeHO /10 BHCOKY 3HA4ajHOCT, OJHOCHO Ja
IIpOCeYHa FOJIUIIE:A CTOIA CMaH-eHha BPEJHOCTH IPOTHULIAja y JaToM nepuoay usHocu 0,23 m?/s/god
(HacTpaM TOJWIIEEr CMambema Ha cTaHuiu Mojcume koje m3nocu 0,13 m?¥/s/god). IIperxomme
crynuje (Kovacevi¢-Majki¢ & UrosSev, 2014; Mustafi¢ et al., 2014; Langovic et al., 2017; Langovi¢,
2019) yka3ane cy Ha JOMUHAHTHOCT onaiajyhux TpeHj0Ba BpeAHOCTH TOAUIIBLUX IPOTULIAja peKa y
Cpbuju nocneamux 60 roguHa.

Hacymnpot nperxonnum pesynraruma, noganu u3spieHor MK tecra na XC ['paenuna nokaszanu cy
KapakTepucTuky pactyher tpenga (Z = 1,32) craTucTHUKd HECUTHH(DHKAHTHOT, anu ONMu3y mpara
3Ha4ajHOCTU. Ped je 0 cTaHWIM KOja ce Hala3W Ha Mpeia3y CPeIber M rOpmer Jeia Toka JyxHe
Mopage. [Ipoceuno roaumime noBehame npoTtuiaja Ha cranuim [ paenmnna y nepuoxy 1924-2020.
roguHe n3Hocuio je 0,04 m¥/s/god.

Tab. 44. Tpeno cpedmwezo00unirbux u ce30HcKuUx epednocmu npomuyaja (1924-2020)

Cramuma Tepron Qsr (m¥s) Z — BpPEIHOCT B — cenoBa o- I?II/IBO
TpeH 2 TIpoIeHa 3HAYajHOCTH
IIponehe 160,26 -0,27 -0,05 -
Mojcrse Jleto 58,15 -1,43 -0,15 -
Jecen 40,69 -0,19 -0,01 -
3uma 106,61 0,53 -0,08 -
YkymHo 91,45 -0,99 -0,13 -
IIponehe 106,05 -1,74 -0,37 +
Jleto 56,21 -2,64 -0,23 *
KopsuHrpa Jecen 25,82 -0,24 -0,01 -
3uma 73,25 2,69 -0,33 wx
YkymHO 60,17 -2,69 -0,23 *k
IIponehe 40,27 1,41 0,09 -
Jleto 13,24 2,73 0,06 Hx
Jecen 11 2,38 0,04 *
I'pnenuna 3uma 30,56 0,14 0,01 -
YkynHo 23,61 1,32 0,04 -

** - mmBo 3HauyajHoctu ox 0,01 mpu 99% wuHTepBany noBepema (YMEpeHO-BUCOKA CUTHH(HMKAHTHOCT); * - HUBO
sHavajHoctu ox 0,05 mpu 95% wuHTepBany noBepema (yMepeHa CHrHU(GHUKAHTHOCT); - HUBO 3Ha4yajHoctd ox 0,1 mpu
HHTEpBaly MoBepema MameM o1 90% (6e3 mojaBe CUTHU(UKAHTHOCTH)

300r neraspHUjer OOjalIbema y3poKa MOMEHYTe MPOMEHE BOJHOCTH MOTPEOHO je carjenaTd U
MPOMEHE TPEHJIOBA ce30HCKUX 200ummux npomuyaja (Tad. 44). JloOWjeHn pe3ynaTaTH H3HOBA
yKa3yjy Ha 10jaBy pasjfKa y 3aBUCHOCTH o] ncTpaxuBane cranune. Ha XC Mojcume, y cBe 4eTupu
CEe30HE PerucTpoBaHe Cy omaaajyhe BpeJHOCTH MPOTHIAja 0€3 CTATUCTHYKE 3HAYAJHOCTH KOje ce
kpehy y pacriony ox - 0,15 m*/s/god Toxom neta m0 0,01 m*/s/god TokoM jecemer mepuoa roauHe.
Langovi¢ (2019) je, ananuzupajyhu mpoMeHe TpeH 1a BpEAHOCTH CE30HCKUX MPOTHUIAja PeKa Y CIUBY
Jy:)xne Mopase y nocneamux 50 roauHa, U31BOjHO JIETHU NEpUOJ KaJla Cy PEerHCTPOBAHE BUCOKO
omanajyhe Bpeanoctu Tpenga. Ha XC Kopsunrpan 3abenexeHe cy 3HaudajHUje QUIyKTyanuje y
BPEIHOCTH TPEHJIa CE30HCKUX NMpoTHIaja. CTaTUCTUYKU 3HAYajHO ONAJlake Ce30HCKHX MPOTHLaja
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PETHCTPOBAHO je TOKOM Jera (Z= -2,64, uuBo 3Hauajnoctu on 0,01) u mpoineha (Z= -1,74, HuBo
3navajaoctu 0,1). M3pazuTo onaname BpeJHOCTH TPEH 1A TOKOM JIETH-ET TIEPHOa TOINHE OJTOBOPHO
j€ ¥ 3a maj| TpeHAa TOAUIIBUX BPeTHOCTH MPOTHIIAja KOje Cy Y IPETXOIHO aHATM3UpaHe. Y jeCeHhuM
MecelMa PerucTpoBaH je 6;1aro onanajyhu tpenn 6e3 cratuctuuke sHadajHocts (-0,01 m’/s/god).
MehyTum, TOKOM 3MMCKHX MECelH HOTHUpPaHU Cy pacTyhu TpeHIOBH CE30HCKMX NpOTHIdja ca
YMEPEHO JI0 BUCOKOM CTaTHCTHYKOM 3HauajHommhy u BpeaHomihy TpeHma ox 2,69. Vmpaso, osaj
pesynmam ykasyje Ha cneyugpuuHoCm u HeyjeOHauyeHOCm NiLY8UOMEMPUJCKO2 PEHCUMA U 80OHOCIU Y
caugy Jyosicne Mopage, 00HOCHO O0a cmarverbe 800HOCMU MOKOM jeOHO2 Nepuooa 200uHe Modice
npamumu noseharwe mokom Hapeonoe. Ha XC I'paenuiia, TOkOM dYeTHpu Trojuiima a00a,
pEerucTpoBaHe Cy MO3UTUBHE BpPEAHOCTH TPEHAA — TOKOM JIeTa U JECEHH ca CTaTUCTUYKOM
3HauajHomhy (Z= 2,73; Z= 2,38, 0IHOCHO yMEPEHO-BHCOKOM CTaTHCTUYKOM CHUTHU(UKAHTHOIINY).
VY by BU3YEIHOT IIpeCcTaB/baba PETMCTPOBAHUX MTPOMEHA, Ha rpaduukuM npuio3uma Ha Cii. 88
MpHUKa3zaHu cy npumepu Onaro onanajyher (Mojcume), ymepeHo onanajyher (Kopsunrpan) u 6maro
pactyher (I'paenuna) TpeH1a cpeiberouIIBUX TPOTHLIAja.
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Cn. 88. Tpeno cpeomwezodummux npomuyaja na XC Mojcure (cauxa eope), XC Kopsunepao (cauxa y
cpeounu) u XC I poenuya (ciuxa done)

3a notpebe cBeoOyxBaTHHjer carjelaBama NMPOMEHa BOJHOCTH Ha TOKy JyxHe Mopase, kao u
KacHHjer KOpelucama ca BpeIHOCTHMAa HMHTEH3MTETa JaTepallHe MUTpaluje W epo3uje odana,
noceOHO Cy aHaJIM3UPaHU TPEHIOBU y TPOMEHH TOUIIBUX M CE30HCKUX BPEHOCTH IIPOTHIIAja y 1BA
BpemeHcka nepuojsia 1924-1969. u 1970-2020. rogune. [ oouna 1969. uzdsojena je kao epanuyna uz

171



06a pasnoea: 3002 NOCMojarea a0eK8amHo2 8peMencKoe npeceka uHmeH3umema eposuje ooana y
NOMEHYMOj 8PEeMEHCKO] 00peOHUYU HA C6a Yemupu ucmpaxicueana cekmopa (a); 36oe pesyrimama
PAnUjux UCmpasicusaroa Koja ucmuyy YurbeHuyy 0a ce y nepuooy nakot 60-ux 2o0una npouinoz eexa
sanasica onadarwe 8ooHocmu y caugy Jyocne Mopaee (6). Ha ocHOBY pe3ynrarta nprkazaHux y Tao.
45 Moxe ce 3aKJbYYMTH Ja je TPBU MEPHOJ Ha HUBOY TOIMIIELMX M CE30HCKUX BPEIHOCTH OHO
BOJIHUjH, JOK j€ Y IPYTOM IEPHOIY HACTYIIIIO CMambehe BOTHOCTH. Y MPBHUX 46 TOMHA HA YaK JBa
npoduiia perucTpoBaH je pacTyhu TpeH ] BpeAHOCTH MPOCEYHHUX TOIUIIHUX MPOTHIIAja, O KOjUX je
Ha XC I'pnenuna uneHTnukoBan curHuUKanTHE TpeH T (Ha npary curaugukantaoctu ox 0,05).
Ha XC KopBunrpan je u y npBoM mepuony 3abeiexeH Omaro omagajyhm TpeHn, ca MpOCeYHUM
romuimuM cMamembeM o 0,19 m¥/s/god. Ananusupajyhu ce3oHcke BpemHOCTH HpBE MOIOBHHE
nepuoga Moxe ce qohu no 3akpyuka aa cy Ha XC KopBuHrpan y cBUM ce30Hama perucTpoBaHU
HETaTHBHH TPEHOBU IMPOMEHE BPEIHOCTH MOKa3aresba y pacnony oxa -0,32 tokom jecenu o -0,43
tokoM mposeha. Cynporao Tome Ha XC I'prenuma OenesxeHe Cy MO3UTUBHE BPEAHOCTH TPEHIA O]
KOjUX je MoceOHO BaXHO HATJIACHTH YMEPEHO 3HaudajHO pacTyhm TpeHn 3a0enexeH TOKOM JieTa
(nosehame y mpoceky oa 0,15 m?/s/god) u jecenn (mosehame y mpoceky oz 0,08 m*/s/god). Ha XC
Mojcume uaentudukoBan je pactyhu TpeHa BpeAHOCTH MoKa3aTesba TokoM jera (Z= 0,05), 3ume
(Z= 1,22) n nponeha (Z= 1,26). Jenunu u3y3erak npeacTaBiba jecemH MepHo/] Kajaa je 3abenekeH
6naxu onanajyhu TpeH 1 BpeJHOCTH TIPOTHIIaja, y Ipoceky -0,18 m?/s/god.

Tab. 45. Tpeno cpeorwezo0umux u ce30HCcKux npomuyaja 3a nepuode 1924-1969. u 1970-2020. 2ooune

Crammua Tepron 1924-1969 1970-2020
Qsr (m?/s) Z B o | Qsr(ms) | Z B a
[Iponehe 165,4 1,26 1,34 - 155,8 -0,69 | -0,49 -
Mojcne Jleto 62,89 0,05 0,02 - 54,1 -0,94 | -0,22 -
Jecen 41,36 -0,79 | -0,18 | - 40,1 -1,21 | -0,22 -
3umMa 114,93 1,22 0,72 - 994 -0,95 | -0,31 -
YkymHO 95,99 1,63 0,57 - 87,4 -1,64 | 0,42 -
[Iponehe 117,3 -043 | -0,36 | - 96,4 -0,54 | -0,17 -
Jleto 63,2 -0,41 | -0,14 | - 50,1 -1,05 | -0,21 -
KopBrHrpaz Jecen 27,7 -0,32 | -0,03 - 24,1 -1,47 | -0,16 -
3umMa 85,71 -0,41 | -0,26 | - 62,3 -1,54 | -0,37 -
YxynHO 67,33 -0,56 | -0,19 | - 53,7 -1,41 | 0,29 -
[Iponehe 38,5 1,52 0,34 - 41,7 0,13 | 0,02 -
Jleto 11,7 2,31 0,15 * 14,6 -0,24 | -0,01 -
Jecen 9,52 1,96 0,08 * 12,3 -1,49 | -0,07 -
I'pnenuna 3uma 31,8 1,53 0,29 - 29,5 -0,94 | 013 -
YKynHO 38,5 2,23 0,81 i 24.5 -0,8 | -0,08 -

* - guBo 3Hauajuoct o1 0,05 npu 95% uHTEpBay HOBepema (yMepeHa CUrHU(GHKAHTHOCT); - HUBO 3Ha4YajHOCTH Behu
on 0,1 npu uHTEpBay noBepema MamwiM o1 90% (6e3 3Ha4ajHOCTH)

3a pasnuKy OX MPBOT IMEPHOJa, TOKOM JPYTror Mepruoja MOKEMO YBUACTH 3HAdajHE Pa3JIUKe I10
NUTalky BOAHOCTU. [J1aBHA AuCHpoONOpLMja ce€ OJHOCH Ha IOCTojame omnaaajyhux TpeHaoBa
CPeAErOIMIIBUX MPOTHUIIAja HA CBE TPU XHUJAPOJIOIIKE CTAHUIE, 0€3 CTaTUCTUYKE 3HA4ajHOCTH.
bausy unTepBana nosepema oa 95%, 0AHOCHO Ha HUBOY CUTHHU(MKAHTHOCTH, HaJla3e Ce BPEIHOCTH
peructpoBane Ha XC Mojcume (Z= -1,64) u Kopsunrpan (Z= -1,41), nox je na XC I'paenuna
3a0enexeHa 3HATHO HIWXKa BpeAHocT TpeHaa (Z= -0,08). Ymopehyjyhu apyru mepuon ca mpBum,
3amakaMo ¥ KOJ| Ce30HCKHMX BPEIHOCTH MPOTHIIAja 3HauajHe pasnuke. OCHOBHA KapaKTEpUCTHUKA CBa
Tpu mpoduiia U CBHUX CE30HA je MOCTojamke Onaxker WM ymepeHor omagajyher TpeHma 0e3
CTaTUCTHUYKE 3HauajHOCTH. HajBuIlle HeraTuBHE BPEAHOCTHU TPEHAA PETUCTPOBAHE Cy Ha Mpouily
Kopsunrpaza ToxoM 3umckor (-0,37 m*/god) u jecemer (-0,16 m*/s/god) nepuona rogune. Ha XC
Mojcume Haju3pa3UTHje TPOMEHE PEruCcTPOBaHE Cy TOKOM jeceHH (Z= -1,21) u nera (Z= -0,94).
[MorpebHo je mcrahm m omamajyhu Tpena BpemHocTH jecemux mpotunaja Ha XC [paenmma, ca
BpenHomrhy Tpenaa ox -1,49. Ha Tom nmpumepy je camo TOKoM mposiehHUX Mecen HISHTH()HUKOBAHO
nosehame Bpeanoctu o1 0,13, ogqrocHo y npoceky 0,02 m*/s/god. Jobujenu pesynmamu y cknady cy
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ca onuwmum cmareerbeM 800HOCMU Koje je Hacmynuio y nocieowux 60 coouna y caugy Jyscne
Mopase.

Hakon yTBpheHuX TpeHIOBa BapHjallfje CPEAETOAMIIBUX M CE30HCKUX IMPOTHUIAja, y IHIBY
JIeTepPMUHUCAE TOAMHE Kana je (He)CMTHH(UKAHTHA TPOMEHAa HACTYNWIa KOpHIIheH je
cratucTuuku Pettitte mecm xomozenocmu epemenckux cepuja. TectoM cy yTBpl)eHe Tauke mpoMeHa
BPEIHOCTH CPEAErOANIIBLUX MPOTHLAja Y TIOCMATPAHOM Meproay o 97 roauHa, Ha caMo JeJTHOM
npoduiy ca cratuctuukoMm 3HadajHouthy. Ha XC KopBuHrpag xao Tauka mpoMeHe U3/BOjeHa je
1981. ronuHa kaja je JONUIO 0 HeraTMBHE mpomeHe (mana y TpeHay). C o03upoMm Ja je HUBO
curnuukantHocty Mawu o 0,01 mpu unTepBany nosepewa oa 99% (a = 0,003), npuxsara ce 1a
cepuja nojaraxa Huje xomoreHa. Haxkon 1981. ronune ycneanso je cMambene BpeAHOCTH IPOTHLIAja
3a rotoBo 27% (Cn. 89a). Kao mTo je panuje yTBpheHo, Ha apyra JBa npoduia HUje Ouio
cUTHU(DUKAHTHUX MpoMeHa, Beh OHMX Koje Hemajy CTaTUCTHYKYy 3HaudajHocT (Mojcume - maj 3a
19,5%, I'ppenuua - nopact 3a 20%). PeructpoBanu nag Ha XC Mojcume 3amnoudeo je HakoH 1982.
roause, 1ok je mopact Ha XC I'paenuna kapakTepucTH4aH 3a MEPHOJ HAKOH JIpyre MOJOBHHE
MIPOIILIOT BEKa.

Amnanuzupajyhu ce3oHCke BpeJHOCTH MPOTHUIlaja MOTY CE€ M3/IBOJUTH HEKOJIHMKO NMPUMEpa 3HaYajHUX
npomeHa Ha XC I'pmenmuna u Kopsunrpan, mok Ha XC Mojcume HHje OMIO CTATUCTHUKE
3HayajHocTu. CBe perucTpoBaHe NpoMeHe cy ce porouie y nepuoay 1981-1988. ronune. Ha XC
KopBuHrpan peructpoBase cy 3HadajHe IPOMEHE BPEJHOCTH IPOTHULIAja, TOCEOHO Y JIETHEM (I1aj of
32,9% spenanoctu HakoH 1980. rogune, Ci. 896) u 3umckoM neproy rogute (majg ox 33,2% 1981.
rogune, Cn. 89B). TokoM ocTana ABa roaumima 1o0a PErMCTpOBaHE Cy HETaTUBHE BPEIHOCTH
Bapujalyje NpoTuIaja ca He TOJIMKO BEJIMKOM 3HadajHouhy kao nperxoaHe. [JMHaMuKa Ce30HCKUX
BPEIHOCTH MPOTHIIaja U TNpelHu3HE Tauke HNpoMmeHa perucrpoBaHe cy u Ha XC I'puenuna, ca
CTaTUCTUYKOM 3HauajHouthy - nopact TokoM Jseta (Cin. 89r), 3a 34,5% HakoH 1963. ronuHe u jeceHu
(Cn. 89n) 3a uak 39,2% nakon 1953. roaune. Y MocCieqmEM CIIy4ajy Mpar 3HaA4ajHOCTH MMao je
HajHIKy BpeanocT ox 0,019. V ocramum ce3oHama yTBplheHE cy Tauke MPOMEHE HAKOH KOjHX je
YCIENUIO CMambehe WM TOPACT CPEImhUX BPEIHOCTH MpoTHHaja. HUBO cMTHH(MKAHTHOCTH MMa
BpenHocT Behy oz 0,05, mTo mokasyje 1a mpoMeHe HUCY Oniie CTaTUCTHYKY WHTEPECAHTHE, a Ja Cy
mocMaTpaHe BPEMEHCKE CepHje TOTOBO XOMOTEHE.

Ha Cx. 89 npencraBibeHe cy jacHe roAMHE WM NpeiaoMHe Tauke. Ha ocHOBY no6ujeHux pesyiarara
Moxe ce 3akibyuuTd Ja je Ha XC Mojcume u KopBuHIpaa mpenoMHU Hepuoj]i mpomMeHe Ouia
neuenuja 1981-1990. ronune, ca Hajuenthom 1981. rogunom (40% npumepa) kao pedepeHTHOM,
OJJHOCHO OHOM HAaKOH Koje Cy 3a0enexeHH MajoBU y BpeaHoctuma nportunaja. Ha XC I'paenuna
MPEIOMHH TIEPUO/I TIO3UTUBHE POMEHE BpPeIHOCTH NpoTHiiaja 6uo je 1953-1954. roaune, ocum 3a
JIeTH-E MPOTHUIIAje YHja Ce U3MEHA BPETHOCTH JOTOIMIIA ETICHN]y KacHH]je, OJHOCHO 1963. ronune.
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Cn. 89. Pesynmamu Pettitte mecma na XC Kopeunepao — cpedrwezoduwivu (a), iemivu (6), 3umcku (8); u Ha
XC Ipoenuya — nemmwu (2) u jeceru (0) npomuyaj

Jpyra ¢a3za cipoBeieHe aHATN3E CPEIHETOAUIIHIX BPEIHOCTH MTPOTHIIAja IOIpa3yMeBa IeTaJbHIU]e
o0jalmkemhe BOJHOCTH CBAaKe OJ TOAMHA Y OKBUPY MCTPaKMBAaHOI BpeMeHCKor Lukiayca. OcHoBa
OBaKBE BPCTE aHAIN3E JIGKU y UMECHUIM J1a ce TOKOM IEpHoAa jaBjbajy ojapeheHe pasnuke y
BpPEIHOCTHMA MPOTHUIlaja Ha UCTOM peuyHoM mnpoduiry. Bapujanuje Tor tuma Mory OuWTH Beoma
JpacTU4He (M3pa3sUTO HWXKE WM BUILE BPEIHOCTH O]l MIPOCEYHE 3a YUTaB MEPHOA), a MOCEOHO y
ny)kuMm BpeMeHckuM cepujama (Langovic et al., 2017). Y Ty cBpXy, BakHa T€XHHKa y (U3UUYKO-
reorpadckuM U XUAPOJIOUIKUM UCTPAKUBABLUMA JECTE PAHCUPAIbE 200UHA RO 600HOCHIU CA TTUIBEM
yKa3uBamba Ha HUCKY WM BUCOKY BOJHOCT OJpeheHOr TOKa y BHILETOIUIIBEM PEKUMY BOAHOCTH.
Crora je y HacTaBKy carjiefaHa JMHAaMUKa BoaHocTu JyxxHe MopaBe y pedepeHTHOM
ucTpaxkuBaukoM nepuoay (1924-2020), a kao yna3zHe BpeJHOCTH KOPUIINEHU Cy CPEeaHEeroIuIbI
NPOTHLAJU. Y JIUTEpaTypH j€ MO3HATO BUIIIE METO/1a HA OCHOBY KOJUX C€ MOXKE YTBPAUTH IIOMEHYTO
paHTHpame, a 32 moTpede OBOT CTPaKMBamka KOPHUIINEH je METOI 3aCHOBAH Ha MIO3HATO] BPEAHOCTH
crangapane Aesrjanyje. OH UMa MUPOKY CTYAUjCKY TPUMEHY KpO3 MHOTE CBETCKE U joMahe cTyamje
n3 gomeHa ¢usnuke reorpaduje (Cumuh, 2016; Langovic et al., 2017). 3acHuBa ce Ha penanuju
CPEeIETrO/INIIHE BPETHOCTH MPOTHUIIaja U CTaHAapIHE JeBHjalrje 3a mocMarpanu Hu3: Qsr + & —
cpenme BogHA roauHa; Qsr + 20 — BogHa / cymHa roguHa; Qsr + 38 - BeoMa BoHA / BeOMa CyIrHa
ronuaa (Langovi€ et al., 2017).

Ca npunoxkenux xucrorpama (Ci. 90) mory ce youutu aa cy ce oapeheHe roanHe kapakTepucasie
Behom BogHO1IhyY, 10K Cy ca Apyre CTpaHe HeKe UISHTU(UKOBAHE Kao UCIIO/ IPOCeUHe roAnHe. 360r
OyXkuHE Toka o 229 km W paznuuuTuX (QU3HUKO-reorpapCckux KapakTepUCTHKa TOJUHE Jy)kHe
MopaBe nocTojaHe Cy pa3IMYUTOCTH y BOJAHOCTH, KOj€ c€ MOTy carjieflaTd Kpo3 Opoj BOAHUX WU
CYLIHMX TOAHMHA.
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Cn. 90. Xucmoepamu cpedrezoouwrpux epednocmu npomuyaja (1924-2020)

Ha XC Mojcume (Cn. 90) kao noMrHaHTHO Oorara BoJOM U3aBOjeHa je 1955. roauna, kana je Qg
mHocuo 4ak 198,3 m%/s (54% Behu on mpoceuHor 3a mocMartpanu nepuod — 91,4 m¥/s). Hakon
MOMEHYTE, jOII TPHU TOAWHE Ce MOTY H3/IBOJUTH Ka0 BEOMa BOJHE Ca CIMYHUM PETUCTPOBAHUM
spenHocTuMa Qg 1956. Tomuna (156,8 m?/s), 2010. (156,6 m3/s) u 1946. (156,5 m?/s). Hacympot
HHMa, KA0 HajCyNIHUje roauHe AeTepMununry ce 1994. romuna ca 34,8 m¥/s, 1991. roguna ca 36,4
m?>/s, 0THOCHO KaJia je perucTpoBaHa BpeHOCT MpoTHIaja 6una Hika 3a 62,1% unu 60,3% y ogHOCY
Ha TPOCEYHY BPETHOCT 32 YMTAB UCTPAXKHBAHU NepHOA. O uspasumum eapujayujama 00HOCMU
moka Jyscne Mopase, hacmanux noo ymuyajem eapujayuje 0CHO8HUX MeMeOPONIOUKUX eleMeHama
U GHMPONO2EHUX Y3POKA, 2080puU 0OHOC uzmely umajcyunuje u nHajeoouuje cooune XC Mojcurwe 00
1:5,5.

Ha XC Kopsunrpan nocroje Takole 3HauajHe pa3inuke Mel)y HajBOJAHUJUM U HajCyITHIJHM FOJMHAMA.
Haj6oratuja BogoM je 6una 1940. roguna (147,5 m¥/s), xojy je npatuna napenna 1941. roguna (144,8
m?/s). TOKkOM OBe JiBe TOJIMHE PETHCTPOBAHE Cy BPEAHOCTH 2,5 MyTa BUIIE Y OJHOCY HA CTOTO{HIIEH
npocek (60,1 m%/s). Hajcymmnuja roguna je, kao u Ha XC Mojcumbe, noHoBo 1994. roauna kana je
xoputoM JyskHe Mopase nportunano y npoceky 17,5 m*/s Boge roaumme (3a 70% HuXM TIpOTHIA]
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oll mpoceyHor). Bpenna momena je u 1934. roguHa Kajaa je JOCTUTHYT CEKyHIAPHH MUHUMYM Y
rOIMIIBUM BpeHOCTUMA npoTulaja (24,5 m?/s). XC I'paenuia kKapakTepuile ce ca JABe HajBOIHU]E
roguse y 100-roaumnimeM nepuony Kaaa cy perucTpoBaHe AyIuio Behe BpeIHOCTH HMpOTHLAja Of
MPOCEYHE 32 YUTAB MEepHo/] Koja u3Hocu 23,6 m?¥/s: 2015. roguna (46,5 m?/s) u monoso 1955. (46,1
m’/s). Jla je 1994. roguna Ha TepuTOpHju jyx)HOr Aena CpOuje GuIa M3pa3uUTO CyllHA HOTBphyje
MoJaTak M Hajy3BOJHMje cTaHuIe Ha JyxkHO] Mopasu (I'paenuma) xoja je perucTpoBaia TOIUIITHI
npotuiaj oa 9,2 m*/s, mro je 2,2 myTa Mame oj npoceka. OcuM e, BaKHO je CoMeHyTH 1 1943,
ro/IMHy Kajia Cy perucTpoBaHe HHUCKE BpeaHocTH mpoTtuuaja (9,8 m¥/s). Jla nomenyTa cymma 1994.
roIMHAa HUj€ KapaKTEepUCTHYHA caMo 3a ciuB Jy:kHe MopaBe MOXe ce YBUACTH U Y UCTPAKUBABY
Langovi¢ u cap. (2017) xoju cy uneHTH(PHUKOBAIN TIOMEHYTY TOJUHY Kao OHY Yy K0jOj cy o0opeHH!
PEKOpIM 10 MHTamky HICKE BOJHOCTH Yy CIUBY 3amaane Mopase.

Tab. 46. Paneuparve 2oouna no eéoonocmu (1924-2020)

Panr (n%s/rs) T'oguna Egﬂoj
Beoma cymna <27, - 0
Cymma 27,1- 1927,1930,1936,1949,1950,1959,1968,1990,1991,1993,1994,2001, 15
34,8 2011,2013,2019
1924,1925,1926,1928,1929,1931,1932,1933,1934,1935,1937,1938,
g 1939,1943,1944,1945,1946,1947,1951,1952,1953,1954,1957,1960,
= Cpetbe BoHa 34,8- 1961,1964,1965,1966,1967,1969,1970,1971,1972,1973,1974,1975, 67
k=) 123,5 1977,1978,1979,1981,1982,1983,1984,1985,1986,1987,1988,1989,
= 1992,1995,1996,1997,1998,1999,2000,2002,2003,2004,2006,2007,
2008,2009,2012,2014,2016,2017,2020
Boana 112535”57_ 1942,1948,1958,1962,1976,1980,2005,2015,2018 9
Beoma BogHa > 155,7 1940,1941,1955,1956,1963,2010 6
Beoma cymHa <9,58 - 0
Cymma 9,58- 1933,1934,1949,1950,1959,1968,1985,1990,1991,1993,1994,2001, 16
59,3 2008,2011,2013,2019
- 1924,1925,1926,1927,1928,1929,1930,1931,1935,1936,1938,1943,
s 1945,1946,1947,1951,1952,1953,1954,1957,1958,1960,1961,1962,
E Cpebe BojHa 59,3- 1964,1965,1966,1967,1969,1970,1971,1972,1973,1974,1975,1977, 67
8 85,4 1978,1979,1980,1981,1982,1983,1984,1986,1987,1988,1989,1992,
§ 1995,1996,1997,1998,1999,2000,2002,2003,2004,2005,2006,2007,
2009,2012,2014,2016,2017,2018,2020
Boxana ?foé‘; 1932,1937,1939,1944,1948,1956,1963,1976,2010,2015 10
Beoma Bogna > 110,7 1940,1941,1942,1955 4
Beoma cymHa <62 - 0
Cymma 6.2-14.9 1924,1927,1930,1931,1932,1933,1934,1943,1949,1950,1959,1968, 13
’ ’ 1993,1994,2001,2011,2013,2019
1925,1926,1928,1929,1935,1936,1938,1939,1940,1942,1944,1945,
s 1946,1947,1951,1952,1953,1954,1957,1958,1960,1961,1964,1965,
B Coebe BolHa 14,9- 1966,1967,1969,1970,1971,1972,1974,1975,1977,1978,1979,1980, 64
% pex A 32,3 1982,1983,1984,1985,1986,1987,1988,1989,1990,1991,1992,1995,
— 1996,1997,1998,1999,2000,2002,2003,2004,2007,2008,2009,2012,
2016,2017,2018,2020
Boana 1%39_ 1948,1962,1963,1973,1976,1981,2005,2006,2014 9
Beoma BogHa > 40,9 1937,1941,1955,1956,2010,2015 6

Anamuzom Cin. 90 Moxe ce KOHCTaToBaTH Oyiara MpeAHOCT CYIIHUX FOJMHA Y OAHOCY Ha BOAHE. Y
KBaHTH(PHUKOBAHOM OAHOCY, 53 roauHe (54,23%) nMano je BpeIHOCT CPeHETOAMIILET TIPOTHIIAja
HUXY O]l IpoceuHe, oK je 44 rogune (45,8%) umaino Buily BpeqHocT. Hajmame paznuke uzmelhy
BUIINX W HIDKUX NpOTHUIaja mocrojane cy Ha XC Mojcume, a HajBume Ha XC ['paenuma.
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Herabuauje mocmarpajyhu Ta6. 46 moxke ce 3akibyunTH Jia HajBehu Opoj roavHa cnana y cpeime
BOJIHE TO/IMHE, IITO jeé M PaHUjUM HCTpaKMBambHUMa €BUACHTHPAHO Kao mpaBmiHOCT (Onokoseuh,
1994; Langovi¢ et al., 2017). Kao mro je Ha3zHaueHO, MOpQOMETpHjcke H MOpPQOIIOIIKe
KapakTepucTuke ciumBa Jy:xHe MopaBe W pa3IMuUTH KIMMATCKM W BEreTalUjCKH yTHLAjU
Y3pOKOBAJIU Cy M0jaBy HEjeTHAKE pacIoJieNe ToruHa npemMa BogHocTH. Ha JysxHoj MopaBu HajBuIIe
Cy 3aCTYIUbCHE CPEllbe BOJHE TojauHe, ca mpeko 60% ox ykymHOr 0poja W OHE Ce PEeTUCTPYjy Y
npoceky Ha cBakux 1,6 rommna. Hajsehu Opoj cpeameBomHuX roauHa uaeHTUUKOBaH je Ha XC
Mojcume u Kopsunrpan, 69,8%, 1ok je memro Hiku yaeo peructpoBad Ha XC ['paennma — 66%.
[ToceObHO WHTEpecaHTaH MOJATAaK IMPEJICTaBJba HAjAy’a IM0jaBa y KOHTHUHYHTETY CPEII-€ BOITHUX
roanHa koju Ha XC Mojcume n3nocu 9 roauna (1981-1989), na npodpmry Kopsunrpan 8 roguna u
To nBamyTa (1924-1931 1 1977-1984) n vyak 11 ronuna va npodwmry ['paemura (1982-1992). Tpajame
CBHX MOMEHYTHUX IEPHO/Ia CPEIHHUX BOJA IPEKUHYTO je TI0jaBOM jeHE WM BUILE CYITHUX TOIUHA.
be3 063upa Ha unmenniy Aa je Ha XC ['prenuiia perucTpoBaH Haj Iy KU HU3 CPEIHEBOIHUX TOIMHA,
Ha UCTOj CTAHUIIM Cy WACHTU(PHUKOBAHU U HajKpahu MEpHOIH M0jaBe CPEAHHUX BOAA y 97-ToIUIIBEM
NEepUOJy, OJHOCHO OCUM ITOMEHYTOT HHU3a Ay XKHUX cepuja HH1je OUIIo.

Ca acnexma ucmpanxcugarba npoyeca eposuje obana, noCeOHO 3HAUAJAH Ce2MeHnm Npeocmasba
ucmpaxcusarbe 0OHUX U 8eoma 800HUX 2oo0una Ha mpu XC. Y UCTpaXMBAHOM TEPUOAY BOIHE
roaune peructpoBane cy Ha Ha XC Kopsunrpan 14 nyra (14,4% on yxymHor 6poja), 0K je lbUX0B
opoj Ha XC I'pnenunia u Mojcume uaeHTHuaH, 15 nmyra (15,4%). Beoma BoJiHE roIMHE YUHHIIC CY
39,7% ynena y Bogaum roannama Ha XC Mojcume u I'premuna, nok cy XC KopBunrpan unHmie
29,5%. 3a XC Mojcume BaxxHO je Harnmacutu rogaude 1940., 1941., 1955., 1956., 1963. u 2010. kana
cy 3abenexxeHe HajBehe BpeAHOCTH CPEImhETOJUIIHET MPOTHIIAja, a Mel)y ’hHMa je TOceOHO MMOTPeOHO
ucrahy BUXOBY I10jaBy JIBa IyTa y BPEMEHCKOM HHU3Y, 0mHOCHO 1940-1941. roaune ca BpenHomhy y
npoceky 155,6 m’/s u mepuon 1955-1956. roaune y mpoceky 177 m?/s. Toguna 1955. mo
pPEruCTpOBaHO] BPEAHOCTH MPOTHIIAja MOXKE C€ OKapakTepucaTd M Kao €KCTPEMHO BOJHA, 300T
MakcuMyMa Koju je Taaa 3abenexeH. Jfogoodeliu y xopenayujy dobujene pezyimame ca npemxooHO
U38e0eHUM 3AKDYUYUMA O OUHAMUYU MPEHOA 80OHOCTHU Y 08e emane NOCMAMpPano2 nepuodd mMoxce
ce ysuoemu nooamax 0a ce 85% seoma 600HUX 200UHA 00200UNO Y NPEOM UCTPAAICUBAHOM NEPUODY,
oonocno npe 1969. cooune (jeouno je 2010. 2o0une pecucmpogar npomuyaj ca epednouthiy 0o 156,4
m’/s, wmo je 42% euuie 00 npocexa 3a yeo nepuo?). JJobujenu nodamax je 6eoma 6aicam, ¢ 063upom
Ha panuje ymephene epeonocmu unmensumema eposuje ooana. Ha ceum ucmpasicuum cekmopuma u
Meanopuma 8UCOKU UHMEH3Umemu eposuje obaia pecucmpoganu cy y nepuody oo 1970. zooune, oa
ou ce cexynoapru maxcumymu jasunu naxou 2010. zooune. Ilpema mome, uax u nocmampajyhu
onwime xuoponouike napamempe (QSr unu 6poj 600HUX 200UHA) MO2Y Ce Y8Udemu 8eoma 3Haddajue
3a8UCHOCIMU Ca UHMEN3UMEMOM epo3uje 06anq.

YV o6om xonmexcmy jow opacmuunuju pezyrimamu npubenedxcenu cy koo XC Kopeunepao, jep je
nocaeotbe pecucCmposana 6eoma 800Ha 200una dbuna 1955. Ilpe Tora jour Tpu nyTa je Oenexena u To
y Hu3y y nepuoay 1940-1942. ronune. Ynmwenuna na y tpajamy oa 64 roaune Huje OMiIo Beoma
BOJIHUX T'OJJMHA TOBOPU O jEIMHCTBEHOM U CHEIM(PHUUYHOM BOJHOM pexuMy peke JyxkHe Mopase.
MehyTtum, noTpeOHO je HallOMEHYTH U Ja jeé HEKOJIMKO IyTa pPerucTpoBaHa BOJAHA TOAMHA OIU3Yy
mpara KapakTepucama Kao BeoMa BojiHa (HIp. 1956. roaune BpemHoCT npoTHiiaja n3nocuna je 108,2
m?/s, 70K je TpaHMYHA BPEHOCT 3a Mpejia3ak y Beoma BoaHy u3Hocuna 110,5 m¥/s). XC I'paenuna
ce peMa pacrnopey Beoma BOJHHUX FOJMHA JOHEKIIE pa3jIuKyje ol MpeTxoaHa asa. Kao Beoma BoHe
rojguHe u3aBojene cy 1937., 1941., 1955., 1956., 2010., u 2015., mTo ykasyje Ha IOCTOjambE HEIITO
BUILET yJeJla BeoMa BOAHMX TOJMHA Yy APYroM neiy uctpaxkuBaHor nepuoga (33,3%). V mowm
xonmexcmy, 3a XC I'poenuya nocebno je unmepecanman nepuod naxon 2000. codune xada je 00
VKYIHO2 Opoja 600HUX U 8e0MA 800HUX 200uHa udenmuguxosano 5 uiu 33,3% 00 pecucmposanux
B800HUX 200UHA 34 YUMAB BPEMEHCKU NePUoo.

VYaeo cymHux rojuHa je y 6amancy ca yaenom BoaHux rojguHa Ha XC Mojcume u KopBunrpan

(14,8%, omnocuo 15,8%), nok je muxoB 6poj Ha XC ['paenuna Hemro Bumm 1 u3Hocu 18 (18,6%).

3a pa3nMKy O/ BOJAHUX TOJIMHA, KOJ CYLIHMX j€ IOCTOjaHa MHOro Beha BpeMeHcKa qucTpulynuja y
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JIpyroM Jieny ucTtpaxuBaHor nepuoaa (1969-2020), mro mokaszyje nojatak aa je Ha XC Mojcume
peructpoBaHo 53% CylIIHUX TOJIMHA Y APYTOM MEpHojy, a Ha npodury KopBunrpan dak 62,5% y
OJJHOCY Ha YKyHaH Opoj CyIIHHX I'OAMHA. JeIMHO je MambH YJ€0 CYIIHUX FOJUHA y IPYrOM MEpHOaY
peructpoBan Ha XC ['prenuia, ca 38,8%. [locmaTpajyhu roguHe kajia je BpeIHOCT MPOTHUIaja Onmia
HIDKa, MOKEMO YO4YHTH ojapeleHe 3akoHHTOCTH OgHOCHO muxoBe Hu3zoBe. Ha XC Mojcume u
KopsuHrpan, Hajayku HA3 CYITHUX TOJMHA H3HOCHO j€ IBE H jaBHO ce y nepuoay 1949-1950., 1990-
1991. u 1993-1994. romune. Ha XC KopBuHrpaa mocrojaH je jour jexan kpahu CyIIHH TIEPHOA O]
nBe y3actonse roaune 1933-1934. (ca Bpeanomhy npotuiaja ox 26,1 m/s (2,5 myra mMame o
MpOCEeYHEe BPEAHOCTH 3a ynTaB repuon). XC ['paenuia ce moceOHO M3/1Baja 1Mo 0BOj KApaKTEPUCTUIN
jep je y mepuoay oj net y3acronHux roguHa (1930-1934) 3abenekeHa mojasa cyliie ca mpoceyHoM
BpenHonthy nporunaja ox 11,8 m?/s, o j€ IYTII0 HUXE OJ] TIPOCEYHE BPETHOCTH 32 YUTAB TIEPUOJT
xoja usHocu 23,2 m*/s. [Topen moMeHyTOr BUUbKBA Cy H J[Ba HU3a OJ1 JIBE CYILIHE TOIMHE KOje Cy ce
norogune y mepuomy 1949-1950. m 1993-1994. rommnua. Ilpema yTBpheHoj MeTomonoruju,
BEOMa/E€KCTPEMHO CYIIHE TOJWHE HUCY PETUCTPOBaHE HM Ha jemHoM mpodmay Jyxne Mopase y
nocMaTpaHoMm nepuoay. Ha ocHOBy cripoBesieHe aHanu3e u3zBajajy ce cieaehe BaxKHU CaxKelu:

*  Paznuxay yoeny cux paHeo8a nocmojana je mehy npogpuiuma, wimo anyoupa Ha mo 0a nocmoju
Ymuyaj 10KanHux QU3UYKO-2e02pApCKUX KApaKkmepucmukd, anu u Ymuyaja 6axCHux npumoxa
Koje 00600masajy 2opmwe oenose causa (nnp. Huwase na XC Mojcurwe; Bracune, Bemepnuye u
Jabnanuye na XC Kopeunepao, umo);

*  Ha XC I'poenuya 6poj 2o0una ca cpedrwum 800ama je HAjHUMNCU, 0OHOCHO noeehaw je yoeo
CYUHUX U LAIACHUX 200UHA WIMO 2080PU O HAJHECMADUIHUjeM 200UUTIbEM PENCUMY 600HOCIU;

* Beoma sooue zooumne denumuuno cy y 000poj xoperayuju ca KOIUYUHOM HAOABUHA Y UCMOM
nepuooy, Wmo Ha21auasa ymuyaj u opyeux KiumMamonioukux akmopa Ha 600HOCH peKe;

*  [locebno 600HU nepuodu, nHa cooulurem Hueoy, na moxy Jysxcue Mopase cy 6unu 1940-1942.,
1955-1958., 1963., kao u cooune 2010. u 2015;

*  Hajuspazumuju cywHu nepuoo pecucmposat je y npeoj noio8uHu nociedrwe deyeruje 20. sexa
(1990-1995), wmo je y ckaady ca peaxcumom naoasuna. Iloped mozea, nepuod pesucmpogan
cpeounom 1930-ux u nepuoo 1949-1950. 2ooune nocebro ce demepMuHUULY KAO CYUIHU;

* O muepecynapnom 600HOM pedicumy pexe Jyscne Mopage y nocneomwoj deyenuju (2011-2020)
yKazyje nooamax oa je yax 60% co0una oxapakmepucamo kao ,He cpedie 8ooHe 2o0une,
00HOCHO 0d4 UMAMO CMeHY Kamacmpoganno 6o0ue codume ca cywHom (unp. 2010. xao
excmpeMHo u 6eoma 600Ha, ca 201 1. 200unom Kao cyuwHom, 6au3y npaza npeiacka y eKCmpemuo
cywny). ¥Ynpaso oaj nodamax ModHce NOCAYICUMU KAO OCHO8A 3d 0a/bY AHANUZY 60OHOCU Y
KOHmMeKcmy npoyeca eposuje obana, jep je cmaduiHocm ooaie nocebHo 3a8UCHa 00 eKCMPeMHUX
xuoponowxux dozahaja maxap ce oHu 00200unU U Ha co0uwrvem Hugoy. Kacnuja ananuza he
VKazamu 0d je 008010 0a jedan excmpemuu 0o2ahaj knacugukyje 200uny y 6eoma 600HY.

Kao mocnenma y 0BOM HH3Y U3BPIIICHA je aHATTN3A CPeOrbe200UlibUX 6peOHOCIU npomuyaja u bpoja
B600HUX 200UHA HA HUBOY Kpahux epemeHcKux unmepeaid. Y OBOM cllydajy cy onabpaHe MeHTaje
(BpeMeHCKe cepHje O MeT TOAMHA) Y LMJbY JIaKUIer U YOUWbHMBHjEr carjiefaBamba PeTKUX U
eKCTPEMHUX XMUIPOJIOWIKUX aorahaja. Ananuza mpenda no nenmadama ojapaheHa je 3a nepuop
1924-2018. rogunae (6e3 mocnenme aBE TOJMHE) 300T TMojeie MCTPaKMBAuKOr mepuoma Ha 19
BPEMEHCKUX CEKBEHIM OJ 1Mo 5 romuHa. JloOMjeHH pes3ynraTH Cy yKa3ajdd Ha HE3HATHH Taj
cpenmeroannmux npotunaja Ha XC Mojcume, 3Hadajan mag Ha XC KopBUHrpa 1 He3HATaH OPACT
Ha XC I'puenuna. Tpu mepuoja ce Mory moceOHO W3JIBOjUTH 110 BOAHOCTH aHanu3upajyhu Ci. 91a —
nmouetak 1940-ux ronuHa, cpenuna 1950-ux ronuna u cpeauna 1970-ux roguaa (M3pa3uTH MTUKOBH).

300r 3Hauaja BOAHMX TOJMHA 3a Tpomuec epo3mje obama, Ha apyrom rpaduxony (Cm. 910)
Npe/CTaBbeH je Opoj ronuHa Kaua je BPEAHOCT MPOTHIaja Onila BHIIA y OJHOCY Ha MPOCEYHY 3a
YUTaB UCTPAKUBAHM MIEPUO]I, TIPEICTaBIbEHA ITpeMa NieHTagaMa. Ha cBa Tpu uctpaxkuBaHa npodua
MOTY C€ 3alla3uTH TPHU KK, OJJHOCHO TPH meproa nmosehanor 6poja roanHa ONMCaHUX Kao BOJTHE —
1939-1943., 1954-1958. u 1974-1978. ronuna. Unmepecanmno je ucmahu o0a je nociedrmwu nepuoo
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00 nem 200una 2014-2018. maxohe cadpaicao yax wemupu 2ooune ca npoceunom epeonouthy xoja je
eelia 00 npoceka 3a UUMas UCMPAadtCUBAHU NEPUood, A ce U3 Mo pasioea Moxlce cMampamu Kao
uemepmu (cekynoapHu) nuk nosehane eoonocmu Jysxcne Mopase. O0e ce mModice mpaxcumu 002080p
Ha nojayan unmenzumem epo3uje obana naxou 2011. cooune na M2, M3 u M5-M?7.

Q) e MOjCUIbE e KOPBUHIPAL, Mpaennua 6) e \VIOjCUH>E = KOpBUHIPas, Mpoenvua
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Cn. 91. Tpeno cpedrmwezoouwrux npomuyaja Jyscne Mopase (a) u 6poja 600HUX 200una npema neHmaoama
(6) (1924-2018)

Ilosnasajyhu pezynmame ucmpasxcusaroa mopghonowkux uzmena peunoz moxa Jysxcne Mopase y
nocaeorwux 100 coduna mooxce ce ysudemu (u 6e3 odpaheHux mecmosa) nocmojarbe Oupexmie
VCI08BEHOCIU U pelayuja ca NpoMeHama npomuyaja y ucmom nepuoody. Y mom KoHmexkcmy nocebHo
ce uzosajajy 08e youene 3aKOHUMoCmu moKom npemxooHe ananuse. Ilpsa je y ee3u ca pezynmamuma
cnpogedenoe Pettitte mecma moxom xojee ce nepuod nowemxa 1980-ux coouna uzosaja xao epeme
npomeHe u nowemax OomuHayuje onadajyhux epeonocmu npomuyaja. Pecucmposan nooamax y
CKNaoy je ca mpeHooM UHmMeH3Uumema npoyeca eposuje 006aia u 1amepanioz noMeparba moxa jep je
Ha 8eRUHU UCMPAICUBAHUX MEeAHOPA BUO/LUBO CMAbEIbe UHMEH3UmMema y npeom nepuooy HaKoH
1970. 2o0une. Hnax, 3602 Hedocmamka nOOAMAKa O UHMEH3UmMemy epo3uje o0bana Ha
UHMPa2oouurbemM Hugoy, Huje mocyhe ycmanosumu npecex nouemkom 1980-ux eoouna eeh je ow
unkopnopupan y nepuoo 1970-1988. zoouna. Csaxaxo, moeyhe je npemnocmasumu oa je, 3002
panuje ymepheHux euumux KOIUYUHA NA0asuHa Koje cy ouie xapakmepucmuyte 3a 70-me 2ooune
npoulLnioz 8eKa, UHMeH3umem npoyeca eposuje 00ana CHUICeH mex ca no4emkom HapeoHe oeyenuje.
pyea eadicna 3aKkOHUMOCM je NOHOBHA NOjaBA BOOHUX U 8EOMA 800HUX 200UHA HA NOYEmK) Opy2e
Oeyenuje 21. sexa, npeu nym nHaxou 1976. cooune (XC Mojcure). Osa 3akonumocm je y cknady ca
3HauajHum noseharnem cmone eposuje obanay nepuody 2010-2018. 200une Ha cum UCmMpadscu8aHum
npoguiuma.

8.2.2. AmHanu3a ce30HCKHX U MeCeYHHX BpeIHOCTH npoTuuaja Jy:xxne Mopase

HaxoH M3BpIIEHUX OMIUTHX 3aKJbyyaka O TOJUILI0] U BULIETOJUI0] BoAHOCTH Jy)xHe Mopase y
nepuoxy 1924-2020. roguHe U yTBphUBame NPBUX Kay3aTHOCTH H3Mel)y XUAPOIIOMIKHX ImapaMeTapa
M BPEIHOCTH WHTEH3HMTETa OOYHOT MOMEpama, Ha UCTH HauWH he OWTH mpencTaBhbeHA aHAIH3a
MECEUYHHX BPEIHOCTH Ca IIUJbeM yTBphuBama nepruoa eKCTpeMHIX XAAPOJIOUIKUX TBOPEBHHA.
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Cn. 92. Oonoc nHajeoonujux u najcyunuje 2ooune y nepuody 1924-2020. 2ooune npema npoceunoj 200unu

Kao mro je mo caga objammeno, y 97-ronummeM nepuony (1924-2020) 3abenexeHo je HEKOIUKO
noceOHO BOJHUX TronuHa Ha Jy:kHO] MopaBu. Y OKBHpPY HBHX H3/IBOjJEHE Cy MaKCHUMalHE M
MUHHMaJIHE BPEIHOCTH IMPOTHIIAja, 300T KUXOBOT 3HAYaja 3a IEOKYNaH BOJHU PEXHM U 300T
OpojHUX TMOCNIeUIIA KOje y3pOoKyje muxoBa mojaBa. Ha Cn. 92 rpaduuku je mpeacTtaBbeH OHOC
n3Mel)y HajBOAHMjUX M HAjCyIIHHje TOAWHE (IO CPEeNB-EMECEYHHM BPEIHOCTUMA) Y OJHOCY Ha
IIPOCEYHY T'O/IMHY, 3a TPU penpe3eHTaTuBHA Npoduia. AHAJIM30M C€ YCTaHOBJbABA Ja Cy BOJAHHUjE
rOAIMHE JpacTUYHHj€ OACTYMaje OJ MPOCeYHe rofuHe 3a 97-roAnlIBbY Nepuoa (4aKk U 10 TpHU IMyTa
BUIIIE), IITO C€ Yy HEKOM CErMEHTYy MOpajlo MaHH(EcTOBaTH Kpo3 MojaBy ojpeheHux NukoBa
MHTEH3MBHE BOAHOCTH JykHe Mopage.

[ToueB on kpaja mposicha 1 TOKOM JIETEHET MEproa CPEAmhe MECEUHE BO/IC HAjBOJHUJUX TOMHA CY
Ousie yriaaBHOM HIDKE O] CPeIbUX MECEYHHX BOJA YMTABOT HMCTPAXMBAYKOT mepuoma. Mehytum,
Moryhe je u3aBOjuTH ofpeheHe pasnuke y 3aBucHOCTH on mpodwmna u roguHe. Ha XC Mojcume
TOKOM J1Be HajBogHUje roauue (1955. u 1963.) cy camMmo TOKOM Maja, jyHa U jyia CpPelhe MECCUHEe
BPETHOCTH OMIIe HCIo]T Tipoceka, ok je 2010. roguue To 6no ynTaB jecewu nepuoy roguae. Ha XC
Kopsunrpan u I'prenuna cmmano Baxku 3a 1955. ronuny. [locebHO cy nHTEpecaHTHE /IBE HAajBOJHU]E
roguHe Ha XC Kopsunrpan, 1940 u 1941. romuHa xajga cy y amncoiIyTHO CBHM MecelUMa
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perucTpoBaHe BpeJHOCTH Behe 0J] MpoCeYHMX MECEUHHUX 3a YuTaB nepuoj. Kada ce o6om nooamky
npuo0oa u yurbeHuya 0a Cy ce one jasuie 08e 200une 3a pedom 001a3uUmMo 00 8Po UHMEPEeCaHmHo2
3akmyuKa 0a cy y 24 meceya 3a pedom pecucmpogare guuie 8peoHocmu 00 npoceyux 3a 2omosgo 100
2o0una. CKOpo y OTITYHOCTH HcTa cutyanuja je 3adenexxena u 2010. rogunae na XC ['prennia kaga
je, He pauyHajyhn centembap, 11 Mecenu MeceuHa BPEIHOCT MPOTHUIAja OWJia BUIIA Y OJHOCY Ha
MIPOCEUHY.

3a pas3NuKy O] JIETHET U JeCeEr MepHoAa rouHe, Yy IpBa YETUPU Mecella CBUX JEBET HajBOAHHUJUX
roAHa Ha TPU CTaHMLE PEruCTpoBaHe cy Behe BpPEIHOCTH y OAHOCY Ha MpPOCEUHEe. YV Hexkum
Meceyuma cy pecucmposare u 0o nem nyma eehe epeonocmu, unp. Ha XC Mojcure y ¢hebpyapy
1963. 200une xada je epednocm meceunoz npomuyaja uznocuna yax 630 m’/s, wmo npedcmasma
ancoymmuu pexopo cpedrwemeceyme pedHocmu npomuyaja 3a yumas 97-2o0uwru nepuod. Naxo je
ucTor Mecena, ucte rogude u Ha XC KopBHHIpaJ perucTpoBaH MeceuHH MakcumyM of 367 m’/s,
300T HM)KE BOJHOCTH TOKOM JECEH-ET U JIETHET NEpHo/ia OHA HHUj€ paHTUpaHa y TPU HajBOJHUjE Ha
nocmarpanoM npoduny. @edpyap je 6uo HajBOAHUjU Mecell U Ha Mocie kbeM nmpoduny u To 1941.
rojMHe Kaja je uaeHTuduKoBaHa BpeaHoct o 155 m¥/s, onnocHo uwak 6,3 nmyTa Beha y ogHocy Ha
MPOCEYHY TOAMIIKY 332 YHTaB MEPHON. 3a Pa3sIuKy O M3PAa3HTO BOJHHUX TEPHOAA, HAjCyIIHHja
TOJIMHA Ha CBe TpH cTanwuIle je 1994. jep je TOKOM CBUX Mecely 3a0emeKeHa BpeTHOCT Ona HUXKa 0J1
npoceuyne. Hajpeha oxcTynama Kox moMeHyTe roIMHE PETUCTPOBAHA Cy y MapTy, y IpoceKy of 4
(Mojcume) o 4,2 (KopBuHTpanm) myTa Mamke BPEIHOCTH y OTHOCY Ha IPOCEYHY 3a MECeIl MapT (HIIp.
29,3 m%s y mapry 1994. rogune na cranumu Kopsunrpan y oamocy Ha 123,4 m’/s mpoceune
MapTOBCKE BPEIHOCTH). Jlobujenu pezyimamu Mmo2y YKa3amu HA Jjour jeOHy 3HAYAJHY
Kapakmepucmuky ymuyaja ucoke 600HOCMU HA npoyec eposuje obana. Hako cy unp. nomenyme
1941. u 1963. 200une cauunux Cpeorbe2oOUIbUX BPEOHOCIU NPOMUYAjd, NOCeOHO UBPANCEHUJU
Ymuyaj Ha uHmeHsumem npoyeca eposuje 06ana pecucmposan je koo opyeoz npumepa. 3awmo? YV
060M cyuajy 00 uspaicaja 0oaa3u npemnocmaska 0a 4ax jeodan eKCmpemHo 8UCOK XUOPOLOUIKUX
Ooeahaj (y osom cnyuajy ¢ebpyapcku meceunu npomuyaj) modxce uzazeamu eehu cmenen eposuje
0b6ana u weHo 1amepanHo nomeparse y 00OHOCY Ha 200Uy Kada NoCmoju pagHomepro pacnopehena
BUCOKA B0OHOCH MOKOM 200une. Ananuzom Onesnux @pednocmu fie nocebno dama 3aKOHUMOCH
0ohiu 0o uspasicaja.

VY npoceunoj roauau 3a epuoa 1924-2020. HajBOJHHUjH MECEI] Ha CBa TP UCTPaKUBaHA Ipoduia je
MapT ca CpeIbEeMECeYHNM MpoTuiajeM oxa 179,1 m¥/s (Mojcume), 123,4 m’/s (Kopsuarpan) u 47,9
m?/s (U'paenuia), Kaa cy perucrtposane y npoceky 50% Behe Bojie y OHOCY Ha CPEIH-ErOIHIIEY
BPETHOCT 3a CBaKy O]l cTaHHIa. | eHepanHo, HajBuIIe Boje Jy:kHa MopaBa nma TokoM mposehHor
nepuona rogauae. [loBehana komu4ymHa BOJE TOKOM OBE CE30HE MOCIEOUIA j€ HWHTCH3MBHHUX
nposiehHUX NaJlaBUHa, Kao U Mpolieca oTanama CHEeXXHOT MOKpUBaYa y INIAHMHCKUM JIeJIOBUMA CIIMBA
Jy:)xne Mopage. ['pagauujcku, nayhu npema neTwmeM NepHoOAy NMPOTHUIIA] ONajaa, Ja 6M MUHUMAJHE
BPEIHOCTH OMJIe JOCTUTHYTE KpajeM JieTa M MOYETKOM jeceHM. Y CKIaay ca THM, centemOap je
JIETEPMUHHICAH Kao Mecell y KOojeM Cy 3a0esieKeHe HajHUKe BPETHOCTH CPEIHhEMECEUHUX IPOTHLIaja
- 31,5 m%/s (Mojcume), 17,5 m*/s (Kopsunrpan), 7,2 m*/s (I'paenuma), mTo je y IpoceKy 3a CKopo
69% mame y 0JTHOCY Ha BPeIHOCT TOJUIILET MPOTHIIaja Ha cBa Tpu npoduna. Cmoea, 00Hoc uzmehy
6000M Hajoocamujez u HajcupomawiHujee meceya uznocu 1:5,5 (Mojcure), 1:7,05 (Kopsunepad) u
1:6,6, oonocHo y anconymuum bpojesuma 147,6 m’/s, 105,9 m’/s u 40,7 m’/s. Jobujenu oonoc jow
sulle yKasyje Ha HeyjeOHaueHOCm NPOMoKa 800e U 8eiuKe AMIIUMYO0e 600HOCU WMO MOJ4CE UMAMU
ymuyaja Ha paziudume Gpuzuyko-2eocpagcke npoyece, mehy Kojuma u 1amepaino nomeparse ooaua.
U3 moe paznozea ce 2oouwrbu pesicum Jyscne Mopaee modice 0eckpunmueHo npeocmagumu Kao 6pio
HeNno6o/baH.

HakoH nepuona jecemMX MHMHUMAIHHX BpPEIHOCTH, MOJA YTUIAjeM KacHO jecemuX IaJaBuHa

BPEHOCT TPOTHIaja Ha cBUM mpodunuma nmounme na pacre (Cin. 93). Ha ocHoBy moctymHuUX

nojaTaka o MpoTuuajy y nepuoay o roroso 100 roguna Mory ce HampaBUTH ojpelheHe pasnuke

npeMa TpU UCTpakuBaHe craHuue. Haume, npyru HajBOAHUjU Mecell Ha cTaHMLama Mojcume u

KopsuHrpan je ampui, kajia cy HIeHTU(UKOBAHE HEILITO HUXKE BPEAHOCTH y OJJHOCY Ha BOJHUJU MapT
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— 4% mama Ha XC Mojcume, omaocHo 9,9% Ha XC Kopsunrpaa. Melhytum, na XC ['paenuna apyru
Mecel] ca Hajsehom Bpenomhy cpemmeMeceuHor nportunaja je ¢edpyap ca 43,2 m’/s, mro
npezcraBba 9,8% Mamy BpeTHOCT y OAHOCY Ha MakCHMMaJdHM MapT. OCHOBHHU Pa3jior MOCTOjama
MIOMEHYTE HeyCarJIalleHOCTH Cy jaul yTUIaju HUBAIHOT PEXHMa Xpambeha Ha HU3BOHH]E CTAaHULIE
Ha ToKy Jyxue Mopage, jep Jy>kH0] MopaBu TOTHYY MPUTOKE KOj€ OJUTHKYje CHEKHO-KUIIHU PEKUM
(HumraBa, Biacuna). HecrabmmHocT y 00MMy U Tpajamy CHEXHOT TOKpPHBaya Koja je TOCTojaHa y
y3BOIHOM Jienry Toka Jyxxane MopaBe ycioBWiIa je JOMHHAHTHH YTHIQ] TUTYyBHjATHOT €JIEMEHTa
BOJIHOT peKMMa TOKOM 3UMCKOT Mecena gedpyapa. ClImyHy KapaKTepUCTHKY BOJHOCTH IPHMETHITN
cy u Ilesi¢ (1947) u Langovi¢ (2019) y cBojum ctyaujama, y3umajyhu y o03up kpahe BpemeHcke
WHTEpBaJe.
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Cn. 93. Xuopoepam cpedmwemeceunux epednocmu npomuyaja Ha mpu ucmpasicusana npoguia (1924-2020)

Jom jenaH BaXkaH mokaszaTesb CTATUCTUIKHMX CEPHja KOje yKa3yjy Ha IOCTOjamhe HEMOBOJHHOT BOTHOT
pexxuma JyxHe Mopagse y nepuony 1924-2020. ronuHe je U Koeuuyujenm eapujauuje xojum ce
npezcTaBjba onHOC M3Mely CTaHgapAHE NeBHjalHje W apUTMETHYKE CpeluHe HH3a Tojaraka y
BpeMeHckoj cepuju (Cr. 94). HberoBom ymorpedoM Mmoryhe je mopeauTu mojarke mehy mecenuma
WM pa3JIMuUTHM CTaHUIaMa, IpoydaBajyhu ocTynama o1 IpOCeyHe BPEAHOCTH CPEAHETOHIIEET
U CPEIHEMECEYHOT MPOTHIIAja. AHAIM30M pe3ynTaTa yTBpheHe cy HUCKE BPEAHOCTH KOe]HUIHjeHTa
BapHjalyje KOju 3a CPelHEroAMIhLe BpeAHOCTH nmpoTtuniaja usHoce ox 0,35 (I'paenuna) mo 0,42
(KopBunrpan), mro ykasyje Ha Mana Kojebama CpeIieroUIIBbUX NPOTUIIaja Ha CBA TP MPOQHIa.
MehyTtum, mocmatpajyhu npema mecenmma MOTy ce audepeHIpaTi OHU KO/ KOJUX je YCTaHOBJHCH
BEJIMKY KOeUIMjeHT BapHjalnje, Kao u ojpeheHe paznuke Mel)y HCTpa)KMBaHUM CTaHUIIAMA.
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Cn. 94. Konebamwe xoeuyujenma eapujayuje cpeorwemeceuHux 6peOHoCmu Rpomuyaja Ha mpu
ucmpasicusana npoguna (1924-2020)

Ha cBa tpu npoduna Hajsehn xoeduiMjeHT BapHjalmje perucTpoBaH je TokoM oktodpa (Cv = ox
0,86 mo 0,91), u oH ce MOXe omucaTH Kao Mecell ca BeaukuM konebameM (Cv > 80%). Cranuma
Mojcume UMa HajyjeTHAYCHH]E CPEIH-EMECCUHE MMPOTUIIAjE O UEMY CBEI0YM YHHLCHHIIA Ja HU TOKOM
JEIHOT Mecella BUILIE HUje PETUCTPOBaH BUCOK KoeduuujeHT Bapujanmje. Ha XC KopBunrpaz, nopen
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okTo0pa, Bucok Cv nma u mecen jya — 0,81 (81%) u centembap — 0,84 (84%), nok je Ha XC ['paenuna
noTpeOHO M3ABOJUTH JeneMOap U janyap ca koedunujentuma Bapujanuje ox 0,81 u 0,85. Behuna
MecelH Ha CBUM NpoduiinMa craja y Tpyly OHHX Koje oJuinKyje Behe konebame cpembeMecedHnx
Bpeanoctu npotunaja (Cv ox 0,65 mo 0,8): Mojcume (janyap, ¢debpyap, jyH, jya, centemOap,
HoBeMOap m nernem6Oap), Kopeunrpan (jamyap, ¢ebpyap, jyi, aBryct, HoBemOap u aeuembap) u
I'pnenuua (pedpyap, jyH, jyia, cenTemOap, HOBemOap). YMepeHa koiebama OMIUKYjy TpoisichHe
Mecele Ha CBa TpH MpoduIia Kajia Cy perucTpoBaHe BpeaHOCTH Ouie y pacriony ox 0,55 mo 0,65.

Ilpeocmasmenu nodayu yxazyjy Ha UHmMepecanmuy OCHO8y 3a 0amy anaiusy u oojawrere. Mcmu
He o0cmynajy 00 mpenoa sapujayuje soonocmu y Cpouju, jep je na gefiunu pexa okmobap u308ojen
Kao mecey ca najeehom eapujayujom y npomuyajy. 0sakea npasuiHocm ce jasnsa Kao nocieouya
BENUKUX KONeOAtba Y KOMUYUHU NAdA8UHA Koja ymuue Ha Haz2no nogefiarbe 00 mada HAjHUNCUX
eépedHocmu npomuyaja (docmueHymux y cenmemopy). Cnuuno je u ca jauwyapom u gpeopyapom na XC
I'poenuya, kaoa Hazna KpamKOMpaAjHa OMONbABAILA CHe2A Y MOKY 3UMe MO2Y YCILO8UMU 8apujayuje
y @peonocmuma npomuyaja. Kpamxompajua, anu unmenzugHa uznyuusara nadaguHa Kpajem
nponeha u nouemrkom iema Hajeeliu ymuyaj umajy Ha 8UCOK Koepuyujenm sapujayuje mokom jyHa
Ha XC Kopeurnepao. 3anummsue nodamax je u 0a cy Hajmaree gapujayuje y npomuyajy pecucmposane
MOKOM Meceyu ca Hajeehom cpedrwom epedHocmu npomuyaja (mapm, anpul, ¢ebpyap), wmo
00Kasyje wUx08y KOHCMAHMHOCH U YMUYaj npoelHux Kuua u Omanara CHexXCHO2 NOKpU8aya Koju
jows ygek npedcmassa pe2yiapan u 04eKu8an npupooHu 2eocpag)cku npoyec.
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Cn. 95. Jucnepsuja pesynmama MK mecma nao cpedrsum meceunum 8pedHOCmMuMa npomuyaja 3a mpu
ucmpasicusana npoguna (1924-2020.) — M — Mojcure; K — Kopsunepao; I - I poenuya

HaxoH cripoBeieHUX aHaNHM3a CPeAErOINIIBIX, CE30HCKIX U MECEUHUX BPEIHOCTHU MPOTHIAja, U
YCTaHOBJbEHUX BapHjalrja y TPEHAY TOIUIIBIX U CE30HCKHX BPEIHOCTH, U3BPIICHA j€ U AHAIU3A
mpenoa meceunux epeonocmu. CUTHUPHUKAHTHU Taa Yy BpeaHoctuMma mnporumaja Ha XC
Kopsunrpan, ymepenn nax Ha XC Mojcume u Omarn mopact Ha XC ['paenuma nerassHuje cy
npoydyenn npumernom MK Tecta Hax BpeAHOCTHMAa MECEYHHUX MPOTHUIAja Ha cBa Tpu mpoduia. Ha
OCHOBY aHaJIM3€e NOOMjeHHUX pe3yiTaTa U ’bUXOBOT IpaMuKOT IPEACTaBIbakba Y BULY AUCIIEP3HOHUX
tagaka (Cm. 95) mory ce m3mBojutu onpeheHe mpasmmHocTH. Hajehm Opoj curHM(HUKaHTHHX
MPOMEHAa MECEYHUX BpPEAHOCTH TpoTuiaja peructpoBan je Ha XC I'pmemuma, 3atum Ha XC
Kopsunrpan, nox je Ha XC Mojcume jennHa perucTpoBaHa 3HayajHa MpoMeHa Owia y aenemopy.
Amnanusupajyhu mo MecennMa, MOKe ¢€ YTBPJIUTH J1a j€ jeIMHH Mecell KaJia je Ha CBa TpH mpoduia
peructpoBaH omanajyhu TpeHn MeceuHHx mOpoTunaja ¢ebpyap, a Ha XC Kopsunrpaa jenuno
yMepeHo curHu(GMKaHTHY Majl Ha rpary 3HadajHocty o 0,05 (y mpoceky maj 3a 0,46 m>/s MeceuHo).
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Ha cBum ocranum npodmwinma HOCTOJU HENOAYIAApHOCT y JOMEHY IocTojama omnaaajyher wim
pactyher TpeHsa BpeAHOCTH MECEUHUX MTPOTHIIAja.

Anammsupajyhu nmonatke ca XC Mojcume 1 KopBuHrpaa Mory ce yTBpAUTH ojpel)eHe camaHOCTH.
Tokom janyapa, Mapta, Maja, jyJa ¥ HOBeMOpa peruCTpOBaHU Cy Omajajyhu TPEHIOBH MECEUHUX
npoTtunaja Ha o6a nmpoduna. Ha XC Mojcume cBu cy Ouim y UHTEpBaly moBepema o 95%, ca
Bpeanonthy tpenaa of -0,02 (tokom HOBeMOpa) no -1,03 (jym). Ha XC KopBunrpan nsa oa met
KapakTepHIle yMEpEHO 3HauajaH Maj BpeIHOCTH MPOTHUllaja Ha npary curaupukantoctu of 0,05 —
jaHyapcKu TPOTHIAjU Cy MpOcedHo cMmamuBanu 3a 0,34 m’/s, oK cy MajcKu jom ApacTHUHHje,
oaHOCHO 3a 4,1 m?/s/ Meceuno. XC I'penuia umMa ToTOBO y MOTHYHOCTH APYradydjd Pa3BUTAK MO
NUTalky BOJHOCTM Yy OJHOCY Ha HU3BOAHE cTaHuue. TokoM cBux Mecenu ocuM (ebpyapa
perucTpoBaHu cy pactyhu TpeHIOBU MeceyHe BPEJHOCTH MPOTHULlaja, MHOTH OJ] BbMX Ca 3Ha4ajHUM
npomeHama. OBakaB pe3yaTaT y CKJIaay je ca MPEeTXOJHO 00aB/bEHOM aHAIM30M CPEAHErOANLIHBUX
W CE30HCKUX MpOMEHa. Mecell Koju ce ToceOHO NCTUYE M0 YTBPhEeHO] MO3UTHBHO] CUTHU(UKAHTHO]
npoMeHu, Ha HUBOY 3HauajHocTu oj 0,001 (0,1%) je aBrycT, Ha KojeM je BPEAHOCT MPOTHIIaja
ysehana 3a 3,73 m’/s TokoM wucTpakuBaHor mepuona on 97 roauHa. YMepeHa CTaTHCTHUKA
3HaYajHOCT pacTyhuX TpeHJ0Ba perucTpoBaHa je U 3a ampuicke (3a 2,2 m’/s), jyHcke (2,2 m’/s),
oktobapcke (2,4 m’/s) u moemOapcke (2,4 m’/s) meceune mporumaje. TOKOM OCTaIMX MecelH
(jamyap, mapT, Maj u centemOap) HUje OWIO MACHTH(PHUKOBAHUX 3HadajHHjux mpomena (Cim. 95),
OMHOCHO Ha WWHMa je HUBO 3Hadajuoctw Behm ox 0,1, mTo yKa3zyje Ha HENOCTOjambe
CUTHU(HUKAHTHOCTH ITPOMEHE TTapaMeTpa.

HaxoH n3BpIieHe aHaiu3e MojaBibyjeé c€ HEKOJIMKO MPOOJIEMCKHUX CHTyallja y JOMEHY BOAHOCTH
Koje je motpebHo pazpemuTu. [Ipe cera, mocrassba ce NUTamke 300T Yera MocToju HeycarjaameHoCT
y BapHjalrjaMa mpoTuiiaja Ha Tpu Mpoduia UCTOr peYHOT TOKa KOjU HUCY Ha BEIIMKOj reorpadckoj
ynasseroctu? JIpyro, mra je To yTunano Ha nopact BoaHoctu Ha XC I'prenuna, HacynpoT ocTajluM
npopumuma u Behunm pexa Ha Teputopuju CpOuje. Ilopen ommrer cMamema BOIHOCTH peka y
CpOuju mpoy3pokoBaHe BapHjaOMITHOCTHMA KIMMATCKHX YCJIOBa (TeMIlepaType W TajaBHWHA), Ha
MOCTOjamke omajajyhnx TpeH0Ba Ha HU3BOJHUM cTaHuIaMa Jyxxae Mopase Bennku edekat nMajy u
AHTPOIIOTCHH U PETYJIAMOHU PAZOBHU CIIpOBeNeHU y ciuBy JykHe Mopase. [Topex Tora, onanajyhu
tpergoBn XC Mojcume mocienuiia Cy M HETaTUBHUX BapHjaOMIIHOCTH HCTHX I1apaMerapa
Haj3HadajHUje npuToke JyxkHe Mopase, pexe Humase. Langovi¢ (2019) HaBogm cmameme
BpenHocTH npotunaja Ha XC bena [Tamanka u Hum roe je y nepuony on 50 rogmna (1968-2017)
NpOTHIAj CHIXKeH 3a yak 1,76 m’/s (Bena Iananka). HecymMmuBO Cy OBe BpEIHOCTH yTHIIAIE Ha
BOIHU pexxuM JyxHe Mopase. Jom curHu()MKAaHTHHjE HETATHBHE NMPOMEHE Cy PErHCTpOBaHE Ha
Ba)XHUM npuTOKama peke Humase (amp. npodun Cranndeme Ha pern Temcka maj 3a 220%). Bucok
MHTEH3UTET aHTPONOTeHUX yTulaja y ciauBy Humase, usrpaama akymynanuje 3aBoj Ha peLu
Bucountm u Tpancdep BOAHHMX pecypca mpema xuapoenekTpanu ,JIIupor* 3a morpebe mpomeca
MIPOM3BOJIHE €JIEKTPUUHE EHEPIHje UMAJIU Cy HajBUILIE YTHUIA]a.

Ha Bognoct XC KopBunrpaa moce6HO je yTumana yMepeHO-CUTHH(DUKAHTHO CMambemhe MPOTHIIAja
Ha peuyu Brnacuuu, koje je uaentudukosano na XC Bracotunue (ca 9,6 m%/s na 6,6 m’/s). To je
JIMPEKTHA TTOCIIEANIIA U3TPaIbe akyMyanrje BracuHckor jesepa u kKopuirhema BETHKe KOINIHHE
BOJIHUX pecypca 3a MPOU3BO/IIbY SIICKTPUYHE CHEPTHje Ha BIACHHCKUAM XHIpoenekTpaHama. CMameH
I0TOK Bojne y JyxkHy MopaBy ornena ce Ha XC KopBuHIrpaj, Ha K0joj Cy perucTpOBaHU TOTUIIHI
3HavajHu omanajyhu tpengosu. CnuyHa cutyanuja Hactynmia je 1980-ux roanHa u Ha Jpyre B
Ba)KHE MPUTOKE KOje ce ynuBajy y Jy>xay MopaBy Ha aeonnnu u3mely XC I'paenuna u Kopsunrparn,
a KOje 3HauajHO yTU4y Ha OJprKaBame HEHOI BOJHOr OunaHca, Berepuunum u Jabnanumu. Ha obGe
peke cy y moMeHyToM nepuony usrpahene akymynanuje bapje u bpecrosail mTo je ©3MeHH BOJAHOT
pexuma, HOp. HakoH 1981 roxune Ha Berepuumu (XC Jleckosal) npoTunaj je cMames ca 4,9 m’/s
Ha 3,4 m¥/s, mok je Hakon 1987. rogune Ha Jabnanunu (XC [leuemeBie) cMambemhe H3HOCUIIO YaK
32,4%. O6e XC nonupane cy npea camo yuihe y Jyxay MopaBy, ma yMHOrOME MOTY IOKa3aTu
KapaKTepUCTUKE BOJHOCTHU IJIaBHE PEKE.
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Boanoct XC I'prenuua je Takohe moa BEITUKUM YTHIIAjeéM aHTPOIIOTEHUX Y3pPOKa, alli HE Yy BEJIUKO]
MepU Kao HU3BOJIHU Npoduiu. YKOIMKO Ce W TOME MpHaoJa MoBehaH IOTOK Boje Koju JykHa
Mopasa y Ipyrom jaeiny HUCTpaXXHMBaHOT IepHoja 1o0uja ol cTpaHe CBOje AecHe npuTtoke Bpue (u3
Brnacunckor je3epa Bojia ce J0BOAM A0 cucTemMa XujapoesekTpana Bpna 1-4, moues ox nepuomaa 1955-
1958. rogune), mory ce mponahu oOpucu ofjammema 0 moBehamy mHTeH3HTETa BOogHOCTH XC
I'pnenuna.

8.2.3. Pe3yaraTu npuMemeHHX TEXHUKA ayTOKOpeAJII[ije U CIeKTPaIHe aHAIN3e

[Tocnenwy Kopak aHalu3e BapujalMja CPEAHErOAMIIBUX M CE30HCKUX MPOTHIaja 00yXBaTHO je
yIBphuBame ojpeheHux MNpPaBUIHOCTH TOHOBJBUBOCTH CEpHja HpOTHULAja. Y LUJbY yOdaBama
UKITyCa U MIEPHOANYHOCTH T10jaBe HAJBUIINX CPEAHETOANIIBIX BPEIHOCTH MPOTHUIIAja IPUMEHEHI
CYy METOAM ayTOKOpEalldje M CIEKTpalHe aHanu3e. Y MPETXOJAHOM HCTPaXHBABYy ayTopa, y
(GYHKIMjU TOKTOPCKE AMCEpTaIlije, yKibydeHa je aHanm3a kpaher BpemeHckor nepuoaa, 1948-2020.
roguHa (Langovi¢ et al., 2022). CraTucTuuka memooa aymoxopeaiuuje j¢ TPUMCHCHA
KopumrhemeM UCTHX MoaTaka JOOMjeHUX ca TPH TJIaBHE XHIIPOJIOIIKE CTaHuIe Ha JykHOj Mopasy,
anym y ay’KeM | penpeseHTatuBHujeM nepuoxay (1924-2020). Ha cBa Tpu no6ujena npukasza Ha Ci. 96
Npe/CTaB/beHa je BPENHOCT KOe(DUIMjeHTa ayTOKOpeNalHje CpPeAmeroAWIIBbUX MpOTHIAja, a
aHAJM30M je YTBpPhEHO Ja ce I\erora AMHAMHUKA Halla3u y JOMEHY MHTEpBaia moBepema ox 95%
(3enmena nuHMja). Ha cBa Tpu mpumepa BpeqHOCT KoedumMjeHTa ayTokopeanuuje n3nocu 0,25 mro
yKa3yje Ha HUCKY croiry. HamMe, neBujanmja BpeAHOCTH KOe(pHIIMjeHTa y OJTHOCY Ha TaTH WHTEPBAJ
yKa3yje Ha IOocCTojame ojapeleHe 3HauajHOCTH, OJJTHOCHO Ja C€ BPEMEHCKa CEKBEHIIa ca oapeheHoM
mpoMeHOM (WM J1aroMm) J00po Kopenuiie cama ca cobom. byayhm na To HHje ciydaj ca
CPeAEroIMIIBUM MpoTHLajuMa Ha JyxHoj) MopaBu, 100MjeHH pe3yiTaTH ce MOTy OIHMCAaTH Kao
y3ajaMHO HE3aBUCHMHUM M HacyMHuyHM. Mmnak, Mmoryhe je nerepmuHucaTH mnoctojame onpehene
LIUKIMYHOCTH Koja he ce penpe3eHTaTUBHMjE NCKA3aTH KOpUIINEHhEeM METO/1a CIIEKTpaIHe aHalu3e.
VY3umajyhu y 003up Ja no gepuHHALINjY TIEpUO/T TOYHbe BpeqHomhy 1 MoXke ce yOUuTH Ja ce YiuTaBa
ayToKopeJalnuja Hajasu y 95-nporneHTHOM nHTepBaty noBepema. Ha XC Mojcume (Cn. 96) moxemo
YOUHTH Jia ce NpBuX 44 roanHa mocMaTpaHOr NEpHOJa OJIMKY]y 3HayajHUM YAEJIOM IMO3UTHBHE
ayToKopesaluje, 10K y Ipyrom puMaT Nnpey3uma HeraTuBHa Kopesaluja.

JleTaJbHHjOM aHAIM30M MOTYhe je M3/BOJUTH MOCTOja-e HEKONWKO M3Pa3UTHjUX MHUKOBA (HIIP. HA
cranui KopBuHrpaj nuk o3HauyeH jarom 34) Koju Cy CTaTUCTHYKU Beoma Onu3y AepuHUCAHOM
UHTepBally noBepema. OBakBa CUTyalllja Hy>KHO HE 3HauH Jia [TOCTOjU 3aBUCHOCT Mely mopanuma
JaTe BpeMEHCKe cepuje. 3a JeuHUCaHu BpPEeMEHCKU UHTepBa o 95% nocToje oueKuBama 3a ojaBy
na je oko 1/20 mepuosa CTaTUCTUYKY 3Ha4ajHa 300T HacCyMHUuYHe QUIyKTyaruje. Y IHUJbY OTKIamamba
CYMHIb€ y KOHKPETHO] BpeMeHcKoj cepuju npotutnaja, XC Kopeunrpan, va Ci. 97 npeactaBbeHH Cy
pe3yaTaTu NpUMEHhEHE ayTOKOpealije Hal BpeTHOCTUMA Ce30HCKUX MOMIIBY npoTtuiaja. Mctu cy
yKa3aJlu Ha [10CTOjame JeBUjaltje o HHTepBaja MoBepema Ko nponaehuux (spenHoct 0,27, Ha nary
19) u jecewux (Bpenuoct 0,28, Ha nary 17) BpeAHOCTH MPOTHIIA]a.

VY mmby netasbHUjE paszpaje 100ujeHIX pe3yliTaTa MIPUMEHCHA j€ U Memooa CneKmpaiHe aHanuse
HaJl ICTUM ceprjama nojaraka. [ padmuku npukasu criekrorpama takohe cy maru cy Ha Ci. 96 3a
TpH Xuapononike cranuie. Ha cBum cranunama, ¢ppekseniyja (F) ce kperana y nomeny ox 0,01 mo
0,5 mro oxromapa mepuoauma ox 2 no 100 roguna (1/F). Huje Ouno motpebe 3a aHamm3oMm
(dpexBeniyja Buux o1 0,5, jep ce MaKCUMYMH HE 04€KY]y Y TOM (PEKBEHIH)CKOM JIOMEHY, OJTHOCHO
HHje OYeKHBaHa 110jaBa NePUOAUYHOCTH.
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Cn. 96. Pesynmamu npumerbenoz Memooa aymoxopeiayuje (1e60) u cnekmpaine anauuse (0echo)
cpeorwe2o0uibux npomuyaja y nepuody 1924-2020. 2ooune 3a cmanuye: Mojcurve (2ope), Kopsunepao
(cpeduna) u I poeruya (0ecro)

[Mocmatpajyhm BpemHOCTH crieKTorpaMa Moryhe je M3IBOJUTH IOCTOjame oapeheHuX H3pasHuTHX
MTUKOBA, OJ1 jeTHOT JI0 TPH MpUMapHa M HeKoMKo cekyHnapaux. Ha XC Mojcumbe TOMUHAHTaH TTHK
nma (pexsennujy ox 0,02 mro oxrosapa mepuogngHocTH ox S0 romuHa. Jpyru mM3pasuTH MHK
oJUTHKYje ce BpeaHonthy ¢ppekBeniuje o 0,275 mTo KopecnoHupa NepHOANIHOCTH 0 3,66 TouHa,
nok tpehu nmpumapau muk (ppexsenmmje 0,052) odekyje cBoj makcumyMm cBakux 20,1 ronmuny.
OcTtanu yowbhbHBH THKOBH CYy CEKyHJApHOT 3Hadaja, na ce Modice 3aKmYyuumu o0d mpeHo
NOHOB/LUBOCMU MAKCUMATHUX 8PEOHOCMU cpedtbe2oouurbux npomuyaja na XC Mojcurve usnocu 50
200UHA, OOK ce OHU BUCOKU NPOMUYAU UCNOO ANCOTYMHE MAKCUMATHE 8DeOHOCMU O4eKY]Y Y NPOCeKy
ceaxe yemupu 2ooure. Jlpyrauwju pesyntatu cy goOujeHH aHanmuzupajyhu cmekrorpam XC
Kopeunrpaa. Kon me je yousus camo jegan npuMapHu nuk ¢pexseriuje 0,062 1 TOHOBLUBOCTH
cepuje oxa 16,2 rogune. pyra nBa nmuka (,,power™ > 5) cy ceKyHAapHOT 3Ha4aja U MEePUOJUIHOCTH
on 27,7 m 7,9 romuna. Ha XC I'paenuna you/bUB je jeAaH MakCHMAaJIHHM MWK ca BpeIHOININY
¢dpexennyje ox 0,126 u nepuoguunocTr o1 7,2 ronune. CerMeHTH HUCKUX (PpEKBEHIIHja Cy Takohe
YOWbHBU Ha CBa TpH nocMaTpaHa rpadpukoHa. OHM ce 4ecTo NETePMUHUIIY Kao ,.XapMOHU]CKU
CIEKTPYMHU* M KapakTepully c€ IOCTOjakbeM IYI'MX Iepuoja OCLWIalMje Koje yTUdy Ha
BUIIETOAMIIEE IPOMEHE BPeJHOCTH MpoTHiaja. CKyn 3Ha4ajHUX HUCKO-(PEKBEHTHUX CIEKTpyMa
KOHCTUTYHIIIE MaKpO-NEPUOJUYHY KOMIIOHEHTY, IUTO 3HAuM Ja C€ HU3 KOHTHHYHUPAHO HHMCKHUX
IpOTHLIaja MOKE LUKIMYHO IOHAaBJ/bATH TOKOM ofpeleHe BpeMeHCKke cepuje. AHanusupajyhu
nonarke ca XC ['paenuia Mory ce younTH 4UTaBe cepuje HUCKO (PPEeKBEHTHUX OCLMIIALMja Koje cy
ce MMOHOBUJIE TPH ITyTa TOKOM IIPOYyYaBaHOT meproza o 97 roauxa.
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Cn. 97. Pesynmamu aymokopeanyuje ce30HcKux npomuyaja y nepuoody 1924-2020. zooune 3a XC
Kopeunepao: nponehe (cope neso), nemo (2ope 0ecro), jecen (Oone neso), 3uma (doie decHo)

AHanmu3oM YeTHpU CHEKTorpama CE30HCKHMX BpPEAHOCTH MpoTHIaja 3a penpe3eHTaTuBHy XC
Kopeunrpana (oHa Ha K0joj Cy periucTpoBaHe Hajehe mpoMeHe BOAHOCTH MPETXOIHUM aHATH3aMa)
npe3enToBaHuM Ha Ci. 98 mMory ce youutn oapeljeHe 3aKOHUTOCTH. TOKOM IpENa3HUX TOAUIIHBHX
no6a moryhe je M3IBOJUTH jellaH JOMHHAHTHH THK UM HEKOJIMKO CEKyHIAapHUX: TOKOM mpoiichHe
ce3one, muk (pekBennyje 0,27 Koju oAroBapa MEPUOJUIHOCTH OJ 3,77 TOAUHA, & TOKOM jeCCHE
cezone muk ¢pexsennyje 0,06 koju oaroapa MepHOAMYHOCTH oA 16,9 roawHa. TOKOM JIETHET
nepuoja Takohe je youwbHB jefaH TOMUHAHTAH MUK, ajld U jOII J1BAa CEKyHIApHA KOjU C€ OMITUKY]Y
HIKUM BpearoctuMa ppeksernuja (0,06, 0,025 u 0,12). [Ipema Tome, MOXKe ce KOHCTATOBATH Ja Ce
MaKCHUMAaJHE BPEIHOCTH JICTHHX MPOTHIAja NUKIMYHO MOHAaBJbAjy ox 8 mo 40 rommna. Osaksa
YUrbeHUYa NOKIANa ce ca NPemxoOHOM AHATUZOM MPEHO06A Ce30HCKUX IeMIbUX NPOMUYaja, 0OHOCHO
nomephyje 3akonumocm 0a ce MAKCuMyMu JemibUx ce30HCKUX npomuyaja Hajpehe jasmvajy moxkom
ucmpanxcusanoz nepuooa 00 comogo 100 2o0una. 3uMcke MPOTUIAje OJJIMKYje TMOjaBa MPEKOo IMeT
JIOMUHAaHTHUX MMUKOBA Pa3NU4YUTUX (PEKBEHIMja U TOHOBJEMBOCTH, KA0 M Mamu Opoj GurykTyaruja
HUCKUX (ppexBeHLMja. Pesynimamu Koju yKasyjy Ha nocmojarbe 4axk nem NUKO8A MAKCUMATHUX U
BUCOKUX BPEOHOCMU 3UMCKUX NPOMUyaja Kopemuuwry ce ca NpemxoOHO Ymephenum ymepeHo
CMAamMUCmMuyKy 3Ha4ajuum pacmyhum mpenoom ce3oncKux npomuyaja. /pyea snauajuocm gesyje ce
3a YureHuyy 0a ce nuk Hajeuue pexsenyuje oo 0,381 gezyje 3a nepuoouurnocm o0 2,3 2o0ume, wmo
yKaszyje Ha npemxoono ymepheno noseharve oonocmu Jyscne Mopase mokom 3umcKux meceyu
cmanuye Kopsunepao.

Haxon obpahenux pesyamama aymoxopenayuje u CHeKmpaiHe auaniuze Modxce ce 3anasumu u
u30sojumu jeona nocebno eadxcna kapakmepucmuxa. Mzyzumajyhu anconymue makcumanme pekopoe
Ccpeodmwe200ubUX npomuyaja koju ce jasmajy jeonom y 100 2o0una ucmpadxcusauxoe nepuood,
ceKyHoapne makcumanue u uzyzemno gucoke speonocmu ce na XC Mojcure jasmwajy y npocexy ceaxe
yemupu 2ooune. Osaj nooamak je nocebHo eaxcan ca acnekma npoyeca eposuje ooana. O3nauasa
0a nocmoju KOHCMAHMHU NPUMUCAK eKCMPEeMHUjUX XUOPOIOWKUX ycinoea Ha eeh Odezpaoupane
obane, xoju ce nocebHo manughecmyje Kpo3 uurbenuyy o0a cy nepuooe usmely xapaxkmepucane
V2NlaBHOM HUCKe 8peOHOCmU npomuyaja. Ykonuxo yzmemo 3a npumep nepuood oo 2010. oo 2020.
200UHe MOIHCEMO Y8Udemu 0d Cy ce NOCeOHO UHMEHIUBHUM NPOYECcOM epo3uje 006ana 00IuKosale mpu
eooune: 2010., 2015. u 2018. Ilpema mome, na cagpemenom npumepy ce Moxice KOHCmamosamu 0a
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Cy 8pedHOCmU npoyeca epo3uje 0bana y UCMaKHymoj Koperayuju ca npemxoOHO AHATUSUPAHUM U
ymephenum yuxnycuma eoonocmu Jyscrne Mopase.

Cn. 98. Pesynmamu cnekmpanne ananuze ce30HCKux npomuyaja y nepuody 1924-2020. eooune 3a cmanuyy
Kopeunepao: nponehe (cope neso), nemo (2ope 0ecro), jecen (Oone neso), 3uma (doie decHo)

8.2.4. Amnajau3a JHEBHHMX U eKCTPEeMHHX BPeTHOCTH MPOTHIIAja

[TocebaH cerMeHT CHpPOBEICHOT HUCTpPaXKHMBamba O0yXBaTa aHAIW3y I[10jaBE MAaKCHUMAHHX |
MHHUMAJHUX €KCTPEMHHX BPEIHOCTH MPOTHIAja, jep Cy UCTE Mperno3HaTe Kao IJIaBHU y3POUHHILH
MHTEH3UBHpaa Mpolieca epo3uje odana. Hekana n jerHOAHEBHHM €KCTPEMHH XUAPOJIOMIKH forahaju
MOTY UMAaTH yTHI3ja HA UHTEH3UTETOM epo3uje 00ana KOoju je jeIHaK BUILETOAUIIHEM TEPHOTY.

Panujom ananm3oM, Kao HajBOIHHUja ToauHa Ha TOKY Jy>kae Mopase nzaBojeHa je 1955. kaga cy Ha
XC Mojcume (198,4 m®/s) u I'paenuna (46,1 m’/s) perucrpoBaHe HajBHILE CPEIHETOIUIITHE
Bpeqnoctu nportunaja. Ha XC Kopsunrpan je To 6umo 1940. romune ca 147,5 m?/s. Takohe,
HarjameHo je ¥ Jla UCTe FoJMHE He MOpajy MMATH M HajBUILE JHEBHE MaKCHUMAaJHE BPEIHOCTH Ha
natoM npoduiy, Oyayhu na je mocrojana MoryhHOCT paBHOMEPHOT pacrope/a MiIyBHOMETPHjCKOT
pekruMa TOKOM HajBoAHMjuX TroamnHa. Crora je y mocMarpaHoM Tiepuoay HajBeha 3a0enexeHa
MakcuManHa BpemHocT npotunaja Ha XC Mojcume on 2.088 m?/s permcTpoBaHa TOKOM Apyre
HajBOJHMjEe ToaWHE, ogHOcHO 19. debpyapa 1963. rogune. Ha XC KopBuHrpan makcumaiHa
BPEIHOCT Takole Huje 3a0enexeHa TOKOM HajBoIHUje ToarHe, Beh Tokom Tpehe Hajsogauje, unnm 18.
debpyapa 1955. romune ca 1.650 m?®s. Ha XC I'paenuna MakcuMaaHa TOAMIIEA BPEIHOCT
peructpoBana je 12. okto6pa 1955. rogune ca 572 m®/s. ¥V cBa Tpu npumepa cy HaeHTU(GUKOBaHE
BPEIHOCTH IpoTULaja Omite u npeko 20 myTa BUILE y OJHOCY Ha CPEIHETOIUIIHE 32 UCTH TEpUO/]
BpEMeEHa.

V cxilony aHanu3e eKCTPEMHMX XUAPOJIOUIKHUX Aorahaja, carjesiaH je yoeo meceyu y Kojuma ce OHU
Hajuemhe jaBibajy y wucTpakuBaHoMm mnepuony Cn. 99. Ha cBe Tpu cranmie Hajehm ynenu
MaKCHUMAJIHMX TOAUIIBUX MPOTHIIaja PErUCTPOBAHU Cy TOKOM (edpyapa, MapTa U anpuia, CKopo
60%. Unak moryhe je HampaBuTH onapeheHe paznuke mely xumaposomkum cranuiiama. Ha XC
Mojcume u ['prenuiia HajBuIle MyTa Cy C€ MAaKCMMAIHH MPOTHUIIAjH jaBUIIM TOKOM MapTta - 24%,
onHOCHO 22,1%. Hakon Tora, Ha XC Mojcumse cliefi UCTH YJe0 MaKCUMAITHUX MIPOTUIIAja Y alpuity
u Gebpyapy (22,7%), nok cy na XC ['prenuiia ydectananju MakCUMaTHHA IPOTHUIAju TOKOM Qebdpyapa
(20%) y ognocy nHa ampun (16,2%). Ha XC KopBunrpaa Ha nipBoM Mecty je gedpyap kaaa cy ce
MaKCUMyMH jaBJjbasid Y 25% WUCTpaKUBaHOI BPEMEHCKOI MHTEpBasla, HAaKOH 4Yera clieiu MapT ca
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21,4% w anpuin ca 16,6%. Ha cBe Tpu XuApOJIOIIKE CTAaHUIIE HAKOH TPU HAjBOJIHUja Mecela clejie
Maj, ca yBek npeko 10%, u jyH, y pacnony of 5,9% (Kopsunrpan) 1o 7,6% (Mojcume). Janyap, jyi,
HOBeMOap U jierieMOap 3aCTyIJbEHHU Cy ca Mame o7 5% Ha cBuM npoduinMma, ocum Ha XC ['prenuia
r7ie Cy uManu yneo on 6,5% (HoBembap u neriembap) u 7,5% (janyap). Tokom aBrycra, centemOpa u
OKTOOpa HHUCY PETHCTPOBAaHM MAaKCUMYMH Yy YHTaBOM 97-OTOAWIIBEM NEepHOIy Ha CTaHHWIaMa
Mojcume n KopBunrpaz, 1ok cy Ha npodwry ['paenuna uaeHTHQHUKOBAHH O jeaH MAaKCHMYyM y
cenTeMOpy U OKTOOpYy. Yumenuya oa je anconymmo One8HA MAKCUMANIHA 8PEOHOCH HA NPOPUILY
Tpoenuya y nepuoody 1924-2020. 2o0une pecucmposana y meceyy ca HQjMarsum yoeiom MaKCumyma
(oxkmobap) jout jeOnom yKasyje Ha Heno8obHOCH 600HO2 pedcuma Jyscne Mopase.

CarnenaBajyhu moMeHyTe XUApOJIOIIKE 3aKOHUTOCTH O AaHuMa yBuha ce na je 20. arpuiia yak TpH
nyTa 3abenexena Hajeha BogHoct Ha XC KopBunrpan (1992., 1996. u 2014. ronuna). Jlan kacHuje
(21. anpuia) TokoM Tpu roause je Ha XC ['paennua perucrpoBan MakcumyM (1992., 2010. u 2014.
roauHa), anu u TokoM 1. ampuina (1997., 1988. u 2009. ronune). Ha XC Mojcume Takohe ce asa
JaTyMa y TOKY TOJIMHE MOTY W3/IBOjUTH Ha OCHOBY BHCOKe BOAHOCTH: 17. ¢ebpyap koju je 6mo
HajBogHMjH Tpu roxune 1953., 1969. u 1998. romune u 7. anpui, 1950.,1951. u 2001. roguse.

B Mojcutbe  H KopBuHrpag lpoennua
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Cn. 99. Yoeo maxcumanuux OHe8HUX NPOMuYaja no meceyuma
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VY mepuony 1924-2020. rogune moryhe je cariematu oapelheHe paznuKe y TOIUIIHEM TPEHIY
JUHAMUKE MAaKCHUMAaJHUX MPOTHLAja Y OJHOCY HAa CPENErOJUIIBE BPETHOCTH, a Pa3iIUKe Cy
BUJIJbUBE M Yy 3aBUCHOCTU 011 mocMaTpanor npoduna (Cn. 100). Uako cy Hajsehe cpenmemecedne
BPEIHOCTH PErHCTPOBaHE Ha CBUM IpodpminMa y MapTy, KOJ CPeImheMaKCUMaTHUX BPEIHOCTH
U3/Bajarkbe MapTa Kao JOMMHAHTHOT Mecella rotoBo Aa 1 He noctoju. Ha XC Mojcume u KopBunrpan
pasnuka u3Mel)y IpoTHIaja y MapTy M allpHily H3HOCH Mame of 1 m?/s, u kpehe ce ox 381,7 m’/s 1o
382,4 m®/s na npBoj cranum u 266,7 m*/s 1o 267,8 m*/s na apyroj. Ha XC I'paenuua pe3yaratu cy
MoKa3ajlu Takohe MUHHMMAJIHY pa3iMKy y BpeIHOCTHUMa MpoTHuaja uzMely tpu meceua (pebdpyap,
MapT U afpui), ca TUM J1a je y TIOCMaTpaHOM MEPHOAY MaKCUMYM BEpH(PHUKOBAH y alpuily U U3HOCHO
je 115,5 m¥/s. Hajmama cpemeMakcuMaiia MeceyHa BpeJHOCT Ha CBa TPU Ipoduia 3adesexkena je
y centem6py (ump., npopun Mojcume — 57,8 m’/s). Ilpema mome, najeeha u Hajuudica
CPEOeMaKCUMANHA 8PEOHOCT Y YUMABOM PEeNnpe3eHmMamueHOM 8PEMEHCKOM Nepuody Halaze ce y
oonocy 1:68. Ha ocnogy ocmeapenux pesynmama nomephyje ce 0a ce paziuxe cneyu@uinoz 600H02
pexcuma epaoayujcku  noeehasajy uoyhu o0 onwmee (cpedrvecoOuwirbu npomuyaju) npema
nojeounaynom oncezy (OHe6HU NPOMuYaju).

Excmpemu 110 nUTaky HAjHIKUX BPEAHOCTH MUHMMAIIHOT MTPOTHIIAja PETUCTPOBAHM Cy j€IHOM Ha
XC Kopeunrpan u o 08. aBrycra 1950. roquHe kajia je BpeHOCT IPOTHIAja M3HOCKIA cBera 2 m/s.
Ha npyre nBe cranuie Oui1o0 je BHILIE MUHUMAJIHHUX MPOTHUIIAja y ocMaTpaHoM nepuoay — Ha XC
Mojcume 8. janyapa 1935. romune ca Bpeanomhy on 5,1 m*/s, kao u 31. aBrycra 1993. rogune 5,9
m?/s; ok je na XC I'paenuna MUHUMAJIHU IPOTHULIA] y TIPOCEKY BHILE ITyTa Bapupao uzmehy 0,45 u
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0,55 m%/s y mepuony 1924-2020. roqune, unp. 12.,13.,17. centem6pa 1937. rogune umu y 21. Bexy,
22. jyna 2012. roguse.
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Cu. 100. Tpeno maxcumannux onegnux npomuyaja 3a nepuoo 1924-2020. 2o0une na mpu xuoponouike
cmanuye

8.2.5. VYrBphuBame ogHoca usmel)y napamerapa BOIHOCTH U epo3uje 0daia

C 003upoM Ha paHHWje yKazaHy KOHCTATalljy Ja c€ XHIPOJIOIIKH YTHIAjd MOTY MPENo3HaTH Kao
HajBOXHUJU €JIEMEHT KOjH WHTEH3MBHpA IPOLEC epo3rje olayia, M3BpPIICHA je JeTajbHHja aHan3a
CTaTHCTUYKE 3aBUCHOCTH M3Mel)y rpyne mapamerapa Koje onucyjy moMeHyte mpoiece. Ha ocHoBy
M3padyHaTHX BPETHOCTH TyOMTKa 3€MJBHINTA U MaKCHMAaJHE CTOIE TIOMEparma ca jeHe CTpaHe U
BPETHOCTH XHIPOJIOIIKKAX TOKa3aTrejba ca Jpyre CTpaHe M3Bpmuhe ce aHanm3a yCIOBJHEHOCTH
MPOYYaBaHOT TIpoleca MpoMeHaMa y BOAHOCTH. Ha moueTky cy omaOpaHu yia3HH XHIPOJOUIKU
MOJTAIM 32 Koje ce cMaTpa Ja he mMaTu Hajpenpe3eHTaTUBHU]H YTHIIA] HA MHTEH3UBUPAKHE TIpoIieca
Mopdoanaamuke. Ctora cy 3a morpede HCTpakuBama H3a0paHe BPEIHOCTH CPeOHe200Ulbes
npomuyaja, 8peOHOCmu CPeorbUx MAKCUMAHUX Npomuyaja, 6poj 600Hux 200una u O6poj oana ca
excmpemHum xuoponowxum dozahajuma. IlomeHyTa 4eTupH nokazatesba ogabpaHna cy Kao nmpsa ¢aza
(UHAIHOT WJba, a TO je yKa3hBambe Ha 3Hauaj / NCKJbYUHBAE yTUIAja OjeANHAYHUX EKCTPEMHUX
norahaja Ha moBehame HHTEH3UTETA Mpolleca epo3uje odaa.

Kao pedepentnu neproan npoydaBama y3eTH Cy OHH 32 KOje ITOCTOj€ TOANH O MPOLECY JIaTepaHe
murpamnuje u eposuje odana: 1924-1938., 1939-1960., 1961-1969., 1970-1988., 1989-2000., 2001-
2010. m 2011-2020. romuna. Kao pempe3eHTaTHBHE XHIPOJIOIIKE CTaHHIE y3eTe cy Mojcumbe,
Kopsunrpan u ['paenuma 3a Koje mocToje moTpeOH! MOAany Yy CBUM UCTPaKUBAYKUM niepuoauma. C
003upom Ha HajBehu nHTEH3UTET TpoLeca epo3uje odana M3 U3BpIICHO je TpadUKo MPEICTaBIbAHE
JMHEapHE YCJIOBJBEHOCTH MopdoanHamuke Toka JyxkHe MopaBe y oAHOCY Ha BapHjanuje
XHUJIPOJIONIKUX MTOKa3aTesha Hu3BoaHe cTanuiie Mojcume (Ci. 101) u y3Boane cranune KopeuHrpan
(Cn. 102). 3a ocraie mpoydaBaHE CEKTOpe M CTaHWIle TabelapHO Cy NpUKa3aHe BPEIHOCTU
Koe(uIMjeHTa Kopenalyje ca CBUM XHIPOJIoKuX napamerpuma (Tab. 47).
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Cn. 101. Mamemamuuka 3agucrocm ooabpanux xuoponowxkux napamemapa (XC Mojcurve) npema
unmeH3umemy mMakcumanne iamepanie muepayuje M3

Ha ocHoBy nobujenux pesynrarta npukasanux Ha Ci. 101 Mory ce yTBpIUTH pa3iuKe y CTENCHY
YCIIOBJbEHOCTH W3Mel)y BpPEOHOCTH UYETHPH pas3IHduTa XUAPOJIOMIKAa IapaMerpa (He3aBHCHA
Baprjabiia) ¥ MaKCHMAaJIHE JIaTepalHe MUTpanyrje (3aBUCHA Bapujadiia) mpemMa JaTHM TEePHOANMA.
VCII0B/LEHOCT BapHjalluja y TI0jaB1 CpelbUX BOJA HUje BeIUKa, O 4eMy CBeJouu BpenHocT R? koja
n3znocu 0,29. CnuyHm pe3ynTatu Cy JOOHMjeHH W KOpUIINemeM MoKa3arejba YKYIHH Opoj BOJHHX
rOJIMHA, Ca HEITO HWXKOM BpemHocTH aerepmuHanmje — 0,25. OBakBH pe3ynTaTd ONpaBIaBajy
XMITOTE3Y J1a BUCOKO BOJIHA FOJJMHA HE MOpa HY>KHO 3HAUUTH I10CTOjalkbe EKCTPEMHUX XUIPOJIOIIKUX
NpUJIMKa KOJU Cy Ba)XKHU ca acleKTa Ipoleca epo3uje obana, Beh HEITO paBHOMEPHH]Y pacioieny
BUCOKHMX BPEIHOCTH IPOTHLAja TOKOM TOAMHE. Y CKJIaay ca MPETXOJHHUM, PE3yJITaTH PerpecuoHe
aHanu3e, kopuurhemeM MmojgaTaka MPOCEYHUX MAKCHMAJIHUX MPOTHIAja KAa0 HE3aBHCHE Bapujadie,
yKa3aJli Cy Ha IOCTOjalkbe€ YMEpPEHE 3aBHCHOCTH y OJHOCY NpeMa MaKCHMaJHO] MMIpanuju (ca
Bpennouthy on 0,57). Jow 3nauajuujy 3asucnocm noxazana je gpedHocm npocedan Opoj 800HUX
200una (6poj 600nux 2o0una/ykynawn 6poj coouna) ca 0,62 npema namepannoj cmonu, 00HocHo 62%
npomena y uHmeH3umemy MakCUMaiHo2 nomeparsa 006ana mojice ce NPUnUCamu npoceuHom 6pojy
B0OHUX 200UHA NO BPEMENCKUM UHMEPBATUMA.
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Cn. 102. Mamemamuuka 3asucnocm odabpanux xuoponouwikux napamemapa (XC Kopsunepao) npema
unmeH3umemy makcumanne iamepanie muzpayuje M3

Hemrro m3memena melycoOna 3aBucHoCT BehnHe oOpal)eHnx moka3aTesba youeHa je KOpHIIhemeM
XHIPOJIOIIKUX To/aTaka MpuKyrsbeHnX Ha y3BomaHujoj XC Kopsunrpan. Ha ocHoBy moOujeHmx
pe3ynrata npukazanux Ha Cin. 102 mMoxxe ce yTBPAHUTHM yMEpPEHO-HU3aK CTENEeH MaTeMaTHuKe
3aBUCHOCTH M3Mel)y BpeTHOCTH CpeeTOMUIIBUX MPOTUIIaja U Opoja BOJAHUX TOJUHA Y OJJHOCY Ha
MaKCHUMaJHy MHTPAIHjy TOKa, jep Cy C€ BPEAHOCTH Koe(HIMjeHTa NeTepMHHAILMje KpeTaie y
pactiony ox 0,25 no 0,18, ogHOCHO 0] yMepeHo-cinabe a0 cinade YCIOBJBEHOCTH. 3HATHO BHUIIA
JMHeapHa MOBE3aHOCT yOueHa je KOJl BPEeJHOCTH MaKCHMAITHUX MpoTHIaja 3a oapehene nepuoae (R?
= 0,51). Bpeonocm pecpecuje 00 0,74 y nociedmwem npumepy ykazyje Ha nocmojarbe 6eoma GUCoKe
3asucHocmu, 00HOCHO 04 Cy eapujayuje makcumanue aamepeire muepayuje 74% cmamucmuurku
yenoemene  sapujayujama Yy npoceuHom 0pojy 600Hux e2oouna. Ha octamum  mpodunmma
UACHTU(QHUKOBAHE Cy CIMYHE PErpecHOHE 3aBHCHOCTH, Ka0 W Ha mpumepy M3 ca HEITO BUILUM
BpPEIHOCTHMA Ha IpUMepy cekTopa I u HajHmkuM Ha npumepy IV cexropa. OCHOBHM LIMJb TPETXOAHE
aHaJM3€e je Ja ce yKake Ha MOCTyJaT Aa caMo opeleHH XUIPOJIOUIKY NapaMeTpu UMajy 3HauajHoj
yTHLaja HA UHTEH3UTET epo3uje odasa (OHM ca KpahuM BpeMEHCKUM MHTEPBAINMA).

HajBaxHuje MCIMTHBamE €KCTPEMHUX XHIPOJIOIIKHX JCNIaBaa U HUXOB YTHUIA] HA WHTCH3UTET
epo3mje obana, yKIbYIHIIO je KBaHTH(PHUKOBAKE XHUIPOJIOIIKOT IMapaMeTpa MPOTHUIIaja IPH MOTITYHO
UCIIyH€HOM peuHOM KopuTy (Bankfull discharge — Qpq). Kpo3 OpojHy cTpyuHy auTepaTypy je yrnpaso
OBaj TOKa3aTesb MPENo3HaT Kao TJIaBHU Y3POYHHMK MHTEH3UBHOI JIerpajuparma 00aJCKOr mojaca u
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O6oune eposuje. Crora je mocielma €Talla PErpecuoHe M KOpeall[MoHe aHalu3e oOyXBaTHia
JIeTePMUHHCAbE YCIOBJbEHOCTH IIOMEHYTa /1Ba apamerpa. Kpo3 o0jammena 1aTa y METOJ0I0IIKOM
OKBHPY MCTpaXXKHBamba, MPELU3NPAHO je 1a IPOTHIA] peKe ITPe HEro LITO MOYHE /1a [JIaBU allyBUjaIHy
paBaH Hajuemrhe oarosapa noBpaTHOM nepuoay of 1,75 no 2 rogune. MelyTum, u HEITO yMambeHa
BPETHOCT MPOTHUIIaja UMa 3Ha4ajaH JECTPYKTHBHU MPUTHCAK Ha 00AJICKH Iojac, 1Ma je cTora y3era
HajpelIeBaHTHHUjU TIPOTHUIIA] KOjU OAroBapa moBpatHoM nepuony on 1,5 romune. Kopumrhemem
HEKOJIMKO TIpoIleypa 3a HEroBo oapehuBame MOOMjeH je NMpUONMKHO CIMYaH pe3ynTaT Koju
OJIroBapa BPEIHOCTH ca KOHCTpyHCaHE KpHBE BepoBaTHOhe MM0jaBe MaKCHMAJIHUX NPOTHIIAja.
JlerepMuHICaHa BpPEIHOCT TIpoThiaja (y BUAY XUAPOJOMIKOT Ipara) MpU HCIyEHEHOM PEYHOM
xoputy Ha XC Kopsunrpan msnocu 617 m’/s. Yeumom y 6a3y IojaTaka THEBHHX BPEIHOCTH
MPOTHIIAja TOKOM CBUX HCTPAXKHBAHUX MIEPHUO/IA IETCPMHUHNCAH je HOBHU IapaMeTap - mpocedan 0poj
JlaHa KaJia je MpOTHUIaj KMao BPEIHOCT BHUIY O] TPETXOAHO NeHHUCAHOT Tpara (yKyIHO je 52 naHa
Yy TOKY MCTpPa)KMBaHOI mepuoja oA 97 roguHa uMMaio TakBYy BpPEOHOCT). Y ckaady ca mum,
pesynmamu cmamucmuuke 3asuchocmu (Cn. 103) yxazanu cy na uzy3emHno UcoKy ycio6./6eHocm
OUHAMUKE MAKCUMAIHOZ TAMEPATTHO2 ROMeparba moka Ha cekmopy M3 y oonocy na npoceuan
opoj oana kaoda je oocmuznym Qbd (0,906). 3a wnujancy nudica eépeonocm Koeguyujenma
OoemepmuHayuje pe2UuCmMpo8ana je HNPUIUKOM pecpecuoHe auanuze usmely nokasamena
uHmMeH3umema epo3suje obana u npoceunoe bpoja oana ca Qbd, oonocno oxo 82% npomena ce modice
objacnumu eapujayujama npomuyaja npu nomnyHo ucnyreenom kopumy (Cu. 103).

Jlpyra TEeXHHKa KOJUM C€ MOXE JETepMHHHCATH NPUOMIDKHA BpeAHOCT Qud je KopHuimheme
nocrojehnx monpeyHux npoduia aena Toka Jysxkae Mopase 3a Koje MoCToje eMIUPH)CKU MOAIH O
Bonoctajy u npotunajy (PXM3C). Ananu3om nmomeHyTHX npo¢uia yrBpheHa BHCHHA HUBOA BOJIE
HAaKOH KOjer 3al04rbe N3MHBamke Boe Ha oBpmuHy 3a XC KopBunrpan nznocu 340 cm. Ha ocHOBY
KOHCTpYHCaHE KpHBE MpoTuIaja Moryhe je oyMTaTH MpPOTHIj 32 JaTW HHUBO Boze. Melymum, ¢
003UpoM HA OUHAMUYHOCH KOMNOHEHme NPOomuyaja y 00HOCy Ha 6000CMaj, peantuje je ouekugamu
0eCmpyKmueHo 0ejcmeo mMoKa Npoy3pOKO8AHO2 BUCOKUM NPOMUYAjeM HA Heumo HUdICem HUoy
6o0e. [Ipomuyaj npedcmassa eoma Gryxmyamusar XuopoiowKy eremenm, 2oe 3002 genuxe bp3ume
600e, NPUMUCAK HA HAj8UU 00 00ANICKO2 CEKMOPAa MOJHCe HACMYNUMU U NPU HUMHCUM 6000CMAjuMa.
U3 moz paznoza je kao peghepenmna epeonocm yzema ona 00 300 cm, wimo oozosapa épeonocmu
npomuyaja 00 645 m’/s. Haxo nocmoju paznuxa 00 28 m*/s uzmely dobujenux speonocmu Qpa, Ha
MAaKko GUCOKUM 6peOHOCmuMa npomuyaja mo Hehe npomeHumu pe3yimam pecpecuone aHaiuse.
Joeooehu y oonoc napamemap npoceunoz 6poja oana ca npomuuajem eumium 00 645 m’/s u
Jamepanne muzpayuje youaea ce uzyzemHo 6ucoka Kopenayuja, ca epeonouthy xoeuyujenma
00 0,95. Ilpema mome, wumo ce euuie noOuNsce NPaz eKCMPEMHOCmU oopeljeHoz XuoponiouKoz
Oewiasara jaua ée3a u ymuuaj Ha UHMEH3Umenm npoyeca eposuje ooana.

Ha nctn HaumH u3BpiieHo je KBaHTU(UKOBamke BpeaHOCTH Qbd 32 HajHn30BIHU]Y XC Mojcume jep
j€ TpakeHM mojaTak noceOHO BakaH 3a uctpakuBauku cextop I u II. Ilpema mpBom mpuHIuUIMy
xujposiomky mpar 3a Qpa m3Hocu 802,3 m?/s, ok ce mpema APYroM KPUTEPHjyMy BpPEIHOCT
NPOTHLIAja TIPU IIYHOM PEYHOM KOPHUTY IpolLemYyje Ha HUBO BojocTaja ox 500 cm mro oarosapa
npotuiajy ox 740 m3/s. Ha ocHOBY no6ujennx BpemHocTu mMoryhe je uckasaTu 6poj qaHa y TOKY
oapeheHe BpeMEHCKE CEKBEHIIE Kaja je JOCTUTHYT TpakeHH HUBO (TpeMa IPBOM KpUTEpHjyMy 62
IyTa je JOCTHTHYT TPaXK€HUM HHUBO, a Ha OCHOBY ApYyror kpurtepujyma 76 mnyta). Bpeonocmu
Koepuyujenma kopenauuje npexo 0,8 ykazyjy na uspazumo cHaxycan meljycoonu 00Hoc
napamempa epo3uje 00a1a U MAKCUMATIHOZ 1AM EPATHOZ NOMEPAFLA RPEMA NPOCEYHOM OPOJy OaHna
ca eucoxkum epeonocmuma npomuyaja. Iloganim o Qs 32 XC Mojcume uckopuntheHn cy u
MPUIMKOM Tpoy4aBamba M2 Ha uctpakuBaukom cekropy l. Jlobujene BpeaHocTH Kopenamuje kpehy
ce y pacrnony oj BUcOKe (Max/Qvd) 1 Beoma BHcOke (AEQnd). Beoma cHaxnHa kopenmanuja u
Meh)ycoOHa ycIoBIbEHOCT BUAJBHBA je U Ha npuMepy M4 npema nmomanuma ca XC KopBunrpan (ca
o0a mapameTpa Mop(hoIMHAMHKE YOUEH je HajBUIIN HUBO Kopenucama) (Tab. 47).
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y =213,2x + 38,354 y =22,892x - 0,1149
400 - R2=0,9023 40 R?=0,824

0,2 04 0,6 0,8 1 1,2 1,4

Ilpocedan 6poj nana ca Qbd IIpoceyan 6poj nana ca Qbd

Jluneapna Besa Hntepan noBepema 95% | | Jluneapua Besa HWnrepsan nosepema 95% |

Cn. 103. Mamemamuuka 3asucnocm npoceunoz opoja dana ca Qpa (XC Kopsunepao) y oonocy na
UHMeH3UmMem npoyeca 1amepaiioz nomeparsa moka u eposuje ooanra M3

Bpennoct npoTriiaja mpu NOTIYHO HCITYEBEHOM pedHoM KopuTy Ha XC ['paenuiia o3HadeH je mparom
on 253 m¥/s. Y Tom KkoHTeKkcTy BHAJbUBE Cy ofpeheHe mpoMeHe y OHOCY Ha NPETXOJHE CTAHMIIE
Koje cy Owmie yclioB/beHe TOOMjeHHM TMoauMa ca Hu3BOJHHjuX npodmia. Mako je mo 6pojy maHa
Kama je mocTturHyT Qpq ¥ Jajbe Haj3HauajHuju nepuon 1961-1969. rommna ca 15 TakBUX naHa,
Hapexanu nepuoy 1970-1988. roamna takohe monmasm no m3paxkaja ca 13 mana. Baxkna mpomena
nocToju 1 nocienmux 20 TOAMHA, jep je Mo MPBH IIyT MO0 Opojy BUCOKHX MPOTHUIIAja TOMUHAHTHUJU
nepuog 2001-2010. ronune y ogrocy Ha apyru nepuox 2011-2020. rogune. Cee ce mo npeneno u na
npoyec eposuje 06ana u 1ameparHoz nomeparsa 2oe cy y mehycobnoj koperayuju ca xuopoiouKum
napamempom HOHOB0 pe2ucmposane sucoke epednocmu xoeguyujenma (00 0,72 0o 0,75).

Tab. 47. Bpeonocmu xoegpuyujenma kopeiayuje usmely noxazamesna eposuje 06aia u XuopoiouKux

napamemapa
M2/C1 M3 M4 M5/C4
XC Mojcume Mojcuwbe | Kopunrpan | KopsuHrpan I'pnenuua

Max | AE | M | AE | Mux | AE | M AE M.x | AE
m ((ha) @m ha) @m (ha) m) | (ha) (m) & (ha)
Q. (m?/s) 0,11 1034| 054 051 049 1 025| 055 | 0,5 | 0,15 | 0,1
Qumax (m?/s) 056 |031| 0,77 0,76 0,71 | 0,7 | 0,61 04 | 021 | 03

bpoj BomHIx 045 1068 0,53 027 041 01 | 042 | 03 | 027 | 04

ITapametpu

ToAnHA
Ipocewan 0poj | (7¢ | (57| 078 055 | 0.85 06 | 070 04 | 062 | 07
BOJIHUX T'OJMHA
Hpoceuan 0poj | 7¢ [9g3| 086 085 095 090 084 080 | 075 | 072
nana ca Qpa

Caeneoasajyhu npeocmasmwene nodamxe y Tab. 47 jacno ce mooice yguoemu masHocm xunomese oa
ce uoyhu 00 onmwmujux Ka KOHKpEemHUjum XUuopolowKuM noxasamemuma nosehaea ymuyaj Ha
unmensumem eposuje oboana. VI3 Tor pasnora cy NpUIMKOM aHAJIH3€ y 003Hp y3eTe H BPeTHOCTH Qg
u Opoj BOAHMX TOJIMHA (32 KOje ce HHje OYEKMBAJIO Ja MMajy BHCOKOT jejcTBa Ha mporiec). [lopen
Qvd-a XMIPOJIOMIKY MapameTap KOjH je TOTOBO Ha CBUM IIPUMEpPHMA MO0Ka3a0 BHCOKY WJIM YMEPEHO
70 jaKy 3aBHCHOCT je MpocedaH Opoj BOAHUX TOJMHA HAPOUUTO Ha npuMepy M3. Hekonuko nana ca
BpeIHOCTHMA U3HAJ Qbd KApaKTEPUIIy jeIHy TOANHY Kao BOAHY, IITO JTUPEKTHO YTUYE HA [TOCTOjarbe
NPETXOHE 3aBUCHOCTH.

VY HacTaBky hie OMTH MpeacTaBIbaHa aHATH3A CHEUUPUUHUX eKCMPEMHUX XUOPONOWKUX RPUTUKA
(ca BpegaocTuMa m3HaM Qpd) KOje Cy PErHCTpOBaHE TOKOM HCTpaskuBaHor mepuona 1924-2020.
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roauHe. YKyIHH nepuoa he OUTH 1oJieJbeH Ha CerMEeHTe IpeMa paHuje Je(UHUCAaHUM BPEMEHCKUM
nHTepBanuMa. Y npBoM uHTepBany (1924-1938) peructpoBana je 3HauajHa CTOINA MOMepama odaa
U3pakeHa y BUAY Ipolieca epo3uje odajia ca jeHe CTpaHe U MPUPOJHE U3MEHE PEeYHOI KopuTa ca
Apyre cTpaHe. BpeaHocTu cpenmerouimer NpoTulaja 3a JaTi Nepuoj Kperaia ¢y ce y pacloHy
on 17,4 m’/s (Ipaenuua), npeko 61,5 m/s (Kopsuurpan) mo 78,5 m’/s (Cranah-Mojcume). Ha
OCHOBY NOOHMjeHHMX pe3yJTaTa MOKEMO YBHICTH Ja OBaj TEPHOJ KapaKTEepPHIIE Mame BOIHUJU
HWHTEpBaJl y OoAHOCY Ha mpoceyHy BpenHocT 100-rogumer nepuona y3 13,8% mamy BpeaHOCT
npotuiaja Ha XC Mojcume u uyak 26% mamy Ha XC I'paemuna. Csera 1 m?/s seha BpemHoct
peructpoBana je Ha XC KopBUHIpaz y 0JJHOCY Ha YKYIIHY BPEIHOCT. Y CKJIaay ca THM OBaj EPUO.T
KapaKTepHILe TOCTOjamhe BHUIIE CYITHUX y OJJHOCY Ha BoHE roauHe (Ha mpodwuiny ['paennna y ogHoCy
on yak 7:1). Ha XC Mojcume Hucy perucrpoBane Bogne roaune, Ha XC Kopsunrpan nse (1932 u
1937), nok je 1937. rommaa Ha XC [D'pmenuia o3HadeHa Kao Beoma BoaHa. O eKCTPEMHHX
XHIPOJIOIIKUX TPUIINKA MOCeOHO je moTrpeOHo m3nBojutu 20. jyn Hajeoguuje 1937. rogune kana je
na XC Kopsunrpas peructpopan npotuiaj o 1.050 m*/s (352 m>/s na npoduny I'paenuna). Ha 06a
npoduia npecturuyt je HUBO Qud. Jocmucnyma epedonocm odzosapa 75-200uwirbum eooama
(6eposamnoha nojase 0o 1,5%). YcnoB 3a u3pa3uTu mopact BogHocTH Jy:xxHe Mopase cy BeoMma
MHTEH3MBHE [1a/IaBUHE KOj€ Cy PETUCTPOBAHE y UICTOM IEPHOAY, ILITO j€ pa3MOTPEHO U TOKOM aHaJIN3e
KIMMaToJomKuX y3poka (19. jyn — 60 mm Ha cranuim Jleckonair, 34,5 mm Ha cranunu Knucypa,
46 mm Ha ctanuy [len). KparkoTpajHe MHTEH3UBHE NaJaBUHE Y J€IHOM OJ1 HajCYIIHUjUX epuoja
roIMHE UMaJjie Cy 3HauajaH yTHIaj Ha eKCTPEMHU XUApoJouky Tanac Jyxaue Mopase. Ilonutuka u3
20. anpuna 1937. ronune (6poj 10470) npeHocH 0 jakoj MOIUTaBH KOja je 3a[ieCriia POCTOp JAO0JINHE
Jy:xne Mopase on JleckoBua no DByHuca HaBojehu Benuke INTETE yuum-eHE 00AJICKOM IoOjacy,
MOJHOIIPUBPEN U caobpahajHoj uHdpacTpykTypu. Jpyru ekctpeMHuju norahaj ucTe TOAMHE JIECHO
ce 4. neuemOpa Kajga cy MHTEH3MBHE KHIIE U TOIUbEHE MPBOI CHEra y NoiauHU JyxHe Mopase
M3a3BaJiM BEIMKY Op3UHY U pa3opHy Moh BoJieHe Mace.

Hapenuu nepuon 1939-1960. ronune xapakTepuliie ce ancoayTHO U MPOCEYHO BUIITUM BPEAHOCTHMA
MHTEH3UTETa epo3uje oballa U JIaTepaJIHOT IIOMepamka TOKa Ha CBUM UCTPa)XXMBaHUM npoduianma. Y
XUJPOJIOIIKOM AaCIHEKTy y JOMEHY CPEeAErOAUIIBUX MPOCEYHUX MPOTHUIlAja BUIJBUBE Cy BHILE
BpEeHOCTH y oAHOCY Ha nepuo 1924-1960. romune. Ha XC I'paenuiia peructpoBaHe cy BpeJHOCTH
npotuiaja ox 24,1 m*/s (4% Buie y oqHOCY Ha IpoceuHy 3a nepuon 1924-2020), na XC KopBuarpas
74,5 m’/s (19% Bue), a HA CTAHULN Mojcume 106,5 m’/s (14% Bue). Jenna ox 3HAYajHUX
KapaKTEepUCTUKA j€ 3HATHO MOBOJbHUJU OJTHOC BOJHUX U BEOMa BOJHHUX I'OJIMHA y OAHOCY Ha CyIIHE
(amp. Ha XC KopBunrpay y ogaocy 8:3). Y TOM KOHTEKCTY BKHO je HAlIOMEHYTH TOJaTaK Jia je 4aK
36% ronuna Ha XC KopBuHTpaa o3HaueHO Kao BOJHE FOJIMHE, OJ1 KOjux cy 4eTupH rojune (1940-
1942. 1 1955) o perucTpoBaHUM BPETHOCTUMA CPEIHETOIUIILUX MPOTUIIAja CHCTEMATU30BaHE Kao
BeoMa BoaHe. [loceOHO BakHa 3a acmekTa eposmje obanma Omna je 1955. rommHa kama je Ha IBe
CTaHUIIe PETUCTPOBAH HajBehH THEBHM MaKCHMAJIHU BOJOCTA) U MPOTHUIIA] O/ OYETKA Meperba.

Kounyuoenyuja nojase éenuxux 600a na npumoxama u 21a6HoM MoKy YClo6/beHa OManarbem crheea
y euwium denosuma ciuga Jysxcue Mopase u nosehana Koauuuna naoasuna cpeourom ebpyapa
1955. 2o0une ycnoeuna je nojagy uspasumoe ekcmpema 600HOCMU €A MAKCUMATHUM OHEGHUM
npomuyajem 19. ¢pebpyapa na XC Kopsunzpao 00 1.590 m>/s (26 nyma euwa speonocm y oonocy na
npoceyHy u uax 2,5 nyma uuia 600HOCM y 00HOCY HA NPOMuUYaj npu nyHom peurnom xopumy) u 20.
pebpyapa na XC Mojcure 2.080 m3/s (23 nyma euwa epeonocm). Y Opyzom ciyuajy pecucmposanu
eKxcmpemMHU pekopo Huje npomersen nu 65 2o0una xachuje. Ha ocnogy koncmpyucanux xpuea
6epoBaAmMHONe MAKCUMATHUX 200ultibux npomuyaja y nepuody 1924-2020. cooune, ymspheno je oa
obe speonocmu o0zoeapajy 100-zo00umrmwum éooama ca eeposamnohom nojase 00 1% (Cn. 105).
ExcTpemMHO BHCOKE BpEIHOCTH NPOTHUIIAja Cy 3a0enexxeHe u Hapeane 1956. roguHe moJ yTHIajeM
ropacra TeMIlepaType W Harjior oTamama Jjela Ha Peld M CHera y IUIAaHWHCKUM JISJIOBHMA CIIMBA.
HaromunaBame neneHNX CaHTH y JCGOHMIIAMA INMUPOKUX MeaHaapa peka, moceOHo oxo ymrha
Jabnmanwuue, Ilycte pexke n Humase ytumnanno je Ha U3/IMBake PEYHOT TOKA U YECTO MEHhara MpaBIia.
I'aBpumoBuh (1981) Genexu na je moceOHO KPUTHYHA JIEOHUIA OWila Ha moTe3y of ymha Humase
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HU3BOJHO 20€ je Hazomuaan ed y Oyacunu 00 15 km (npocmop M4 u M3). Jleoa na yuhy Jabranuye
KOO Yemepmoe UCMPAaiCusanoe cexmopa je ouno moauko oa je ow munupau 19. ¢hedpyapa 1955.
2ooune. Ynpaso ce 060e Modice mpaxcumu oojauitverve 3a nojagy uspazumoe 1ymarea moxka Jysxcue
Mopase y ucmpasicusauxom cexkmopy 1V koje je npemxoono ymepheno 3a nepuoo 1939-1960. zooumne.

[lepuoa 1961-1969. ce Ha ocHOBY M00OMjeHUX pe3yliTaTa MHTEH3UTETa epo3uje obana u3aBaja Kao
HajekcTpeMHHUju. [IpeTxonHuM aHanu3ama yTBpHEHO je U 1a Cy CPeAREroAMIIbE BPEAHOCTH Y TOM
nepuofly Owie BHCOKe, ald ce HHaK mocedaH 3Haya] Jaje MaKCUMallHUM MpOTHIajuMa
peructpoBanuM 1962., 1963. u 1965. ronune. Iloceono mpeoa naznacumu 1963. zoouny xaoa je na
cmanuyu Mojcume 3abenexceno uak cedam oana ca npomuyajem uznao epeonocmu Qpa. CIuaHO
kao u 1955. ronune, 19-20. hebpyapa 1963. roanHe perucTpoBaHe Cy BeoMa eKCTpEMHE BPEIHOCTH
nportuiaja Ha cBa Tpu npoduia: 'paenvua (593 m/s), Kopsunrpan (1.030 m3/s) u Mojcumse (1.850
m>/s) — nonnasnu manac ca éeposamnohom nospamra 00 2%. IocToju HEKOIUKO BaXKHHUX (pakTopa
KOjH Cy yCJIOBWJIM OBaKO MHTEH3MBaH BOJECHU Tayac: Behe KoinmuuHe najaBuHa Ha npoctopy Crape
wiaHuHe U Buracune, mto je mpaheHo Op3uM oOTamameM CHEXHOI MOKpUBAaya, HOIICHEM U
HaroMHJIaBa-EM JICJICHUX CAaHTH; Kao IMOCIEINIA TAKBOT TIpolieca Ha JISIOBHMa TOKa Ca CMambCHOM
Op3WHOM BOJE JIONULIO je 10 mperpahuBama m aKymylaiyje BoJE, a HAKOH TOra Ii0jaBa JEICHHUX
MOTIJTaBa M3Y3€THO Pa3opHOT JejcTBa. Tpehm pasnor je uCnymeHOCT pedHOr JHA HAHOCOM KOjH je
HECMETaHO J0CTeBao U3 cimBa. Ca TaloKemheM HaHOCA IO IHY PEYHOT KOpUTa CMambyje ce HeroBa
MpOIyCcHa MOh Kao M BPEAHOCT MPOTHIIAja MPH IMOTIYHO HCIYEHEHOM KOPHTY, IITO IOBOIU IO
WHTEH3WBHU]ET U3JIMBamka BOJIe U3 pedHor koputa. Hakon mepuona 1960-ux ronnHa 1 MHTEH3UBHUX
perynanuoHuX pajoBa Ha TOKY JykHe MopaBe, alli U aHTHEPO3UBHHX PaJ0Ba y CIUBY, MIPETXOIHU
IpoIleC 3aculama KOpPHTa je 3ayCTaBJbeH M JaHac j€ aKTyellHa CYNpOTHAa TEHICHIHja —
poayOJbUBamke PEYHOT KOPHTA.

VY nepuoay 1970-1988. roanHe perucTpoBaHoO je HEKOIMKO BOJHHU]UX TOJMHA KOjU Ce TIOKIIanajy ca
WHTECH3WBHUM U3JTy4YHMBakEM TTaJJaBHHA Y TUIAHMHCKUM JIeNIoBIMa ciuBa Jyxxae Mopase. Mehytum,
HUje perucTpoBaH Behn Opoj eKCTpEeMHHX Taiaca IITo ce MaHH(ECTOBAIO U CMakEeHhEM HHTEH3UTETa
epo3mje obana y OZHOCY Ha MPETXOAHE MHTEpBaJe. YIPaBO c€ y OBOM MEPUOIY MOXKE BHICTH
3Ha4ajaH aHTPOIIOTEHH YTHIIA] KAKO HA PEYHH PEKUM, TAKO U Ha MPOIIEC JATEPATHOT MOMepama. Y
HapenqHoMm niepuoay (1989-2000) Huje perucTpoBaHa HHjeHA BOJHA TOJAWHA, HUTH JaH ca
BpenHomhy mpotumaja npeko Qp¢-a. OBaKBO cTame ce ayTOMaTCKH MaHU(ECTOBAIO Ha IPOIEC
epo3uje o0ana Koju je y 1aTOM Mepuo,ly OMo TOTOBO y CTarHaIlujH.

[To mutamy ekctpemuoctu y nepuoay 2001-2010. roguae noTpeOHO je qudepeHupaTy MoCcie by
2010. romuny. Tokom ampuia mecenia, Tadauje 21-23. anmpuia perucTpoBaHO je HEKOJIMKO JlaHa ca
EKCTPEMHUM BPEIHOCTHMA MPOTHLAja HAa CBA TPU UcTpaxkuBaHa npoduna: 434 m’/s (Cpaeanna),
836 m’/s (Kopusunrpan) u 1.200 m3/s (Mojcume). 360r 3HaTHO BUIIMX BPEAHOCTH MPOTHIAjA Y
onHocy Ha nedunucane nparose Ha XC ['paenuna HajBehe mocneaniie oceTuie Cy ce Ha JerpaaiupaHe
obare MeaHapa Koju cy 1eo ucrpaxkuBadkor cexropa IV. [Togerkom mapra 2018. rogune je Takohe
OWJI0 eKCTpeMHO Ha TOKY JyxkHe Mopase kazna cy npe cBera Ha cranuiama Kopsuurpan (950 m?/s)
u Mojcume (1.010 m3/s) nOCTUTHYTM BHCOKM amncOJYyTHM MakCMMyMH IIPOTHIaja. Y IHJbY
JieTaJbHU]ET carjielaBamba yTHllaja XHIPOJIOIMKNX (hakTopa Ha HHTEH3UTET epo3rje odala y mepuomy
2001-2020. roguHa U3BpIICHA j¢ anatu3a eeposamnohe nojase senuxkux 6ooa. V360p nperxoane
METO/Ie 3acHMBA ce Ha MoryhHoctuma yTBphHBama MOBpPAaTHHX NEpPHOAA BHCOKE BOTHOCTH H
KOpeJaljoM ca MHTEH3UTETOM epo3uje obama. Kpajmu 1uib mojapasymeBa mpeauKiujy Oymyhe
JMHAMHUKE epo3uje o0asia Ha OCHOBY I0jaBe 3HaYajHUX XuApoJomKkux norahaja. Ha ocHOBy monmaTaka
0 MaKCUMAITHUM TOJMIIHBUM MpoTunajuma y nepuoay 2001-2020. roauHe, KOHCTpyUCaHa je KprBa
BepoBaTHohe nojaBe Benukux Boja JyxxHe Mopase — XC Mojcume (Cn. 104).

VY muby HajpeaTHHjer 13/1Bajamba MOBPATHUX NMEPHo/Ia BETMKUX BO/IAa U3BPIIEHO j€ AeTCPMUHICAHE
onpeheHNX XUAPOJIOUIKUX TparoBa. [IpBu Xuaponomku mpar Ha HUBOY Qvd OMJIMKYje TOBPATHH
nepuon ox 1,5 1o 1,7 roauna. [portunaj Bumu oa 924 m*/s Moxe ce ouexusaTy jeaHoM y 3,5 roaune,
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a BepoBaTHoha n1a he ce necutu nzHocu 30%. OBakaB [0JIaTaK CIIMYAH j€ U Ca PEaTHOM CUTYallHjoM,
J€p ce BPEeIHOCT NPOTHLIaja U3HA/ IOCTABJbEHOT Mpara jaBuiia 4YeTupu nyTa y nepuoay ox 20 roausa.
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Cn. 104. Beposamnoha nojage maxcumanuux 200uwirsux npomuyaja na XC Mojcurve

Jenan on HajekcTpeMHMjUX MOIUTaBHUX Tanaca y nepuoay 2000-2020. roguHe, peructpoBas je 6-7.
mapta 2018. roauHe Kaja je BpeAHOCT MaKCHMATHOT TOAMIIIEr MpoThLaja n3Hocuaa 1.010 m¥s.
VTBpheHna BpeaHOCT OueKyje ce jeJHOM Yy ceiaM roJuHa, ca BepoBaTHohoM onx 15%, mpema
NPUII0KEHO] KpUBU. PeanHo crame ce 3aucTa NoKJana ca U3HETUM IPpUMEpPOM, 0HOCHO y 20 ronuHa
TPpH MyTa je NOCTUTHYT W NpecTUrHyT yTBphenu npar (mopexa 2018. roxune, u 2015. rogune 1.050
m?/s, kao u 2010. rogune 1.200 m?/s). Bpeanoct nporunaja uz 2010. roauue oxarosapa 25-
TOAMIIBAM BoJama ca BepoBatHohoM mojaBe ox 4%, nok BpenHocT u3 2015. ronuHe mpuOIMKHO
OJIroBapa JIeCEeTOrOANIIHUM BoiaMa. BakHo je HarmoMeHyTH Aa ce y OyayhHOCTH MOXe O4eKHBaTH
u 110jaBa 50-romummuX Boaa (Ha mpary o 1.260 m?/s).

C 063upom Ha nocmojarbe adeK8amuux nOOAmKa 0 UHmMeH3umemy epo3uje ooana y nepuody 2018/17
moey ce usgpuiumu oopehene npeouxyuje. Kao npumep ysem je M3 na xojem je ceum npemxoOHum
aunanuzama ymephen Hajeuuiy UHmMep2oouLUrbU, Ce30HCKU U UHMPALoOUUIbY UHMeH3Umem epo3uje
obana. ¥ nepuooy jyn 2017 — anpun 2018. 200une maxcumanua ramepania muepayuja moxa Jysicne
Mopaese na nuzeo0nom cecmenmy M3 uznocuna je pexoponux 102 m (10,2 m/meceurno), 0ok je moxom
ucmoe nepuooa epooogarno oko 3,2 ha zemmuwma. Ilpea asza npoyene ykwyuuna je anaiusy
XUOPOTOWKUX 0euasarba MOKOM HA3HAYeHo2 nepuooa, uzysumajyhu 6-7. mapm 2018. cooune xaoa
je docmuenym nux. Peu je o nepuody xoju je obyxeamuo nemmy u 3uMCKy ¢aszy maie 6ooe ca
B8PEOHOCMUMA NPOMUYA]A HUNCUM 00 CPeORe200ulitbe gpeonocmu. Jeouno je 2-3. oeyemobpa 2017.
200une docmuznyma speonocm 70% 00 panuje yemanosmenoz Qpa (00HocH0 653 m’/s). [Tomenyma
8peoHoCm Modice umamu oopehenoz ymuyaja na eposujy 06aia u noOpusamu je y HudICUM 0enosumd,
anu je 0epunumusHo Oyniio 8UULd 6peOHOCH pe2UCmpoO8ana mpu meceya Kachuje ouna OOMuHanmua.

Ykonuko ce npuxeamu xunome3sa oa je ceux 3,2 ha eposuje obana 06as/beno y nepuody ekCmpemHux
npomuyaja (6-7. mapm) ca ymephenum nospamuum nepuooom 00 cedam 200uHa, npoyena je oa y
nepuody 2019-2032. zooune npoyecom eposuje obana mosice bumu uzeyosena nogpuiuna 00 4ax 6,4
ha (00 anpuna 2018. 200une). Hapaeno, peu je o nomeHyujarHum 2youyuma HACMAaium noo
ymuyajem camo jeonoe NoniasHo2 mauiaca ca ceOMo2o0UbuM nepuodom nogpamka. C 063upom oa
ce Hewmo Hudice epedHocmu npomuyaja (anu usHao Qpd) 0ONUKY]Y Kpahum nospamuum nepuoouma
(unp. spednocm npomuyaja 00 924 m’/s) peanno je ouexueamu snamuo eehu unmensumem eposuje
obana!

197



Hajbomu ooxaz 3a mo ce oobuja demamnujom ananuzom nepuooa anpun 2018 — nosembap 2021.
200uHe Koju je ypalien y napeonom ceemenmy oucepmayuje. Y mom nepuooy eeli je npoyecom eposuje
obana deepaoupano 2,56 ha obanckoe zemmuwma unu 80% y 00HOCY HA UCMAKHYMU NEPUOO 00
ceoam 2oouna. Enemenmu koju cy Hajeuwe Oonpunenu 08aK8OM cmary cy: mo 0d HA2N0
Odezpadupany u Hecmabuiny obany naxou noniasnoe maiaca uz mapma 2018. cooune naxute moey
noopusamu u pyuumu npomuyaju ca MHo20 Huxcom eépednouthy (u ucnoo eépeonocmu Qua) (a),
nojasa ooz ekcmpemnoz manaca us jauyapa 2021. zooune (0) u oocycmeo ymuyaja eecemayuje y
npoyecy cmabunuzayuje u yonaxcasarsa eposuje 006ana 3002 QOMUHAHMHOCMU OPAHUYHUX NOBPUUHA
0yaic KOHKABHe obane mMeanopa.

Jerexpa:

= Jy>kHa MopaBa
Q 15% (2018.)
Q 4% (2010.)

[1Q1%

Cn. 105. ITnasue 30ne Oyoc mpu ucmpaxicuéana cexmopd
(OcHoBa: www.srbijavode.com)

Ha Cn. 105 npencrassbeH je nmpukas miasHe 3oHe u3 2018. rogune (15% BepoBatHohe) y oHOCY Ha
croronumime Boje (1%) u 25-rogumme Boae u3 2010. rogune. [Tocmarpajyhu cermente oko Tpu
UCTpPaKMBaHa CEKTOpa MOTY C€ YBHJICTH HHTEPECAHTHE 3aKOHUTOCTH. 3a pa3nuky oa M2 u M4 koju
Ha OCHOBY IIUPWHE IUIABHE 30HE HKCY MOJ jaKUM IMPHUTUCIMMA PEYHOT TOKA y BPEME BHUIIHUX
nporunaja, kog M1 m M3 jaBma ce 3HauajHa yrpoxeHocT. Kox M2 moja yTumajemM TmojaBe
CeIMOTOIUIIHLMX BOJA TOTUIABHH Tajlac MOXKE HampeloBaTH J0 KOHCTpyucaHor Hacuma. Hajseha
NIMpYHA TUIaBHE 30HE Halla3W Ce y HACTaBKY Jerpaaupane odane M3 mTo je y KoOpauHaIuju ca
MPETXOJHO NETCPMHUHUCAHUM DPETPECHOHUM 3aBHCHOCTUMA W BHUCOKMM HWHTEH3HTETOM IIpoleca
eposuje obana Ha moueTky 21. Beka. ¥V criyuajy npoyerenoe unmenzumema y 6yoyhem nepuooy xoje
VK/bYUYje UHMEH3UBHO NPOCEUHO 200uliive decpaoupare obaire M3 nocmoju mozyhnocm nojage
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camonpeceyarba, Wmo Moxce UMamu 3HavajHe Xuopojiouike u 2eoMop@honrouKe usmene Ha 4umas
cexmop moxka Jyxcne Mopase.

8.2.6. Bapujauuje BOAHOCTH y pelleHTHOM MePHOIY Kao Y3POK epo3uje odasa

HarnanraBame perieHTHOT TIepro/ia, Kaja cy CIpoBecHa TepeHCKa UCTpakuBama (HoBemOap 2019 —
HoBembOap 2021) ox moceOHe je BaxxHOCTH. [IpoydaBama XUAPOIOMIKKX yTHIaja o0aBuhe ce mpeKo
aHaJIM3€ CPEABUX MECEYHMX M THEBHHMX NPOTHLAja y 24-MECEeUYHOM peNnpe3eHTaTUBHOM IMEPHOAY
uctpaxuBama. [loganu 3a nepuon 2019-2020. roaune nodujenu cy n3 XuAPOIOMKUX TOJUIIHAKA
(PXM3C, 1948-2020), nok cy AHEBHHU MOJAIM O BpeaHOCTUMA TipoTHiiaja 3a 2021. roauny nobujeHu
CBAKOJHEBHUM PETUCTPOBAKH-EM HAa 3BaHUYHOM CajTy MHCTUTYLH]jE, 0€3 MPEeTXOJHOT MyOIMKOBamba y
roguimanuMa. CIM4HO Kao U 3a TeHepaHy aHajJu3y, NOJalH Cy KOPUIINEHH ca TPU XUAPOJIOLIKE
cranuie: Mojcume (M1-M3), Kopeunrpaa (M3-M4) u I'paenumna (M5-M7).

[Iperxomuo ypahenum ananuzama aenuMuyHo je oopahena Bognoct 2019. u 2020. rogune. ['oguHa
2019. mpema BpeJHOCTMMA CpPEABETOAMIIIBLMX MPOTHIAja OKapakTepucaHa je Kao CyllHa ca
TOJUIIEBLUM IPOTHIajeM U 10 39% MamuM 01 TPOCEHHOT 3a 97-ToAUIIKBY NEpro. Y CKIIaay ca THM
na XC KopBuHIpa perucTpoBaH je roauisy npotunaj ox 31,8 m¥/s (mpoceuna 60,17 m¥/s), na XC
Mojcume 53,04 m¥/s (91,45 m’/s), a na XC I'pnenuna 14,5 m’/s (23,6 m¥s). Toguna 2020.
KJ1acH()UKOBaHA je Kao CPeIHhEeBOIHA Ca TEHICHIIM]OM Ipelacka y CyIIHY O YeMY CBEI0U€ BPETHOCTH
npoTHIAja Koje cy Hike 3a 0ko 35% na XC Mojcume (59,6 m?/s), 33,2% na XC Kopsunrpaz (40,2
m?/s) u 3a 15,8% na XC I'paenuna (19,8 m¥/s). 3a pasnuky ox panujux, 2021. roqusa KapakTepuie
ce Kao CpeImheBOIHA HITH BOJHA TOJIMHA Y 3aBHCHOCTH OJ IPOyYaBaHe CTAaHHIE. Y Y3BOJHHU]EM JeIy
Toka Jyxxne Mopase (I'pmennma) ca MpOCEYHOM TOAWIIKBLOM BperaHomhy BumoM 3a 28% on
CPeeroIUIILE 3a UuTaB epuo (32,6 m’/s), 2021. roauHa okapakTepHCaHa je Kao BOJHA FOIHHA.
Ha XC KopBHHIpaJ UCTH TIEPHOJ CE OJUIMKYje CPEICTOMUIIBLAM MPOTUIajeM o 64 m’/s, a Ha
cranuu Mojcume 104 m¥/s. [Mpema cucreMaTU3aIyju rojluHa Ha OCHOBY BOJHOCTH, 2021. roauHa
ce Ha 00e CTaHMIIE cMaTpa CPEeIHEBOJTHOM Ca HArJIaCKOM Ha HEIITO BHUIIE BPEIHOCTU Y OJHOCY Ha
npoceyrn 100-rogummsu nepuos (Ha XC Kopeunrpan Buma 3a 7,5%, a Ha XC Mojcume 3a 12,5%).

Bpennocti MeceuHHX NpoTHIaja Bapupane Cy TOKOM JIB€ TOAMHE OcMaTpama O 4YeMy CBeloue
xuaporpamu npeacrasibeHu Ha Cii. 106. Y ToM KOHTEKCTY, TOCeOHO ce Ha CBE TPU CTaHULIE U3/IBajajy
janyap, Mapt u anpuia 2021. ronuHe Kaja Cy perucTpoBaHE HajBHILE CPEIHEMECEYHE BPEIHOCTU
npoTHIaja 3a untaB ocMaTpanu nepuoj. Ha XC ['paennia Mecedne BpeTHOCTH POTHLIAja y jaHyapy
2021. roaune gocTUTIE Cy 88,5 m>/s, IITO IpeCTaB/ba HAjBUIIN MECEUHH TIPOTHIIA] jOII O HEPHOAA
mapt-anpui 2015. rogune. Vcrte rogune y anpuily cy perucTpoBaHE BUCOKE MECEYHE BPEIHOCTU
npotuiaja oa 85,3 m*/s. Hakon noMeHyTHX cieau Iepuos Benukux Boga 2020. ToauHe Kajia je MUK
3a0esexeH TOKOM MapTa ca MPOCeYHUM NpoTulajeM oA 51,2 m?/s. V ocramum Mecenuma I0cToje
onpehene daykryanmje, anm ca acmeKkTa IMpoIeca JIATEPAITHOT ToMepama W epo3mje obajia HHUCY
3HaYajHU — Ceprja HUCKUX MPOTHUIAja TOKOM JIETHHX M 3UMCKUX MEceIH ca u3y3eTkom jyma 2020.
Tro/IMHE Kajla Cy PerncTpOBaHe BUCOKE jyJICKe MecedHe BPeIHOCTH o1 18,5 m?/s.

HarnanieHne MakcuMajiHe MeceuHe BpeJHOCTH pocturayrte cy U Ha XC Kopsunrpax ca 201 m?/s
jaHyapckoM MecedyHOM BpeaHolnhy mpotunaja. To je HajBuIla MecedyHa BPEIHOCT MPOTHIaja O
Mmaprta 2018. roguHe, a yjeHO U jenHa OJ HajBHIINX jaHyapCKUX MECEYHUX BPETHOCTH MPOTHIIAja
(3ajemHo ca janyapckum mnpotunajeM 2003. ropuue). CUrHU(GUKAHTHE CY U MECEYHE BPETHOCTH
npoTHIaja peructposane y anpuiny (138,2 m*/s) u mapry (127,3 m?/s) ucre romuue. TokoM ocTaTka
uctpaxuaHor nepuoja Ha XC KopBuHrpaa noTpeOHO je U3BOjUTH MapT, anpui U jyH 2020. roauHe
ca MPOCEYHHM BPEIHOCTMMA MPOTHUIAja OKo 76,3 m’/s. McTu Meceld H3/IBOjeHM Cy M Ha
HAjHU3BOJHM]O] cTaHuiud Ha JyxHo] MopaBu (XC Mojcume), ca MaKCUMAIHOM MECEYHOM
Bpenomhy ox 306,5 m’/s koja je nocturnyra y janyapy 2021. rogune. Oaxkeu nodayu meceuHux
npomuyaja mozy O0ogecmu 00 HEKOIUKO Xunome3a u 3akmwyuaka Koju he ce ocnopumu uiu
nomepoumu HaKoH amanuze OHesHux npomuyaja. Heyobuuajeno eucoxe epeonocmu jamyapckux
MeceuHux npomuyaja npemnocmaesba ce 0d ¢y nocieouya uspasumo jakoz n0800ra Koju 3ajeoOHo ca
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npespeMeHUM OManarbemM CHeNCHO2 NOKpUBAua 00800u 00 NOPACA NOMEHYymux pedHocmu. Y mom
cayuajy uspazumo nogehiarbe godocmaja u NPOMuYaja y HEKOIUKO OaHa Moxce 00peoumu GUCOK
janyapcku cpedrbemeceunu npomuyaj. 3a pasiuxy 00 weaa CeKyHOApHU 8UCOKU MeCeuHU npomuyaju
KapaxkmepucmuyHy 3a Mapm u anpuil Hocleouya cy nojase 6elukux 600d, Omanarbd CHENCHO2
NOKpUBAYA y BUCOKO-NIAHUHCKUM Npeoeruma U npoiehnux nadasuna. Y mom ciyuajy, y 4umasom
nepuoody jasmajy ce euiii OHe6HU NPOMUYUJU HYUJUM Cce CyMuparem 000uja 8Ucoxa 8peodHOCm
Meceunux npomuyaja. Maxo cy obe nomenyujaine cumyayuje 8axcHe 3a OUHAMUKY UHMEH3umema
npoyeca eposuje o0bana, 00OHOCHO 0a MAKO OeuUHUCAHEe BPEOHOCMU NPOMUYaja ymuyy Ha
Odezpaduparve 00ANICKUX ROjacesa Meanoapa, nPea CUMyauyuja ca nojasom eKCmpemHux
Kpamkompajuux epeonocmu uma eehu sumauaj. Uz moe pasznoea nompebno je Oemashuje
ucnumamu OHegHe Npomuyaje U U3BPUWUMU KOPerayujy npema npemxoOHO K8AHMU@DUKOBAHUM
nooayuMa o 1amepantoj Muepayuju u eposuju obaa.
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Cn. 106. Cpeomwemeceunu npomuyaju y nepuody nosemoap 2019 — nogembap 202 1. 200une

VY mwpy yTBphUBama yTriaja Bapujammje XuIposomKuX MoKa3aTesba Ha YCTAHOBJBEHH HHTCH3UTET
mporeca epo3uje obajna, W3BpIICHA je aHaIM3a KHXOBE pellaliije W 3aBHCHOCTH. Kao 3aBUCHH
MoKa3aTeJbu KOpUIINeH! Cy MHTEH3UTET epo3uje obana (ha), mpoceuna maTepanHa Murpanuja (m) u
MaKCHMaJIHa JIaTepaliHa MHUTparuja (m) 3a cBe mpeTxoaHo nedunucane u onpehene nmepuoxe. Kao
HEe3aBUCHA Bapujabiia 3a MCTE MEpPHOJAE BpeMeHa KOpHIINEH je MoJaTaK O cpedrbeM NpOmuyajy.
Bberosa BpeqHOCT 10OHMjeHA je HA OCHOBY apUTMETHUKE CPEIMHE THEBHUX MPOTHUIIAja KOJU CY YIILTH
y Aati BpeMeHcku nepuos. [lopen Tora n3BpiieHa je u aHajau3a 0JJHOCA ITapaMeTpa epo3uje odana u
Opoja BogHUX JaHa. Boonu Odan neduHMCAH je Kao 30Up MPOCEYHOr MPOTHUIlaja 3a JaTh MEPUoa U
OyniaupaHe cTranaapaHe AeBwjanuje Qsr + 206. Pesynraté y Buy HCKa3zaHOT Koe(HIWjeHTa
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Kopenauuje npuwiokeHu cy y Tal. 48, nok cy rpaduyky Npuiio3sd MaTeMaTHYKe 3aBHCHOCTHU
MHTEH3UTETa epo3uje o0asia y 0JHOCY Ha IPOCEUHY BPEAHOCTH NPOTHLaja mpeacTaBibeHu Ha Ci. 107.

Pesynraru yka3yjy Ha 1MocTojame BeoMa CHa)KHE, CHAKHE U yMEpeHe 3aBUCHOCTH CBUX ITapaMeTapa
mporeca eposrje obajia y OJIHOCY Ha MPOCEYHY BPEAHOCT TPOTHIAja. [ pyna eeoma cCHajicHe
3asucrocmu npucymua je koo M5 u M6 ca epeonocmuma xoeuyujenma demepmunayuje y 0omemny
00 0,81 00 0,99 (M5) u 00 0,93 0o 0,98 (M6). To umniuyupa na 3axwvyuak oa ce ygex npexo 81%
npomena nokazamesna eposuje obana, makcumaniue u npoceyme aamepanne muepayuje M5 u M6
MOodHCce npUnUCcamu 8apujayujama y cpeorem npomuyajy UCMmpanicCugaHux nepuooa pecucmposanux
Ha y3600nujoj XC I 'poenuya. [loped nomeHymux meanoapa 6eoma CHA}CHA pecpecuja pecucmposand
Jje u Koo nojedunux nokasamemna Opyeux meanoapa: npoceuna aamepaina wuepayuja M1 y oonocy
Ha Qg pecucmposana na najonrudxcoj XC Mojcurve u napamemap maxcumante iamepante muepayuje
M4 y oonocy na Qs y3soonuje XC Kopsunepao.

Tab. 48. Oonoc uzmehy napamemapa eposuje obana AE, May u Miax npema 00abpanum xuopoioukum
noxasamemuma Qsr t 6poj 600HUX OaHa

Jlokamuje X ‘ Y Qs (m?/s) bpoj BogHuX nana
AE (ha) 0,72 0,58
M1 M.y (m) 0,83 0,53
Miax (M) 0,73 0,42
AE (ha) 0,73 0,62
M2 M,y (m) 0,61 0,35
Miax (M) 0,58 0,37
AE (ha) 0,72 0,37
M3 M, (m) 0,75 0,69
Muax (m) 0,55 0,41
AE (ha) 0,62 0,41
M4 M.y (m) 0,75 0,22
Minax (m) 0,9 0,42
AE (ha) 0,99 0,81
M5 M,y (m) 0,85 0,48
Minax (m) 0,81 0,4
AE (ha) 0,93 0,87
M6 M,y (m) 0,96 0,85
Minax (m) 0,9 0,91
AE (ha) 0,57 0,15
M7 M,y (m) 0,61 0,15
Miax (M) 0,61 0,15

AE — eposuja obana (ha); M,y (m) — IPOCEYHO JaTEPaTHO MOMEPahe; Mmax (M) — MAaKCUMAITHO JIATEPATHO TIOMEPAE;
Qg — CPEIIHETOIUIIY TPOTHIIA]

I'pyna cuasxcne nosesanocmu Kapakmepucmuka je ceux OCMAIuX UHOUKamopa npoyeca eposuje
obana M1 (0,72-0,73), napamemapa npoceune epozuje 00ana u npoceunoe 1amepainoe NomMepara
M2, M3 u M4, xao u 0ba noxazamesmna y 8e3u ca ramepaiHum nomeparem moxa M7. Ilpemxoonu
pezyamamu nomephyjy oa ce uzmely 60% u 80% npomena sapujabau y 6e3u ca UHMEH3UMEmoMm
eposuje obana modxce npunucamu seapujayujama oegurucanoe xuoponowkoe ¢pakmopa. I'pyna
ymepeHe 3aBucHocTH mokazaresba (0,4-0,6) kapakrepulle BpPEIHOCTH MaKCHMajHE JaTepajiHe
murpanyje M2 u M3 y oxnocy Ha npotunaj nooujern Ha XC Mojcumbse, alu 1 HHTEH3UTET epo3uje
obanma M7 y omHocy Ha moaatke o cpeameM npotunajy XC 'paennna. YnmeHnnna aa y aHaTu3upaHoj
TpyNH MojiaTaka HeMa PErMCTPOBAHOT CTama 0e3 Kopenalyje ¥ 3aBUCHOCTH WM CTamba ca cliaboM
KOpEJIalyjoM HJIe Y IPHIJIOT 3Ha4Yajy XUAPOJIOMKHUX (pakTopa Ha Mpolec HHTEH3UTETa epo3uje obaa.
Cuenughuxanmnocm pe3yaimama je Hapoyuma YKoauko ce yame y 003up oa je npoyuasar 0OHOC ca
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Hajonumujum XuopoiouKum napamempom — CpeorsuM npomuyajem, Koju Hema OOMUHAHMHY Y02y
V MOppoounamMuyu peuHux mokosd, wimo je o0jaurbeHo NpemxoOHO CNpOoBeOeHUM AaHAIU3AMA.
duHamHO, MOXE Ce KOHCTAaTOBATH JIa j€ BeOMa CHa)KaH OJJHOC IOMEHYTHX IapaMeTapa 3a0eIeeH y

38,1% cnyuajeBa, cHaxxaH ojgHoc y 47,6%, a ymepeHo 3aBucaH ojHoc y 14,3% ucnuTHBaHHX
OKOJIHOCTH.
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MelhyTtum, 1a MOMEHYTH IMOKa3aTeJbl HUCY YBEK MEPO/IaBaH perep mpoiieca epo3uje odana ysuha ce
y JAPYrOM HUCTPaXHMBAaHOM TPUMEPY, OJHOCHO OpOjy BOJHHMX JaHa. Y TOM KOHTEKCTY MOXE ce
MPUMETUTH MOCTOjahbe BeoMa CHaXKHe Kopenanuje y csera 19,04%, cnaxue y 9,5%, ymepene 38,1%,
cnabe 19,2% u Beoma cnabe y 14,2%. Ilompebno je nacnacumu 0a 08akeu pe3yimamu HUCY
HeOYeKUBanu U 0a HyJHCHO He UMNIUYUPA]Y HA 3aKbYYaK 0a 3002 8UCoKoz2 yoena eeoma ciabe u ciabe
3a8UCHOCMU XUOPOJIOWKY (haKkmopu HUCY HAjeadxdCHUju 3a npoyec eposuje obana. bpoj 600nux oana
Y MoKy o0pelenoe 8pemMeHcKoe nepuooa modce Oumu 3HAMHO UL, NOCEOHO V Ce30HU nojase
geauxux 6ooa (unp. 14 e6oouux oana peecucmposanux na XC Kopsunepado y uemgpmom
ucmpaxcusanom nepuody). Mnax camo je moxom jeoHoe o0 nomenHymux 14 dama Odocmuenyma
epeorocm npomuyaja peramusHo 6au3y nusoa Qpd Kao u Hugoa eooocmaja koju ynyhyje na peoosmy
006pany 00 nonnasa. I[Ipoceuna epednocm OHeSHUX NPOMUYAJA PecUCmpPOBaAHUX y Uz080jenux 14
600Hux dana usnocu 183 m’/s. Ha ucmom npoghuny moxom mpehe 6pemencke cexsenye pe2ucmposan
Jje maru 6poj 600Hux dana (8), anu je npoceuna OHe8HA 8PEOHOCH NPOMUYAJA CKOPO OYNILO SUIUA Y
oonocy na uemspmu nepuod — 321 m’/s. Ilpema mome, nocmojamwe jeonoz excmpemmnoz
XUoponouikoz ciayuaja y cepuju nodamaxa o npomuuajy umahe jauy cucnuguxanmuocm u
3A6UCHOCH HA UHMEH3Umem npoueca epos3uje 006ana y 00HOCYy HA HU3 HOOAMAKA BUCOKe
600HOCIU Y ZpanuUama Hopmade.

Ha Cn. 107 npexacraBibeHn Cy rpad MUKy MPUIIO3U CTATUCTUYKE 3aBICHOCTH 32 CeJlaM MPOydYaBaHUX
MeaHJapa y OJHOCY Ha TMOAAaTKe O CPEImheM MPOTUIIAjy ca JaTe HCTpaXuBadke cTaHuie. 3a M3 Ha
KOjeM Cy perucTpoBaHe HajBehe BpemHOCTH epo3Hje W JaTepaiHOT IOoMepama TOKa M3BPILICHO je
MpoyYaBame y 0OJHOCY Ha HajOmxKy Hu3BoaHY (Mojcumbe) u y3Boany (KopBuHrpam) ctanuity 3a Koje
MOCTOj€ EMITUPHjCKH TMOJAIM O JHEBHUM BpPEIHOCTHMA MPOTHUIIAja 3a JaTh mepuon. Pesynratu cy
yKa3anu Ha Behy JHHeapHy 3aBUCHOCT ca noganuma o Qs ca y3BogHe cranuiie KopBunrpas (CHaxxHa
nosesanoct, R? = 0,72) y oanocy Ha Hu3BoAHO Mojcumbe (yMepena mose3anocT, R? = 0,54).

Tpehun ncrpaxusanu nepuon (HoBemOap 2020 — mapt 2021. roanHe) y CBUM IpUMEpUMa U3BOjEH
jé Kao HajUHTCH3WBHHUJU 10 Tapamerpy epos3uje obana. [IpeTXxomHuM XHIAPOJOUMIKUM aHaIH3aMa
YTBphEH je ¥ HajBHUILIYU CPEIHH MPOTUIIA] Y HCTOM NEPUOY HA CBE TPU UCTPAKUBAUKE CTAHHUIIE, KAO
¥ MaKCHMAJTHU jaHyapCKH MECEYHH MPOTHIIA] y MOCIEIBHX NeT ToanHa. M3 Tor pasnora nerajbHuje
he ce 00jacHUTH KOjH XHIPOJIOMIKY EKCTPEM j€ YTHIIA0 HA TaKO BUCOKE BPEIHOCTH mpoTHiaja. [IpBy
¢a3y momenytor nepuosa (ox 20. HoBemOpa 1o 06. janyapa) OATHKYjy TPOCEYHO HUCKU MPOTHILIAJH
KapaKTepHCTUYHU 32 HOBeMOap u jaenemOap. Bucoka BOJHOCT HUje perMcTpoBaHa, Kao HU HEKe
crienu(puIHe OCUMJIANY]e HU Ha JeTHOj OJ] UCTPAKMBAYKKX CTaHHIA. [IpoceyHn MecedHn mpoTumaj y
HoBeMOpY (33,1 m’/s) u nenem6bpy (41,3 m*/s) na XC Mojcume umao je 20-30% Huke BPeIHOCTH
o1 mpoceune roauimbe 3a 2020. romuny (59,6 m¥/s), a roroso u 2,5 myTa Mame y 0OJJHOCY HA YMTaB
uctpaxkuanu nepuon (91,5 m?/s). INoxyapHoO cTame y BOJHOCTH PETHCTPOBAHO je U HA APYTe JIBE
XUJPOJIOLIKE CTAHUIIE, Ca HEIITO BUILUM BpeIHOCTUMA HoBeMOapckux npotuuaja Ha XC ['paenuua.

Hexonnko MHTEH3MBHUjUX MAJaBUHCKUX JIaHA 32 PEAOM IOYETKOM janyapa mecena 2021. rogune y
KOMHIIM/IEHIIUjH ca TeMnepaTypama BumuM o 0 'C (1m1to je omoryhuiio npeBpeMeHo oTaname CHera
y ciuBoBUMa HajBehux mputoka Jy:xae MopaBe) HOKpeHyH Cy jaky ¢a3y NOBOAKA Koja je yThuana
Ha PETHCTPOBAC HAjBHUIINX jaHyapCKUX MPOTHIAja y mocieamux 20 ronuaa. Ha ekcriepuMeHTanHoj
KUWHOj cmaHuyu TI0OCTaBJbeHO] y aTapy Hacesba Beauxa Konawnuya (y 6musnan XC paenuna)
noueB o7 04. janyapa 10 12. jaHyapa perucTpoBaHa je MocTojaHa KOJIWYHHA MalaBuHa ca HajBehom
JTHEBHOM BpeaHOCTH 011 67 mm Koja je 3abenexkena 11. janyapa. Behuncku cy namaBuHe u3inydeHe y
BUY KHIIIE, aJiK je OMJI0 cerMeHara W ca CHeXXHHM TajgaBuHaMa. Ha npyrom excnepumenmannom
Kuuiomepy y amapy nacewa Pazzojna (xon 1V ucTpaxmBaHOT CEKTOpa) PETHCTPOBAHE Cy HEIITO
HUXe BPEIHOCTH mMajaBuHa y mepuony 06-11. janyapa, ca makcumymom o 50 mm, Takohe 11.
janyapa. Ha o0e ctaHuue je y NOMEHyTHUM JaHMMa majano Buie oa 10 mm KHUIIHHUX U CHEKHHUX
nagasuHa (ocum 06. janyapa). 3a AeBeT naHa majo je Bumie o 170 mm nagaBuHa, MITO MPEACTaBIba
IPOCEK YeTHpH Mecena Bpiuiehu komnapanujy ca 97-roguimsuM IpoyyaBambeM KOJMUMHE [1a1aBUHA
Ha HajOIMK0j METEOPOJIONIKO] cTaHuIM JleckoBaril.
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IToMeHyTH METEOpOJIOIIKH yCIOBHU HMOKPEHYIH Ccy Oyjuuapcke TOKOBEe y ciauBoBHMMa IIpemieBcke
Mopasuiie, Jabnanune, Betepuune, Bmacune, Bpne, Humase, Tomonuuke peke, WTA. WITO je
YCIOBWJIO MOpacT BOAOCTaja W mpoTunaja JyxxHe MopaBe M J0CTH3ama MPOTHLAja MPU IyHOM
peunoMm kopury. Ha XC I'paenunia 11. janyapa HOCTHTHYT je €KCTPEMHO BHCOK CPEJbH JTHEBHU
npoTunaj o 265 m?/s, mro MPE/ICTaBJba BPEIHOCT BUIILY OJ1 MPETXOIHO JehUHUCAHE BPESTHOCTH 3
MPOTHIIAj TIPU TOTITYHO MCIyHEeHOM Koputy. Hapennor mana, 12. janyapa, ca BpeaHomhy o 252
m°®/s Takole je perucTpoBaHa U3y3eTHO BUCOKA BpeaHocT. Mcror nana (11. janyapa) perucTpoBaH je
¥ aTCOTyTHY FOJUIIbM MakcuMyM of 340 m*/s. Tana je HacTynuio usnuBame Toka Jyxue Mopase
W TUTaBJbEH-C Hacesba [ pAenuiia 1 OKOJHHUX CeJla, ajlh U TUIaBJbeh¢ HU3BOAHHUX Hacesba JleckoBadke
koTnuHe. Ha am3Bogamjoj XC KopBunrpan nan xacauje y ogaocy Ha XC ['paenuina mocTurayT je
MaKCUMAJIHU CPeibU JHEBHH MPOTHIA] y MEPHOLY HCTpaxuBama o 510 m’/s, 10k je nan paHuje
PEerucTpoBaH JHEBHU NpoTuuaj Bumu o 400 m/s. ANCOTyTHH JHEBHH MAaKCUMYM M3HOCHO je 666
m?/s. Ped je 0 BpeHOCTHMA U JI0 [€BET MyTa BUIIMM OJ] HPOCEUHE TOMIILE 3a Tepuos 1924-2020.
roaune. [Tuk BogeHor Tanaca Ha Hajan3BOHU)0j] XC Mojcume ocTUTHYT je y mepuoxay 13-14. janyap
2021. roaune ca BpeaHomhy cpeameaHeBHOT POTULAj o 737 m?/s, mTo Takohe mpeacTapsba mpar
0JM3y HMBOA IPOTHULAja IIPU MOTIYHO UCITYHEHOM PEYHOM KOPUTY. ANCOIyTHH MakcuMyM Ha XC
Mojcume, gocturayT 13. jamyapa y 23:00h usuocuo je 810 m’/s. Jocmuznym maxcumannu
npomuuaj 00IUKyje ce nO6PaAmMHUM NEPUOOOM 00 2 200uHe u eeposamnohom nojase 00 50%.
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Mojcume nca
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Cn. 108. Xuopoepamu onesnux npomuyaja y nepuody 20. nogembap — 20. janyap

Ha xungporpamnma npukazanum Ha Ci. 108 y nniby ykasuBama Ha 3Hayaj MOMEHYTOT €KCTPEMHOT
XHIPOJIOWKOT norahaja W paad KoOMIapamyje NpPeACTaBbeHEe Cy NPUOIIKHE BPEIHOCTH
CPeIErOINIIBLAX MPOTHIIAja TMO3HATHX W BehmxX peka Ha HUXOBUM HAjHH30JHUjUM CTAaHHIIAMA.
butHo je nctahu na je Ha XC Mojcume y MUKy Tajaca roTOBO JOCTUTHYT CPEIHCTOJUIIHI TPOTHIA)
pexe Tuce na XC Hosu Cnankames (848 m’/s), pexe koja je uemupu nyma 0ysica, 4uju je caug oko
Oecem nyma eehu u wuja je 6peonocm cpedrwe2oduutibee npomuyaja y nocieomwux 50 coouna u 0o 9
nyma eéuwia. Ha jomr ekcTpeMHHje cTame yka3yjy nmoganu ca XC ['paenuia Ha K0joj je MaKCUMaITHU
JTHEBHU TIPOTHIA] y erajy ca IPOCEYHHM TONUIIBUM mpotunajeM Bemmke Mopase Ha XC
Jby6uuencku Moct (255 m¥/s). Pena Benmuuune npoceyHy roAunisy npotuiaj Jysxae Mopase sa XC
I'paenuna uzHocu 23,6 m?/s, mTo 3Hauu Aa je ped o 11 myta BeheM NpOTULIAjy O TOMEHYTOT.

Ilocmasma ce numarse KOIUKO jeOan uau @uuie 0AHA ca OOCHMUSHYMUM HUBOOM NpOMUYaja npu
HOMNYHO UCHYFeHUM KOPUMY MOodce umamu ymuyaja He obaicku nojac pexe? HnmeH3usuparbe
npoyeca eposuje 0bana Hacmyna npe 00Cmu3arba Makcumainoz npomuyaja uiu bankfull discharge-
a. Haume, npomuyaju nusxcu u 3a 50 m’/s 00 degpunucanoz xuoporoukoz npaza umajy 0060m6Hy CHA2Y
da nomkonajy u Hajeuute denose obane. Hajpenpesenmamuenuju penep epooudbunnocmu moka y
VCILOBUMA eKCMPEeMHO2 Npomuyaja je 00oujeHa peoHocm nomepara 0oana u 2youmaxk nospuiure y
ucmom nepuody. Hnp. na M3 y nepuody 00 20. nosemopa 2020. oo 08. mapma 2021. z00une
00CHUZHYM je Hajeuuiu UHMEH3Umem nomepara peyHux ooana oo uax 47,5 m. C o63upom Ha
HUCKe 6000cmaje MmMOKOM HoGemoOpa u Oeuemopa, Kao u HnPOCEUHO 600HUX (hedpyapcKux
npomuuyaja, modxce ce 3aKbyuumu 0d cy Xuopoouike npuiuke y nepuooy oo 09-15. janyapa oune
npecyone 3a 6UCOK UHMmeH3umem nomepara obvana. Ogakeo cmarve joui jeonom nomeplhyje
Xunome3sy 0a jedan unu nap KpamKux eKCMpemMHux Xuopoaowkux oozalhaja mosce nokpenymu
epo3ujy odana oueKusany 3a eUUIE00UUIIbU, NA YAK U 0eUeHUJCKU NEPUOO.

HcroBpemeno, Ha M3 TpajHo je ogHeTo oko 1,21 ha yrimaBHOM MPOIyKTUBHOT MOJEOTPUBPEIHOT MITH
IIYMCKOT 3eMJBHINTA. M Ha OCTamMM CEeKTOpHMa W MEaHIpHMa MAaKCUMAITHHU TOAUIIBYA HHTCH3UTET
noMepama 1 epo3rja obana perucTpoBaH je ynpaBo y oBoM nepuoay. O jaunHU MOIJIaBHOT Tajaca
cBenode U jBe ¢ororpaduje rpynucane mox Cn. 109 3abenexene y AaHy Kaaa je JOCTUTHYT
MaKCHUMYM IIPOTHUIIaja; MpBa JOoKauja, Ha 1,2 km y3BogHO o1 M4 Ha pacKpCHHIIM ITyTeBa KOjH BOJIE
npema Temmmwm, JJomoj TpHaBu u [[paxeBiy ynajbeHa je TOTOBO KHJIOMETap O]l PEYHOT KOpUTa
Jyxxne Mopage, IITO yKa3yje Ha IIMPOKO TUIABJBEHHE ATyBHjaJIHE paBHU; APYTa JIOKANNja, HEKOJIUKO
KHUJIOMeTapa y3BoHO o1 M1 yka3yje Ha unmeHHUIy 1a je Boaa Jy>xHe MopaBe cTuriia 10 ayTo-IyTa
Beorpan — Humn, xoju je Ha ynameHocT oj oko 1,5 km o kopuTa peke.

Ilopeo Oupexmuux nocireouya Koje ce 021e0ajy y MOMEHMAIHOM 0e2paoupary 00ana u FeHoM

OOYHOM nOMepary, ymuyaj jakoe XuopoiouKoe maiaca 021eod ce U y HaKHAOHOM Yypyulasarsy ooaie

Koja je noopusena npemxoonum manacom. Haume, nakon cmarwersa 6odocmaja u npomuyajre mohu
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pexe, decpadupana obanra ocmaje HeCmadUIHa U Marbe KOH3UCMeRmHa 3002 Hamanarwa 6000M Koja
ce uznusana, na ce mo o02nedd y YurbeHuyu 0d je u npomuyajHu maiacu Maree pazopre Mohu mozcy
dodammuo dezpadupamu.

Cn. 109. Honnasa Jysicne Mopaee (13. janyap 2021. 200une) - nonnasmwene nowbonpugpeone NOGPULUHE OYIC
nyma [orwa Tpnasa — Tewuya (cnuka neeo) (13:53h) u koo nacemwa Anexcunauku Byjmup (ciuxa decHo)
(12:10h)

(U3Bop: AyTop)

8.3. TpaucnopT peuHor HaHoca

IMpomiec eposmje obana CBOjUM HMHTCH3UTETOM U JICjCTBOM Ha OOA&JCKU Tojac, yTUYE Ha
MOIU(HUKOBAKE pEKUMa HaHOCA OApel)eHOr peyHOr TOKa HU3BOAHO O] JIOKAIHje JeTpaarpaHux
obama. Ca gpyre cTpaHe, KOJTMYMHA U TPAHCIIOPT PEYHOT HAHOCA Y Y3BOJHOM JICNTy CIIMBA MOKE
MMaTy yTUIa] Ha MHTCH3UTET TMpolieca epo3uje odana u akymynanuje. Mako Behuny pednor HaHoca
y pekama YrMHEe CEIUMEHTH JOCIIEIH M3 BHUIIUX JIeJI0BA CIMBA, TOKOM EKCTPEMHUX XUAPOJIOMIKHX
norahaja BETHKH JOMPUHOC YKYITHOM ITPOHOCY HaHOCA aj€ U PEYHH HAHOC HACTAO0 MPOIIECOM €po3Hje
obama. Morrissey u cap. (2009) cy ykasanu Ja HpoILEHAT CeIuMEHaTa JOCIETUX JI€jCTBOM
MPOYYaBaHOT TpoIeca MoKe Bapupatu oj HUCKHX BpeaHocTH (0-5%) mo yak 64%. dakrop Koju
norpuHocH Behoj moutokHOCTH 00ajne Ha €po3WBHE IMPOIECE je TEKCTypa O00AJICKOT 3eMJBHINTA.
Oo0aia cactaBibeHa MPETEKHO O] CHIITA M TIIMHE HAjBHIIE j€ IMOJI0XKHA epO3UjU. Y TOM KOHTEKCTY,
HEOIXO/HO je carjielaTi 1 JIOKaJIHEe KIIMMAaTCKe YCJIOBE MOMYT TEMIIEPaType U BIaXKHOCTH PU3EMHOT
ClI0ja Ba3yxa KOju UMajy 3HaTHE yTULaje Ha CMamkere cTabmiHoctu obase (Shu et al., 2019).

Ca acriekta epo3uje 3eMJBHINTA, MPOAYKIMje W TPAHCIOPTa peuHor HaHoca, ciuB JyxxHe Mopase
cmaga y Hajcnenuduuanje npumepe y CpOuju. PakumheBuh (1969) je oGjacHmo nma mocToju
MHTEH3MBHA epo3uja y cnuBy Jyxxae Mopase, alm U Ay JerpagupaHux odana Toka. Hamomenyo je
u na Bemuka Mopasa rogummse yHocH y [lyHaB 13,3 MuinoHa TOHA pedHOT HaHOCA Of KOjer OKO
60% nona3u u3 cnuBa Jysxkae Mopase. Ha ocHOBY ananm3e kapte epo3uje y ciuBy Jysxne Mopase
(6e3 menma xoju je mommpan Ha Teputopuju byrapcke m Cesepne Makenonuje) (Petkovi¢ 1995;
Kocragunos u cap., 2019) yrBpheHo je 1a ce moapydja eKCIeCHBHE U jaKe epo3Hje jaBIbajy Ty TOKa
Jyxxune Mopase Ha npoctopy ['prennuke kmucype u neonurm toka usmely byjanosma n Bpamcke
0ame (bopucasmeuh & Kocraannos, 2012). Kareropuja ekcTeH3WBHE epo3Hje KapakTepullle TOpHU
neo cnuBa Bpamckobamcke peke (Hoskosuh, 2016), cniu Bnacune u Jepme u nmpoctop CuheBauke
kicype. Kareropuja jake epo3uje KapakTepUCTHYHA j€ 3a OcTalle MJIaHUHCKE CIMBOBE, TOCEOHO y
W3BOPUIIHUM JenoBuMa bunauke Mopase, ropmuM aeioBuMa cirBa Berepuuue u Jabnanuue u y
cnuBy Bucounne (Petkovi¢ 1995; Kocranunos u cap., 2019). ITomenyra noapydja cy yjeqHo H
HajBehu ,,qucTpuOyTepu™ HaHOca KOjU C€ TPAHCIOpPTyje INIaBHUM TOKOM M IpUTOKama Jy)kHe
Mopage.

206



Tpancnopt nebacher HaHoca je Bpyo BapujaOWiIaH MMOKaszaTelb KOjU 3aBUCH OJ] YATABOT HHU3a
¢daxTopa, 01 KOjUX ce Ipe CBera UcTU4Ye NMpoTHIaj pexe. PaHujuM HcTpaxuBamuMa Ha IpuMepuMa
ciuBa Komybape ([paruheBuh u cap., 2015), Benuke Mopase (Mustafi¢ et al., 2014) u Humase
(Mustafi¢, 2012), ytepheHa je BUcoka TuHeapHa 3aBUCHOCT TPAHCIIOPTa PEUYHOT HAHOCA Y OJTHOCY Ha
nporunaj peke. CTora je y OBOM CErMEHTY H3BpIIEHAa aHalW3a M KpaTak OCBPT Ha TPEH]
CPeErOINIIBLUX BPEAHOCTH MMPOHOCA CYCIIEHJOBAaHOT HAHOCA Y IIHJBbY JACTCPMUHICAA TIPUCYTHE
JMHAMUKE y CIHMBY, OJHOCHO Jla JIW Ce€ TMocMarpajyhn HCTpaknuBaHU NEpHOJ] BPEIHOCT moBehasa,
CMamyje, CTarHupa Wi Mema 0e3 onpehenux mpaBmina. Kao MOCTYmHHM WM aJeKBaTHHU ITOJAIN
KopumrheHn Ccy OHM PETHCTPOBAaHM Ha XUAPOJIOMIKOj craHumyd Mojcume 3a mepuon 1967-2007.
TOJIMHE.
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Cn. 110. Cpeomwezoouwrve sapujayuje mpancnopma cycnenoosanoe nanoca (kg/s) npema cpedmwecoouuirbem
npomuyajy (m’/s) y nepuody 1967-2007. 2o0une

Ha ocnoBy no06mjenux pesynrata (Ci. 110) MoxkeMo 3aKJbYYHMTH JIa je MMOCTOjaH CUTHU(HUKAHTaH
HETaTUBHU TPEHJl BPEJHOCTH TPAHCIIOPTA PEUHOI HAHOCA PETMCTPOBAH HAa HAJHU3BOAM]O] CTAHULIU
Mojcume. Bpennoct onanajyher tpenna Ha ocHoBy MK Tecra m3Hocuna je -3,75 mTo o3HavyaBa
BUCOKO CUTHHU(DHMKAHTHU TPEHJ Yy HHTEpBally noBepewma oA 95%. 3a pa3nuky oj Iokas3aresba
TPAaHCIOPTa HAaHOCA, CPEABETOANIIBY NPOTHULIA] Y UCTOM MEpUOLy Oenekd yMEpPEeHO 3HauajHH maj
ca Bpeanonihy Tperaa ox -1,76. [Ipema Tome, y nepuony 1967-2007. ronuHe NpoceyHH TOAUIIHN
ryouTtak KonmuuHe Boje u3HocHo je 0,71 m/s, 1ok je ry6urak Hanoca uzHocuo 1,91 kg/s. Maxo je
perucTpoBaHa yMepeHa perpecuBHa 3aBUCHOCT MPOMEHJbMBE MPOHOCA PEYHOT HAaHOCA Y OAHOCY Ha
HE3aBHCHY NpoMeHJbHUBY MpoTunaj peke (0,51) u Bucok koedpurujeHt xopenanuje (0,71) Moxemo
YBUJICTH Ja TIPOTHUIIA] HHjE jeIUHH (aKTOp KOjH AUPEKTHO yTUYE HA CMAKhCHE TPAHCIOPTA PEYHOT
HaHOCA.

Ananusupajyhu MeceuyHe BpPEeTHOCTH J0Ja3M €€ A0 CIMYHUX 3aKOHUTOCTH Kao W KOJ| aHaJIu3e
CpelmUX MECeYHMX BpeAHOCTH nporuiaja. Hajsehum uHTEH3UTET TpaHCHOpTa pEYHOr HaHOca
peructpoBaH je TokoMm ampuia (127,5 kg/s), 10K ce ceKyHJapHH MakCHMyM jaBiba y mapTy (85,1
kg/s). MuHuManHe cpemeMeceyHe BpeIHOCTH KapaKTepUCTUYHE Cy 3a Kpaj JeTa (centembap — 3,1
kg/s, aBryct — 4,9 kg/s) u jecen (okrobdap — 5,3 kg/s).

C 003upoM Ha paHHje TOMEHYTE U 00jallIikbeHe aHTHEPO3UBHE PAIOBE KOjH CY YIIIAaBHOM CIIPOBEICHU
y IeproIy 3a KOje TIOCTOje MOJAIli O TPAHCIIOPTY HAHOCA, JACHO CE MOKE 00jaCHUTH MHTEH3UBAH a1l
TpEHJa BPEIHOCTH OBOT IMOKa3aTesba. Takohe, y UCTOM MepHoay y IUTAHWHCKUM JIEIOBHMA CIIHMBA
Humage u Jy’xne Mopase usBplieHa je TpancopMalyja y HauuHy Kopuiihema 3eMJbHUINITA KOja ce
OrJIe/la y pa3BHjEHOM ITpOLIECy Aearpapu3aliyje 1 HanylTamwy 00painBUX MOBPILIMHA, K0 OCIeANLA
MOMmyJaluoHOT M3yMupama Hacesba (Mustafi¢ et al., 2014). OBakBe poMeHE y JTOKaTHUM PEYHUM
CIIMBOBHMa Cy C€ OJIpa3miie Ha MPOAYKIHM]y pEeYHOr HaHOca, a mocieaune ce ocehajy m Ha
HajHU30BHUjO] aKTHBHO] XHIPOJIONIKO] CTAHUIH IeJor ciyBa. OHO MITO je MOTPeOHO HATJacuTH je
Ia u3pasuTo onanajyhem tpermy nonpunocu u nepuon 1990-ux n moyerka 2000-ux ronuHa Koju je
yIIAo y MPETXOTHH MPOpadyH, a KOjH je paHuje HISHTHU()UKOBAH Kao MOCEOHO CYIIHU, ca MalluM
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BpPEIHOCTHMA MpOTHllaja. TakaB TpeHA ce MPEeHeo U Ha TpaHcnopT jedaeher HaHOca jep cy YIpaBo
HajHUXKeE TOAUIIBE BpenHocTu peructposane 1994. ronune (4,44 kg/s), 1992. roqune (12,1 kg/s) u
2001. romuue (12,1 kg/s). Ilepnon makon 2007. roamHe kapakTepuiie ce noBehamem cpeame
BPEIHOCTH IPOTHUIIAja M BUILE T'OAMHA KOje Cy KJIacM(PUKOBaHE Kao BOJHE UM BeOoMa BOJHE, T€ OU
HETaTHBAaH TPEH]] TPAHCIIOPTa PEYHOT HaHOCAa OMO YMamCH Jia MOCTOj! IMyH HU3 nogaraka 10 2020.
TOJUHE.

ITocTaBsba ce mUTame KOJIMKO j€ YCTAHOBJbEHHU Olaajyhu TpeH 1 TpaHcopTa peuHor HaHoca JyKHe
Mopase nmao edexra Ha rporec eposuje odana? KBaHTUTAaTHBHO AeTEpMUHKCAKE YTUIAja IPOHOCA
HaHOca HUje Moryhe peann3oBaTH 300T HeJOCTaTKa oAroBapajyhux mogaraka kojuma Ou ce Moria
yTIBpAUTH Mel)ycoOHa 3aBUCHOCT ITapameTapa epo3uje odasia ca TpaHCIIOPTOM pedHor HaHoca. Mnak,
HaKOH nopehema KOMMIMHE TPAaHCIIOPTOBAHUX cenMeHaTa y nepuoguma 1970-1988. u 1989-2000.
TOJIMHE JIONA3M ce J0 3aKJbydKa Jia je BpeJHOCT Yy MPBOj BpeMeHCcKoj cekBeHIH (83,5 kg/s) Buma 3a
yak 66,3% y ognocy Ha niepuoa 1989-2000. roqune (28,8 kg/s). [Ipema Tome, i€jcTBO U3BPILIEHUX
aHTHEPO3MBHUX pajioBa y CIUBY ce HajOosbe MaHH(ecTyje y HNpBHUM JieKaJaMa HAaKOH HHXOBE
npuMere. Maxo je 3a nomenyme nepuoode, a noceono 1989-2000. coouny xapaxmepucmuyan nao y
mpeHoy uHmensumema npoyeca eposuje 0bana u akpeayuje peuHoz2 HaHocd, y ruUxo8om melycoonom
00HOCY npeosradasa epedHocm akymynayuje. Konsexcrne cmpare npoyuasanux meanoapa, 00OauKyjy
ce BUCOKUM CMEeneHOM CUHYCOUOHOCMU, NAUMKUM U WUPOKUM KOPUMOM U Mume npeocmassnvajy
noopyyja nocmojane u KOHCMAHmHe aKymylayuje ceoumeHama OOCHenux u3 y3600HUjux 0enoea
cnuea Jyscne Mopase. Cmoea, u npu cmareHom UHMeH3umemy npoyeca eposuje 00aia, 00piHcasarbe
cnpyonux ghopmayuje omoeyhasa peunu HAHOC MPAHCNOPMOBAH PEKOM U3 20PHUX 0eN106d CUBA.

8.4. YTunaj BereTaliluoHOT NOKPUBAaYa HA HHTEH3UTET MpoLieca epo3uje odasa

C 003upom Ha paHHUje yKa3aHHU 3Ha4aj OCTOjama IyCTOT 1 KOMIIAKTHOT BET€TAllMOHOT TOKpUBAJa 3a
nporiec eposuje obana Jy:xaue Mopase, Ha OCHOBY JOCTYIHHX CATETUTCKUX CHUMAaKa M JHUPEKTHHUX
TEPEHCKUX OIlcepBalyja, YTBp)eHH Cy JOMUHAHTHU THUIIOBU BereTanuje Ha pepepeHTHUM
cekropuMa. Berertanmone m Ouoreorpadcke kapakrepucTuke obanckor mojaca JyxHe Mopase
YMHOTOME JIOTIPUHOCE HHETOBOj CTaOWIM3aluju, ITO ce yBuha Kpo3 edekar pejcTBa HCTOT
XUJPOJIOLIKOT eKCTpeMa Ha J1eo 00aJICKOT Mojaca MPEeKPUBEHOT TYCTOM BEr€TalljoM, 3a Pa3IuKy O[]
CErMEHTa Ha KOjeM JOMHHMpajy HHUCKO U npopeheHo pacTume. Y ToM 1oMeHy u3Bpiinhe ce kpaTka
aHajgu3a TUIIOBA W OCHOBHUX KapaKTepUCTHKa onpeheHuXx 30Ha BereTauuje CBaKor' O
penpe3eHTaTUBHUX MeaH/Japa y LWJby IITO KOHIM3HMjEI IpUKa3uBama yTHUIaja OBOI' (akTopa Ha
mpotiec eposuje obdana. Koneknuja mamely eposuje obana u Beretanmje je KOMIUIGKCHA U OJUTHKYje
ce OpojuuM MehycoOHMM WHTepakidjaMa U y BPEMEHCKOM JIOMEHY (BereTaimuja ce Memba TOKOM
TOJIMHE) U Y TPOCTOPHOM JIOMEHY (BereTanuja ce Mema ayx pednor Toka) (Bull, 1997; Peacher, 2011;
Camporeale et al., 2013; Horton, 2017; Seele-Dilbat et al., 2022).

OCHOBHM LIMJb OBOT' CETMEHTA pajia cacToju ce y AeTepMUHMCamy Mocrojeher crama npruodaba u
npuobanHor exkocucrema. Kao BakHe ozapenHuie koje he OMTH ykibydeHEe y aHanu3y Cy: THII,
KHUBOTHa ¢opma OMIJbKE, BHCHHA, MNpPOLECHEHa JyOMHAa KOPEHOBOI CHUCTEMa M IMOKPUBEHOCT
uctpaxxuBane nospirae. Peacher (2011) HaBou J1a je OCHOBHA yJiora KOpema Ja MoAyIpe Ha/l3eMHE
KOMITIOHEHTe OMJbKE, a Ha Ta] HAUMH IIPOU3BO/IE OjadaHy MaTpHily (Y OBOM ciiydajy obaiy). CynpoTHO
TOME, T'yCTa Bereranyja M Tellka cTabyia MOHEKaJ MOry MMaTH HENOBOJbHU e(ekaT Ha BHCOKE
nerpanupane obane, Oynyhu ga mpeontepeheme Ha 00anu MOXKE CMAambUTH HEHY CTa0WIHOCT U
1ojayatu Inpouec Aerpaganuje. Benuku 3Hauaj NpuIIMKOM HCTpakuBama OJpeleHuX mapaMeTapa
Bereranuje omoryhunu cy popmupanu oproporo 1 DSM npukasu (Ha OCHOBY U3BpPLIEHUX CHUMaba
TepeHa) KOju MOTy MCKa3aTH BPEITHOCT BUCHHE IOMUHAHTHE TPYyTIC BEreTallmje.

[TocmatpaHo y IUpEM KOHTEKCTY, 8ecemanyuonu nokpueay npuoodava Jyscne Mopaese onnvkyje ce
cMemHBamkeM Op3opactyhux u nerpagupanux OHJBHUX BpPCTa CHEUU(PHYHUX 32 HIYMCKE 3ajeHULIC
ATyBUjATHUX paBHU peka. Y OuoreorpadckoM morieay, MoJApydje TNpuUmaga ,Me3ujckoj
bumHozeocpagpcxoj nposunyuju, 00HocHo bankanckom ropnom enemernmy”™ (Ilerxkosuh & O6pagoB-
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[letkoBuh, 2005). Cama oOancka Bererandja W HEHA AUCIEP3Uja MOJA JUPEKTHUM je yTHIIdjeM
npoleca JIaTepalHOT MoMepama TOKa, Kao W BapHjalijamMa y BHCHHHM BOJOCTaja U BPEJHOCTUMA
npotunaja (Langovi¢, 2020). [Ipema Tome, moctoju mMehycoOHa ycnoBIbeHOCT (akTopa eposuje
obaia u Bereranuje — JI0K ca jeJJHe CTpaHe THUII, CTApOCT M OCHOBHE BETETAllMjCKE KapaKTEPHCTHKE
OWJEHOT MOKpHBava CTa0MIN3Yjy 00ay O MHTEH3UBHOT IpoLeca epo3uje, UCTH MPOLEeC yTude Ha
CMEHy oJIroBapajyhux THIIOBA MPOLIECOM JIeTpajiuparma 00ana.

[letkoBuh & O6panos-IletkoBuh (2005) cy myx npuobasba JyskHe MopaBe perucTpoBaiu YKyITHO
noctojame 102 6mipHe Bpcte u3 39 hamunuja. Hajpamupenuju poj y BEreTaujckoM CMUCTY j€ PO
tonona (Populus) v pox Bpba (Salix), THIUYHM NMPEICTABHUIU BIKHUX MOJPYYja HU3H]CKUX pPeKa.
Cranumra 3ajegauiie 6ene Bpoe (Salix alba) u 6ene tonone (Populus alba) Hactawyjy moapy4ja cBa
4yeTupu npoydaBaHa cektopa. Ctabia Gene Tomose cy nmoceOHO AOMHHAHTHA, BUcHHE U A0 40 m,
TyOOKOT KOPEHOBOI' CUCTEMA IITO YCJIOBJ/bABA HUXOB 3HadajaH yaeo y crabunusanuju odane. Ha
OCHOBY Hperiesnama opTooTO CHUMAaKa U TEPEHCKOI UCTPAKUBamkha MOXKE C€ 3aKJbYUUTH J1a OBa
3ajeHUIA J1aje Haj3HadYajHHje 00eTeKje YNTaBOM UCTPAXMBAHOM MOAPYYjy. 3ajeHuIia Oene BpoOe
HaceJbaBa MpOCTop OJmKe caMoj 00aICKOj JTMHHjU, MabUX je BICHHA, alli pa3rpaHaThje KPOUIkhe Y
oxHOCy Ha Tomoiy. Takole, mpucycTBo Oene BpOe KapaKTepUCTHUHHjE je 3a HIDKE JeTparpaHe
obarte nm KOHBEKCHe obarne meanaapa. Waldron (1977) je yrBpamo ma 3peso 3eMJbUIITe Mo Bpdama
Mmoxe rpyxutu 100% Bume y crabunusanuju odana.

On npBeHacTe KUBOTHE (JOpME Ha IPBOM HCTPAKMBAHOM CEKTOPY Cy MOpeJl MOMEHYTUX CacTOjuHa
MPUCYTHU M 3HAYajHU MpuMepiu BpcTa Oarpema (Robinia pseudoaccacia), upHe tonone (Populus
nigra), Kao W IUBajJCKOr jaBopa (Acer campestre). Ha npyrom HCTpaXHMBaHOM CEKTOPY
pacnpocTpameHe ¢y u cactojune Oenor opecta (Ulmus laevis) v ipne jose (Alnus glutinosa), Takohe
4ecTe BPCTE CTAHUIITA 00AJICKUX 10jaca HOPMAIHUX PEUHUX J0oauHa. Tpehu ncTpakuBadKky CEKTOP
OJUIMKYje ce 3HATHOM JIOMUHAIIMjOM JIPBEHACTHUX BPCTa Ay OOAICKOI Iojaca, 0 KOjUX ce Mopea
Torosia ¥ BpOa jaBibajy W XpacT Jyxmak (Quercus robur), TOK ce CIMYHAM KapaKTEepUCTHKaMa
OJUTMKYj€ W TOCITIEeNBU CEKTOp ca HemTo BehuMm ymenom Bpcre Oarpema (moceOHO y cekTopy ymrha
peke Jabnmanune).

JXOynacra xnBOoTHa (hopMa IIUPOKO j€ paclpoCTpameHa Ha MPOCTOPY HCTPAKUBAHUX CEKTOPA.
Paznuke n3Mel)y nojenquHux x’OyHACTUX BPCTa U BUXOBOT PaclpoOCTpameHa Ha MPOCTOPY CEKTopa
HUje youeHa. Mel)yTum, Ha OCHOBY JMTEpAaTypHHX M3BOpa M TEPEHCKHUX HCTpakuBama Moryhe je
M3IBOjUTH Hajuenthe j>kOyHacTe BpPCTE€ KOje HaceshbaBajy OBaj IpocTop: Oamemacta BpoOa (Salix
triandra), nnaBa kynuHa (Rubus caesius), xonpusa (Urtica dioica), nasut (Clematis vitalba),
Oarpenant (Amorpha fruticosa), apnuka (Sambucus ebulus), pakura (Salix purpurea), 6enu Taor
(Crataegus monogyna). Ilpu3eMHHN cnoj BereTanyje 4YMHU 3eJbacTe (QoOpMe Koja MMa 3HA4YajHO
pacrpocTpameHe Ha IPOCTOPY Aerpanupanux odana mpsa aBa Meanzapa. Ped je, uamely ocraror, u o
MOBpIIMHAMA KOje Cy OwWiie NMpHBEISHE MOJFOIPHUBPENHO] KYJITYPH, alll KOje Cy 3amyIiTeHe 300rT
OJUTyKE€ CTAHOBHUINTBA O HeoOpahuBamy MOMEHYTHX I10Jba, MOJCTAKHYTH YHI-EHHIIOM na he y3
WHTEH3WBaH TIpoOIleC eposmje obama OWUTH JerpajupaHe y ckopuje Bpeme. To je omoryhuio
MPOIIMpPE-E TUMA 3eJbacTe BEreTalfje Koja yriIaBHOM o0yxBara HapenHe Bpcre: Opohuka (Galium
aparine), BoneHa nanpuka (Polygonum hidropiper), 6oksuna (Plantago major), nuBjba MpKBa
(Daucus carota), upBeHa xonpuBa (Lamium purpureum), 38e3nan (Lotus corniculatus), BojeHa
npesra (Sium latifolium), cympekacra mneuuka (Euphorbia cyparissias), ko3ju poroBu (Bidens
tripartitus), UTI, WTO je y NEIMMUYHO M3MEHEHOM M mmpeM oOumy npumerno u IletkoBuh &
O6pamos-IlerkoBuh (2005) mpoyuaBajyhu oBaj mpocTop.

Jlasba aHanM3a yTHIAja BETETAMOHOT IOKpHBaya Ha MHTEH3UTET Mpolieca epo3uje odana carienahe
ce Kpo3 WHAMBHIyaJTHE MPHUMEPe HAjKapaKTePUCTUYHUjUX OJ pENpe3eHTaTUBHUX MeaHnmapa. Ha
OCHOBY pe3yJiTara CIPOBEICHOT TEPEHCKOT MCTPAXKUBAkHa MOXKE C€ M3BPIIUTH T'eHEpaan3alnja Ha
o0aJicKke TojaceBe CIMYHUX BETeTAlMjCKUX KapakTepucThka. M3 Tor pasiora HHje MOTPEOHO
WHIMBUAYATHO U TIOHA0Cc00 oOpahuBaTy 1emne qyKHHE CBHX IIOCMAaTpaHuX odaa.
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Jupexmnuu ymuuyaj 6ecemayuje na ctabunmnzaiyjy odancke JUHHUje Hajpenpe3eHTATUBHHU]E CE MOXKE
youuTH nocmarpameM M4 Ha uctpaxubaukoMm cektopy III. Ha ocHOBY mpeTxo/iHO aHanM3UpaHUX
pesyaTara O JaTepalHOM IOMepamy TOKa M epo3Huju obana y MNepHoAy EKCIEepHUMEHTaTHUX
uctpaxxuBama (HoBeMOap 2019 — HoBemOap 2021) mory ce youutn oapehene 3akonuroctu. Maxo je
WHTEH3UTET noMmepama M4 TokoM 97 roamHa MCTpakMBamka OMO BHCOK, 3ala)ka ce€ CTarHupame
nporieca y nocieamux 20 ToarHa 0 9eMy TOBOPE U BPEAHOCTH MaKCHMATHE M TPOCEYHE MUTPAIIH]e.
C 063upom 0a je y ucmom nepuooy Ha Opy2um MeaHOpUMa pe2ucmposan UHMEH3USAH NPoyec eposuje
obana, a u npemxo0Ho ymephene uurbeHuye o NOCMojarby eKCmpemMHux XUOpoIouKUxX 6peOHOCm Y
oamom nepuoody, Modce ce KOHCMAmosamu 0a Opy2u @akmop uma 3Ha4yajHoz ymuyaja Ha
cmabunuzayujy obane. Ha Ci. 111 npencrasiber je M4 y HoBemOpy 2020. roguHe ca Ha3HAYEHUM
MOJIOXkKajeM 00aJICKe JIMHUjE y TOM BPEMEHCKOM NpEeceKy M TOAWHY JaHa KacHHje. Ha ocHOBy
M3padyHAaTHX BPEIHOCTH HWHTCH3WTETA JIATEPAIHOT IOMEpama TOOHjeHe Cy H3Yy3eTHO HHUCKE
BpeqHoCTH Ha ipodmmma 4, 5, 7, 9 u 11 y npoceky 0,66 m y nepuony ox roauny aaHa. Hacympor
BUMa, Ha npopwimMa 1, 2 u 3 peructpoBaHa je mpocedHa BPeTHOCT momepama ox 6,38 m/ron.
VYnpaBo ce oBlie MOXKe yBUAETH 3HauajaH (AKTOp Bereralyje Ha JIOKAIHO HAIPEJOBame Ipoleca
epo3uje obana. [lomeHnyTH npoduiu ca HUCKOM CTOIIOM UHTeH3uTeTa Hasasze ce Ha Cii. 111 y okBupy
KpyroBa Koju yka3yjy Ha Behe mpucyctBo apBeHacte Beretanuje. Cmoea, npoyec eposuje obana
YChopeH je u He Hanpeodyje CUMEmPUUHO HA jeOHOM UCMOM Meanopy nod ymuyajem eezemayuje
0yb.pee KOpeHoB8oe cucmema.

WNnak, HAaKOH EKCTPEMHHjHX XHAPOJOMIKHX Mpuinka (momyr oHe 3 janyapa 2021. romune)
CMamEeHIM MHTEH3UTETOM OMBajy AETpaJupane u odajie MPEKPUBEHE IIYMCKOM BereTamujom. 300r
camMe JIpBHE Mace 1 o0MMa cTalia u rpaHa MpruodaTHUX BpCTa OSNTMX TOIOJIA, BbUXOBH JIETpaIupaHu
OCTaIly YeCTO OCTajy UCIpe] KOHKaBHE o0alie jooujajyhu HOBY QYHKIM]Y. Yak u y maxkeom cmary
oHe c6OjoM ,,20MUNOM " YMUYY HA CHUMICABAIbE PA30pHe MOAU npomuyaja yume HACMABHAy Od
wmume obary 00 npoyeca eposuje (Cn. 112). 3a pasnuky oa TakBuxX obana, 00aJcku Tojac
MPEKPUBEH 3€JhbaCTOM BETeTaljoM W 00paauBuM ToBpiivHama (mpodunu 2 u 3) OuBajy Jako
JerpalupaHH, a MaTepHjajl ca BUX HaTaJIOXKEH Ha KOHBEKCHO] CTpaHH MEaH/Ipa y BULy CIIpY/a.

Ha ocHOBy mpencTaBjbeHMX CHHMMAaKa MOYKEMO BHJETH TOCIEAU O0OpHUC HEKATaIlmber IIyMCKOT
nojaca Iy KoHKaBHe o0aie M4 Koju IITUTH HacTynajyhy 30Hy OpaHUYHUX TOBpIIUHA (Tipodmmm -
11). KBantudukanujom mogataka 0 BUCHHH BETETALMj€ MOXKEMO YOUHTH JIa Cy IPBEHACTE BPCTE y
MPOCEKyY BUCOKe OKO 17,3 m (LeHTpaHu ¥ Y3BOAHU)H JI€0 MEaH pa), OAHOCHO 0k0 10 m (HU3BOAHUU
neo). OcraTak ce cacToju 0/ 3eMJBHINTA MOKPUBEHOT yCEeBUMa IIICHUIIE U KYKYpy3a, JOK C€ TaMITOH
30Ha u3Melhy ouKyje HIKOM KOYHACTOM BETeTaIl|joM JI0 jeHOT MeTpa BucuHe. OBakaB pacropes
BEereTalyje Ha Jerpaaupanoj ooamm M4 nma mo3uTHBHE eeKTe Ha CMambEeHhE HHTEH3UTETA Tpo1ieca
eposuje obana. Jlok OM XUAPONOIIKKA Talnacu Mamer oOMMa Jiako epoaupaiy obany 6e3 moMeHyTe
TaMIIOH 30HE, Y OBOM CIIy4ajy je TO cMameHO. McTpakuBameM je IpoLeHEeHo /1a je HIIp. AeO/bHHA
KOpema Ha camoj 00anckoj nuHuju oko 15-25 cm (3a xOyHacte Bpcte) U oko 100-120 cm (3a
npBeHacTe BpcTe). HakoH Tora cienu mojac 3esbacTe BereTalyje W I0jac MOJbONPUBPEAHUX
MOBpIIMHA y KOjUMa JOMUHHUPAJy BPJO KPAaTKU MU jeTHOCTaBHM KOpeHOBU cuctemu (1o 10 cm
TTy’KUHE).

Naxo ce y perieHTHIM OKBUpHUMa M4 0/UIHKYje jeqHIM OJ HajHIDKUX MHTCH3UTETa epo3nje odana u
moMepama TOKa, Ha OCHOBY IIOJIOKaja M MPETXOJHO HCTAKHYTHX KapaKTEPUCTHKAa OH MOXKE
MPEJICTaB/bAaTH MOCEOHO JIaTepaliHO HecTaOWiHH Tpeneo y OyayhHOocTH. Haxon Oezpaduparsa
ocmamka wymckoe nojaca, 6e3 npumere 00208apajyhux aHmponoz2eHux uiu OUOMeXHUYKUX mepa
s3awmume ycieouhe uUHMEH3UDUKAYUJa NOMEHYMUX NPOYecd WMo MOdCe UMAMU CUCHUDUKAHMHe
COYUO-eKOHOMCKe NoCaeduye no CmanosHuke Hacemwa Beauxu /[penosay u [ pejau.

Ha ocramum meangpuma Takohe cy mocrojaHe CHenH()UYHOCTH IO THITY BereTanuje Koju je
JOMUHaHTaH. | eHepamHo, MeaH/IpH Ha Kojuma je yTBpheH HajBehu WHTEH3HWTET mpoleca eposuje
obana (M2, M3, M7) HajBehuM e110M Cy IPEKPUBEHN HUCKUM BETETAIIMOHUM ITOKpUBaYeM. Y THIIA]
BEereTalmje ce moceOHo 3amaxa u kog M3 rze je y y3BOZHOM Jey CeKTOopa KapaKTepuCTHYaH U 10
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80% Mamu MHTEH3UTET epo3uje obana. To ce moxe BuaeTn Ha Cii. 67 Ha npodunuma 19-26 rae cy
obane oOpacne rycToMm >KOyHACTO-IPBEHACTOM BereTanujoM obajickor mojaca. [loceOHO je
WHTEpecaHTaH mpumep npodwmia 23 u 24 Tae je jeAMHO MOCTOjaH WHTEH3MBHHUjU OOJNHK mporeca
eposuje obana (8,1 u 12,4 m y nepuoay on nse roaune). 3awmo? Ha Oysicunu y3600H02 cexmopa
M3 00 comoso 700 m jeouno je na nomesy nomenyma 08a npohuia NOCMoJjana TUA0CKO-NAUbAYKA
HUCKa 8ecemayuja, me cy npoyecom eposuje obana popmupane sucoke oecpaoupare ooane. Ilpema
mome, npoyec eposuje 006anra O0CMudiCce MAKCUMAIHe BPEOHOCMU CAMO Y CIV4Ajy NOB0LHOS
xuoponowxoe dozahaja, anu u 002068apajyhux eecemayujckux KapaKxmepucmuxa.

Nerenga: Rerenaa:
—— oBancka amkHja - HoBemGap 2020. osM (m)
oanca nHASa - HoBeHGAp 2021. B < 170,539
[ nonpy-ja apsexacrux epcra I 173,540-177,293
177,294-180,671
" 180,672-184,048
[0 184,049-187,426
I 187,427-190,803
I 190,804-194,182
I 194,183-197,559
. > 197,560

= obancka nuHwja - HosemGap 2020.
©obancka NMHUja - HoseMGap 2021.
[0 nonpyja apsesacrn spcra

Cn. 111. Opmogpomo cuumax (ne6o) u DSM npuxaz M4 (0ecno) y nosembpy 2020. 200ute ca Ha3HAYeHUM
CecMEeHMUMA Nojase GUCOKUX OPBEHACMUX 6PCMA

R

Cn. 112. lpumep Oecpadupane obane M4 y yckom ceecmenmy npekpueena OpeeHACmoM 8e2emayujom ca
Gopmupanum ,,eomunama’ Koju Hacmassajy 0a wmume 06any (1€60) u mun decpadupare obaie
npexpusene 3e/bacmom 6e2emayijom U OPaHUYHUM NOBPUUHAMA (OeCHO)

VY HacrtaBky paga Ouhe UCTaKHYT jOII jelaH BakKaH acliCKT ymuuaja eezemauuje y epo3uGHo-
AKyMyNayuoHoM cucmemy TIpoIleca JIATepPaHOT MoOMepama pedHor Toka. Ha HoBodopmMupanum
CIpyIOBHMa KOHBEKCHHX CTpaHa IIOCTEIIEHO C€ jaBJba HUCKa olaycka Bereranuja (yriaBHOM
KOPOBCKHMX M JWCIIEP3UOHO JOMUHAHTHUX BpcTa Ousbaka) dopmupajyhu OyceHacte dopmaruje y
KOjHMa Ce TEeIIKO MOTY pa3BUjaTH Apyre OuibHe BpcTe. To je yCcIoB/bEHO YECTHM IUTaBJBEHEM CIIPY 1A,
OJTHOCHO HUCKH CHPYJIOBU OMBajy MCIIOJ BOJE IIPU CBaKOM MoBehamy BOAOCTaja, ma caMo OHMIbKE
HAaBUKHYTE Ha aKBaTHYHE YCJIOBE MOry omcratd. MehyTum, TOkOM MOp(OAMHAMUYKOT pa3Boja
Mmeanaapa TokoM 20. Beka (GOpMHPaHU Cy BEIMKH HMPOCTOPH HOBOI' 3€MJBHUILTA O] HEKaJallmbUX
CrpyZoBa. Y TOM KOHTEKCTY MOTPEOHO je HApPaBUTH Pa3IuKy U3Mel)y MpUpoIHOT U aHTPOIOT€HOT
nocTynka obpacrama cnpyna U ¢popMupama HOBOT 3emubuinTa. [Ipumep cnpyna y KojeM ce BHIH
MOCTETICHO CYKIIECHBHO HaCTambUBambhe BEreTallije Ipe/ICTaB/ba OHaj (OPMHUPAH Y KOHBEKCHOM JIEITy
meanzapa 2. CripyioBH y MeaHJapcKOj KPUBUHM OCTajy BHIJBMBH Yy I€j3aKy y BHIY I'peOcHA MIH
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Tanaca. 3axBajbyjyhu moctojamy opTodOTO CHHMaKa W3 BHUIIE MOjeMHAYHHX ToAuHA Moryhe je
carnenatu nomenytH npouec. Ha Ci. 113rn npukaszan je monoxaj necHor cupyna M2 2003. roaune
JIOK O3Ha4€Ha JIMHU]ja MPeCTaB/ba IPaHMIly 10 KOj€ je U3BPILICH MHUIIM]aTHU MTOCTYIIAK MeJ0reHe3e
W 1Mpemha WHUIKjadHe Beretanuje. Ha mctom mpuka3dy moryhe je Ha OCHOBY oOpuca IITyMCKO-
»kOyHacTe Bereramyje carjiefaTd W paHuje Tmomepame M2, MmTO je J0Ka3aHO W IMPETXOJHHM
HCTpaKUBAbHMA.

Cn. 113. @asze cyxyecusnoe wuperba eecemayuje no cnpyoy koueekcie ooane M2: npsa ¢gpaza 2003. 2o0une
(IJ1); opyea paza 2016. cooune (I]]); mpeha ¢aza 2018. cooune (1J1); wemspma paza 2021. 2ooune (/1/])

[Mocmarpajyhu Cn. 113rg Moxe ce yOo4yduTH 3HauyajaH pacT TOBPIIMHE IOJI BEreTaluOHUM
MOKpUBA4YeM, OJHOCHO MakcuManHo yBehamwe m3Hocuio je 59,2 m 3a 14 roxuna (2003-2016). ¥V
KBaJIMTaTUBHOM cMuciy Moryhe je carsienatu oapeleHe pasnuke y TUITy Bereraluje — NpeTXOIHU
mojac y KojeM cy JoMHHaHTHe Oune Hucke OuibHe Bpcte 2016. rogmHe je oOpacTao TyCTOM
xKOyHacTOM BereTanujoM. /[Be roguHe KacHHje HACTABJBEHO j€ KaKO LIMPEHE CHpYyIHE MOBPLIMHE,
Tako 1 nmoBehaBame 1mojaca moj BeretamujoM MakcumaiHo v 3a 40,2 m (Cir. 113m). Y nepuoy 2018-
2021. (Cn. 113 11) ronuHe mojac obalicke Bereralyje Hapacrao je 3a jom 35,6 m. Ha ocnosy oeakeux
pe3yimama Modice ce KOHCmamosamu 0d je unmeHsumem npoyeca ,,3ampagnmuarsa’ cnpyoosa
8pno ounamuyan. Meljyymum, uako ce Hoge nospuiune oopacie eecemayujom cmeapajy ucmoepemeHo
ca 2youmKkom 3eMbUUma npoyecom eposuje 0bana, OOHUmemHa 6pPeOHOCH HOB80MOPMUPAHO2
3eMpUMA je 8e0MA HUCKA U 6e3 anmponozenux gpaxmopa neynompebousa. Pasnuuumum euoosuma
menuopayuje mozyhe je ammponocenum nymem cnpyo npugecmiu KyImypu, HONPAG/bAreM
Keanumema, Kao U QUI3UYKUX U XeMUJCKUX OCOOUHA 3eMmuwima. Ynpaeo je maxaé nOCMynax
npumersen Ha npumepy 8eauKo2 cnpyoa ucmpaxcugeauxkoz cekmopa IV, wmo je panuje nomenymo.

Jeman on mokaszaresba Koju he OMTH MPUMEHEH y IHJbY Cariie/iaBamba CTAOMITHOCTH M OTIIOPHOCTH
obana Ha mpoiiec epo3uje je undexc xazapoa nomepamwa ooara v BEHI unaekc. 3a morpede
IETOBOI M3padyHama Ha NPUMEpPY celaM HUCTPaKHMBAHMX MeaHaapa kopuiiheHe cy cienche
BapHjabiie: BUCHHA ofayie, TyOMHAa KOPEHOBOTI CHCTEMa, TYCTHHA KOpCHa, Haru® W MOKPUBEHOCT
BereranujoM. IbuxoBe BpemHOCTH U3padyHaTe Cy Ha OCHOBY TEPEHCKHX HCTPaKUBamba U
(hopMUpaHHX CHEMaKa 3a MoTpede OBe AUCepTaIHje.
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[IpBa xBanTH(MKOBaHa Bapujabia BUCHHA 00alie TToKa3ana je oJpel)eHy pa3IuuuTOCT Y 3aBUCHOCTH
on cekropa. Pacnon BucuHe obase M 0] HEKOJIMKO CM MOXE MMaTH YZAeda Yy OLEHH HUXOBE
crabunHoctu. Bucuna nerpaagupanunx obana ce kpehe y pacnony o 2,3 m (M5) no 6,15 m (M2).
Jpyra Bapujabna mojapa3yMmeBajia je HMPOLEHTYaJHH OAHOC TyOMHE KOPEHOBOI CHCTEMa Ipema
BHUCHHU o0aJie. ¥ TOM KOHTEKCTY, IIITO Mamba NMPOIEHTyaTHa BPEIHOCT TO Behia HecTaOMITHOCT obarte.
JloOujenu pe3ynTaTv Cy yKa3aJld Ha HajBHIIIEC BPEIHOCTH OBOT ITOKa3aTesba Ha nmpodimmMa M4 u M5,
JIOK Cy Ha OCTaJIUM MPOQHIMMa PErUCTPOBAHE HUCKE BPEAHOCTH. [ yCTHHA KOPEHOBOI CHCTEMA j¢
takole BaskaH BereTanujcku (akrop crabmiHoct obaine. [TocTojame rycTor u 1y00Kor KOPEHOBOT
CUCTEeMa JIpBeHACTE W )XOyHacTe Bereraiyje yTuue Ha jadame Koxesnje odanckor nojaca. CynpoTHO
TOME, CMambeHa TYCTHHA KOPEHOBHX CHCTeMa yTHYe Ha oBehame epouOmiTHe N3I0KEHOCTH obae.
Bpennoctu Haruba obalie mpoleHkEeHE Cy Ha OCHOBY TEPEHCKOT UCTPaXKHUBabha M, Ha KOHTO PaHUje
YTBp)eHNX BHCOKMX W JerpajupaHux obaia, He M3HeHal)yje 3Ha4yajaHa BpemHOCT MHAEKca. Ha
OCHOBY IOCTOjehHMX BpEIHOCTH M3BpILEHA je Kiacudukamnuja odaga Ha OHE ca eKCTPEMHOM, BeoMa
BHCOKOM, BUCOKOM M YMEPEHOM MpeIMCIIOHUpaHoIIiy 3a mporec epo3uje odana.
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5 \_/
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Cn. 114. Pezynmamu npumernenoz BEHI unoexca
(3 - cyma; H — Bpennoct Bucune ob6aie; RD — BpeHOCT nyOHHE KOpEHOBOT cucteMa; A — BpetHOCT Haruba obaie; C —
BPEIHOCT IOKPUBEHOCTU OOAIICKOT 110jaca BEreTallljoM)

Pesynraru mpopauynaror ungekca (Cn. 114) ynyhyjy Ha mocrojame JAeOHHUIIA KOjH CY Ha OCHOBY
BEreTalujcKux 1 MophOMETPHjCKUX yCI0Ba eKCTPEMHO MPeIUCIIOHIPaHe 3a Ipoliec epo3uje odaa.
CBakako, MOTpeOHO je HarjJacuTH Ja je 3a morpebe OBOr MCTpakWBama y ONTHIE] ynuio 15
KapaKTepUCTUYHUX Ipoduiia pasMelITeHuX o Meanapuma 2-7. Ha ocHOBy n1o0ujeHHX pe3yiTara,
nmoceOHO ce u3ABaja M3 rzie je Ha Tpu O] YeTHUPH eKCIepUMEHTaIHA Mpoduia J00rjeHa BPeIHOCT
BUIIA 07 35 IITO O3HA4YaBa €KCTPEMHY MPEIUCIIOHUPAHOCT. Y]jEAHO je ped O jeIUHOM MEaHapy Iae
j€ 3acTymsbeHa Iocjelma KaTeropuja HoJUIoKHOCTH. HajaomMuHaHTHMja Kareropuja Ha CBUM
cektopruMa je Beoma Bucoka (30-35) koja je mocrojaHa y Buiie oja nojoBuHe npoduna (53,3%).
[MTocebHo je m3paxkena ay:x M2 u M6 rae 3axBara HajBehu 1eo muxoBe qykuHe. Ca HCTHM yIeIOM
Ka0 M CeKCTpeMHa 3acTyllJb€Ha je M HapeJHa HIDKa KaTeropuja OIMCaHa Kao BHCOKA
npeaucnornpanoct (20%) HapounTo kKapakrepuctiudHa 3a M4 u M7. Ha neonntin M5 Ha jenuHOM
uctpaxkuBaukom mpodwmry (I13) perucrpoBana je BpemHocT onx 15 mTO O3HauaBa yMepeHy
MPEIMCIIOHNPAHOCT TePEHA Ha IIPOIIeC epo3uje obara.
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Jo6ujenn pesynratu cy Hajehum jgenoMm y OalaHCy ca MPETXOJHO JTOOWjeHHM BpEIHOCTHMA
MHTEH3HUTETa Tpolieca JIATePaTHOT MOMepamba U epo3uje obajla ca HEIUTO MambHM OJCTyINamuMa
3anakeHUM kon M6. Haume, uaxo je npumeroeHoM MemooOM OKApAKMepucan Kao 6UCOKO
nPeouUCnoHupan 3a npoyec eposuje 00ana, HUCY 3andaxdceHe 6UcCOKe BPeOHOCmU UHMeH3Umema
npoyeca. Taxea uurwenuya ynyhyje na saxmwyuax 0a y 080M CIYYajy 00CYCMBO 6€2emAayuoHO2
nOKpueaua ne npedcmas/ba 2nasHu hpakmop cmadburHocmu obaie.
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9. 3AK/bYUHA PABMATPAIbBA

AKTYETHOCT M KOMIUIEKCHOCT MNpoOJiieMaTHKe HWHTETPAIHOr jelWHCTBA (HU3MUYKO-Teorpadcekux
npoleca ca jeTHe U aHTPOIIOTCHUX aKTHBHOCTH Ca JIpyTe CTPaHe CBE BUILE je H3paKeHa y TEOPHjCKUM
Y IPAaKTHYHUM Hay4HO-CTPYYHUM KpyroBuma. JleeHHjCKO HapylIaBamke IPUPOJHE CPEHHE U HEHO
WHTEH3WBHO KOpHIIheme 0cTaBiba OpojHE TOCIeIuIle Ha reorpadcku MPOCTop Ha modeTky 21. Beka.
VY TOM jeaMHCTBY OCEOHO C€ MOTY M3[IBOJUTH OPOjHH XHIPOJIOIIKHA M T€OMOP(OIOMKHA MPOIECH.
®nyBujanHN TIpolLeC TpEACTaB/ba KOHTHHYHpaHY, yBEK IIOCTOjaHy W 3Ha4dajHy KOMIIOHEHTY
reorpadckux cucrema. Mctu ce ucmosbaBa J1ejCTBOM ITpoIieca JaTepasTHOT TOMEpamka PeYHOT KOpUTa
ca CBOje JBE IJIaBHE KOMIIOHEHTE — €pO3ujoM obajia KOjy BpIIM ca KOHKaBHE WM CIIOJbHE CTpaHEe
MeaH/pa ¥ aKyMyJIallijoM epoANPAaHOT MaTepHjajia ca KOHBEKCHE MM YHyTpalme crpane. OBa aBa
cacTaBHa €JEMEHTa YTHYy Ha IOCTOjambe IMHAMUYKE PABHOTE)XKE KOja JWKTHPA HWHTCH3UTET
¢yBujamHOT TIporieca. Y (azama kKaja je moj yTHIajeM pa3iuauTe rpyme pakTopa IOMeHyTH OallaHC
HapyIIeH, MOYNHbEe WHTCH3UBUPAKE MOMEHYTHX KOMIOHEeHTH. C THM y BE3H jaBJbajy ce OpojHH
npobaemu npahenu TpanchopmManrjoM MpocTopa aryBHjaTHE PaBHU.

OCHOBHH IIMJb JOKTOPCKE IUCEpTanuje OWo je y Be3W ca JeTaJbHUM YTBpHHUBAamEM MPOCTOPHO-
BpPEMEHCKE JMHAMUKE ITpolieca epo3urje obana Ha mpuMepy ogadpaHor peyHor Toka - Jyxxuae Mopase.
N360p TepuTOpHjATHOT OKBUPA HCTPAKUBAKA JETEPMUHUCAH je HA OCHOBY IPETXOMHUX CTyIHja U
HEKOJIMKO MOCTOjaHUX YHELEHHUIIA O caMOM BOJIOTOKY. IIpe cBera, ciuB JyxxHe MopaBe oJUIHKYje ce
KOMILJICKCHOM T€O0JIONIKOM Tpal)oM M CI0KEHUM T'€0TEKTOHCKUM KapaKTePUCTHKaMa, CTIIelu(pUIHUM
KapaKkTepucTHKama pesbeda 1 00yXBaToOM IEITMHA O BUCOKHX IUTAHWHA 10 KOTIMHCKUX M HA3H]CKHX
TepeHa JIyX camor Toka. OcuM Tora, HeyjeTHa4eH PEUHHU PEKUM TOKOM T'OJIHE U y BUILIETOIUIIHEM
MepUOTy, MOCTOjabe KaTeropuja eKCIECHBHE, BPJIO jake M jake epo3mje y ciuBy JykHe Mopase,
3Ha4ajHa KOHIIEHTpAIMja CTAHOBHHINTBA W FUXOBUX aKTUBHOCTH Ty TOKa YUYHHHIIH Cy IPOCTOP
MoroJHOM 0a30M 3a reorpadcka UCIUTHBakba HHTEH3UTETA, y3pOKa U MOCIeIuIa mpoleca eposuje
obana.

HNako KOMITJIEKCHOCT MpoOyieMaTHKe epo3uje obana M JaTepaHOr MoMepama H3ydaBajy OpojHe
Hay4YHE IUCIMIUIMHE ca pa3IMYUTHX aclekara, 3a rmoTpede neduHHCAaHOT TpeaMeTa W [uJba
JHcepTaIyje MpoCTOPHO-BPEMEHCKH acHeKT, Kao U Mop(oIiomka eBoIylrja 00aJCKuX JIMHUja y
oapeheHNM BPEMEHCKHM MpeceinMa YWHE Cp)K MPHMEHE reorpad)CKor KOHIENTa HCTPaKHBamba.
OcuM TOTa, NeTepMUHAIMja W KOpelalyja OCHOBHUX Yy3pOKa W IOCIeNuIia NpeMa I00HjeHUM
BPETHOCTHMA BHIIE OJa0paHUX IMOKa3aTesba MPECTaB/hao jeé BEOMa BaKaH 3aJaTak CIpPOBEICHOT
uctpaxkuBama. O TOME CBEI0YM BEIHKHU Opoj reorpadckux (hakropa KOju y3poKyjy U MOIAUDUKY]Y
nporiec eposuje odasia, KOju BPEIHOCTUMA CBOJUX OCHOBHHMX W CIICHU(HYHHUX MapaMeTapa (HIp.
MPOTHIAj, KOJIWYMHA W WHTCH3UTET TaJaBWHA, THIl BETeTallMje) YCJIOBJbaBajy M MOIUPHKY]Y
uHTeH3uTeT nporeca. Ca apyre crpaHe, 3HayajHE MOCIEAHIE KOje IMPOLEC MMa Ha JKUBOTHO M
NPUPOJTHO OKPYXKEH-E alyBHjalIHE PAaBHHU peKe, YCIOB/baBa HUXOBY KIacH(pHKALUjy U oOpamy ca
KpajlbuM IHJbeM JiehuHUCAkA HAjaJCKBATHUjUX U HAjONITUMAITHUJUX Mepa.

Pan Ha m3pamu naucepranuje OMO je MoJe/beH Yy HEeKOoHKo (a3a kpo3 Koje cy nobujenu onapeheHu
pe3yaTaTH HUCTpaxuBama. [Ipeéa ¢haza ykibydmna je TPHUKYIJbame, MPErje] W HWHTEPIPETalujy
IIUPOKOT CHekTpa aomahe W CTpaHe CTPYyYHO-HAYYHE JIMTEpaType yCMEpeHe IMpema MpeiaMery
UCTpaKMBama y HUJbY IeQHHNCAA TEOPH)CKO-METOIOJIONIKE OCHOBE nucepTanydje. Ha oBaj HaumH
oOpaljeHa cy mpBa JjBa MoTJIaBJba KOja YKIbYUYjy TEPMUHOJIOIIKO Te(hUHICAHE OCHOBHHUX T10jMOBa 1
TEOPH]jCKH KOHIENT H3ydaBama mpoueca epo3uje odarna. Hapenna ¢asa je y Be3u ca NpUKyIIbambeM
u o0panom kaprorpadceke rpalhe koja ykipydyje Tonorpadcke KapTe, HCTOPH)CKE MaIle U CaTeIUTCKE
CHMMKE U3 pa3IYUTUX BPEMEHCKUX nepruosa. Obpasia oBor cerMeHTa ounia je oJ moceGHe OUTHOCTH
3a KacHHUje carjieiaBambe MOp(O-eBOITyTUBHUX KapaKTEPUCTUKA U IPOCTOPHO-BPEMEHCKE BapHjalinje
obanckux nuHUja TokoM 20. u mouetkoM 21. Beka. [loctynHomhy u ajgexBaTHOImNY TPETXOTHO
CIIOMEHYTHX M3BOpa CTEYEHa jeé OCHOBAa 3a OdeuHucare 6peMeHcKOZ2 OK6Upa WCTPaXHUBama U
naeHTH(PHUKOBAHO je ocam 0a3HMX BpeMeHckux mpeceka: 1924., 1938., 1960., 1969., 1988., 2000.,
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2010. u 2020. romune. [loceOHO je HarmameH nepuona mnocienmux 20 roguHa KopumhemeM
MoryhHoCTH nperiiefiama opTooTo CHUMaKa MpeMa MojeAMHaYHUM FoJIMHaMa.

Hakon nedunncama BpeMEHCKE KOMIIOHEHTE YCICOWIO je HICHTU(UKOBAWKE Ipyre BajkKHE
IMMEH3Uje MCTPAXHUBAKA — NPOCMOopHo2 obyxeama. HakoH neTasbHOT carienaBama TOKa JykHe
Mopage o MecTa cniajama bunauke Mopage u [Ipemescke Mopagwuiie 10 Ctanaha y gyxuau o 229
km (npema cramy u3 2021. ronrHe) youeHO je JaTepaiHO MOMEpame U MojaBa Jerpajupanux odana
Ha BuILe JJoKaiuja. Ha ocHoBy nedunucanux kpurepujyma (II0CTOjaH MHTEH3UTET, 3Ha4aj 3a Hay4HO-
UCTPaKUBAmkE, JIOKATHU (U3NYKO-Teorpad)CKu yCIOBH, OJACYCTBO AMPEKTHHUX peryiaunuja u
MPUCTYNIAYHOCT) U3BPLIEH je 01abup YeTHpH pedepeHTHa ceKTopa (cefaM MeaHjapa) Ha Kojuma cy
BpILIEHA CBa /1aJba UCTPakKMBama. thuxose joKkaiuje 1 KapakTepUCTUKE Cy A€Ta/bHO OMHUCAHE Y [IUIbY
CTHLIakha YBUJA U KaCHHjET MIOBE3MBama ca yTBPHEHUM y3polLuMa U IocjaeuliaMa mpoleca eposuje
obaa.

V mornasisy Memooonozuja ucmpasxcusarba CACTEMCKI U O €TaraMa MPEeACTaBJbeH je OCHOBHH
METOIOJIOIIKY KOHIIETIT KOPUIThEeH TOKOM H3pajie AUCEpTaIlyje, 3aCHOBaH Ha MPUHIUITY ACTyKIHje.
I[TpBo cy uaenTudukoBane Meroje kopuirheHe 3a 100Mjame aJeKBaTHUX MOAATaKa, a 3aTHM PEZoM
3a KBaHTU(HKOBamE Ipolreca eposuje obaya, METoIe 3a W3ydyaBame IOCIEOULAa M METOIE 3a
poydYaBame Y3pOKa. Y TOM CErMEHTY JAETaJbHO Cy NpEACTaB/balkbe CBE eTale TEepeHCKOT
UCTpaXMBamba KOje YKJbydyje NPHMEHY aJbMHCKE JIETEeKLHje Y LUJbY MpOy4aBamba pPEleHTHUX
Mopdonomkux mpoMeHa obana JyxHe Mopase (HoBemOap 2019 — moemOap 2021). Ty cy
MHKOpIIopupane (ase o IpBOT M3JTAacKa HA TEPEH U MOCTaBJbamba peepeHTHUX Tayaka, CBHX MET
CHUMama, jeHO (IIecTO) KOHTPOJIHO CHHMame, Kao W KacHWja oOpama JOO0MjeHHX CHHMAaKa,
tdbopmupame opTodoTO CHUMAKa U JAWTUTAIM3anrja obajackux nuHuja. OBaj CETMEHT AMcepTalnje
NPE/ICTaB/ba CPXK MCTPaXKHUBamba, jep ce THME J100Hja Ha HEHOj OPUTMHAIHOCTU M pe3yiraruma
NPOUCTEKIIMM M3 CaMOCTAIHO 00aBJbEHOT MCTpa)kMBamba. HakoH Tora ycrnenuio je mpeacraBibambe
pe3yaTara HCTpayKUBamba 110 KCTOM IPHHIIUITY OJ1 MHTEPTOIUIIBUX 10 CE30HCKUX U MHTPAroIUIIHIX
BapHjalyja.

Hobujenu pesynmamu yxazanu cy Ha I0jaBy BpPJO MHTEH3MBHE NPOCTOPHO-BPEMEHCKE THUHAMUKE
mpoleca eposuje obaja Ha MPOCTOPY CBa YETHPH HCTpakuBauka cekropa. O Tome cBeloue
KBaHTHU(HMKOBAHE BPEJHOCTH IOKa3aTesba MAaKCUMajHE JiaTepajlHe MMIpalyje, IpOoceyHe
MakcHUMalHe JlaTepaHe MUTpaliije, 00IacTh epo3rje U 001acTh aKkyMyJaiyje y TOKY JepUHUCAHOT
BpPEMEHCKOI' OKBUpa o7 97 roauHa. McTpakuBauk cekTop I moka3ao je BUCOK CTENEH IoMepama
obana HapouuTo TokoM 1960-ux roxuHa ca perucTpoBaHOM BpeaHOLIhy MPOCEYHOI MaKCUMAIHOT
JaTepaNHor momepama of 15 m/roa, xao u y nepuony 2011-2020. romune ca 11,9 m/rog. M2
nudepeHIMpan je o]l MHUIMjallHe ToJIuHe, I0K je nuHamuky M1 moryhe carnenasatu ek oz 1970.
rogune. MHTepBan merose Hajehe murparopue akruBHocTd je 2001-2010. romuna ca 10 m/roa.
Pesynratn mHTparogummux UCTpakuBama y nepuoay 2003-2021. ronuHe ykasanu Cy Ha 3Ha4aj
MOjEeIMHNX TOMHA 32 BUCOKE BPEIHOCTH MHTCH3UTETA ca MOCeOHNM HarnackoM Ha nepuon 2018/17.
KaJa je perucTpoBaHO pekopaHux 24 m/roa momepama obana. Y Kopemamuju ca J00HjeHuM
pesyaTatuMa Cy M BapHjaldje OCHOBHMX T€OMETPHjCKMX TOKa3arejha MeaHJpa KOjH YKIbYIYjy
M3MEHE Y MaKCUMAITHO] M TIPOCEYHO] MIMPHHU PEYHOT TOKA, AYKWHHU LEHTPaJHE JIMHUje U MHIEKCa
cunycouHocTd. Kopenamnuja je yrBpleHa u mpencraBibeHa KOpuhemeM KOpenalmoHuX MaTpulla
Ha OCHOBY Koje je yTBphen pacmon koeduuumjeHta ox 0,88 mo 0,99 (Bucoka kopenamnmja). M3
OJUIMKyje ce HajBehum oOMMOM NaTepaiiHe MUTpAIMje O YeMy CBEIOYM J00MjeHu momarak o 6,9
m/roj 3a nepuox ox 97 roguna (y nepuoxay 1961-1969. vak 29 m/ron).

VY ucrom neproay u M4 ommKyje 3Ha4ajaH CTEIEH JIATEPAIHOT MOMEpama odalia, ca TIOHOBHUM
MakcUMyMoM y niepuony 1961-1969. ronune, anu 3a pa3nuKy o MPETXOAHUX N30CTaje CEKYHIAPHO
noBehame HHTEH3UTETa TOKOM CaBPEMEHOT reproaa. IHTEeH3UTET MaKCHMAaTHOT TIOMepama 3a YNTaB
HCTPAXUBAHU MEPUOJ H3HOCHO je 617 m. theros ycnopeHu pa3Boj y pelieHTHOM MEPHOY YCIOBJbCH
je crermupuaHIM (U3NIKO-TeOorpadCKUM IOJI0kKAjeM M T0jaBOM TYCTe BereTanuje y o00ajIcKoM
nojacy. UctpaxuBauku cextop IV kapakTepuine ce mocTojamkeM TpPU MEaHIapcKe KpUBUHE KOje Cy
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m3audepennupane tek 2000. rogune. [Ipe Tora, 4nTaB ceKTOp O/UIMKOBANA je BeOMa HeCcTaOHMIIHA
pedHa Tpaca Koja je 4ecTO Memana CBOj MOJI0Xkaj Kako JIejCTBOM Ipolieca epo3uje obana, Tako U
ycellaleM HOBHMX PEYHHMX KOpPHTa M pyKaBaua (HeKkaaa M Ha ynasbeHocTH o npeko 500 m on
OCHOBHOT peuHor kopurta). Crora, HHje Ounmo Moryhe H3BPIIMTH TOTHYHY KBaHTU(UKAIM]jy
MHTEH3UTETA JIATePaTHOT moMepama y nepuoay npe 2000. roguae. Melytum, 1o0ujeHn pe3yirati
3a mepuo nocienmux 20 ToArHA yKazyjy Ha BeOMa BHCOK MHTEH3UTET JlaTepaiiHe Murpanuje M7
(20,9 m/ron), ymepeny M6 (11,5 m/roa) u ciabujy M5 (5,75 m/ron).

HakoH nerepMuHHCAaHUX TOKa3aTesba JAaTEPATHOI MOMEpama MPUCTYNHIIO CE Keanmudurayuju
npoyeca epo3uje u akpeayuje Ha UCTUM cekTopuMa. J[oOujeHu pe3ynTaTtu Cy yKaszalad Ha BHUCOKY
nerpananuony Moh M3 ca 67,8 ha (30,5%) nerpaaupanux nospimna y nepuoay 1924-2020. rogune.
Hakon mera cnese 30upHO MeaHJIpy ca 4eTBpPTOr cekTopa ca 65,9 ha (29,7%), M4 ca 50,1 ha (22,6%)
1 Ha Kpajy 30upHO MeaHpu npBor cekTopa ca 38,1 ha (17,2%). [Ipema Tome, yKyITHO je Ha TPOCTOPY
cemam MeHajgapa y nepuoxy on 97 roguna usry6ibeHo je 221,9 ha mam 2,21 km? semsbuIIHUX
MOBpIIMHA IpoLecoM eposuje obana. Pesynratu ananu3upaHux oOJIaCTH akpeanuje ykasyjy Ha
HEIITO BUIIK HUBO y Nepuoy HakoH 1960-ux roarHa Ha CBUM HCTPAKMBAYKUM CEKTOpHMA.

Peyenmne npomene nHTeH3UTETa €po3uje 0Oaja YCTAaHOB/BEHE HAKOH TEPEHCKUX HCTPaKUBamba
IpejcTaBiballe Cy KJbyYHH CETMEHT UCTpakuBama. HajuHTEeH3UBHU]U MTPOLIEC JIaTepaTHOT IOMepamba
y Tpajamy of a8e roaune (HoBembap 2019 — nosembap 2021) peructposas je Ha M3 u u3nocu 104,8
m. [locmaTpajyhu kpahe BpeMeHCKE CEKBEHLE MOXKEMO YTBPAMTU J1a j€ MAKCHUMyM IIOMepama
peructpoBan TokoM Tpeher Bpemenckor nepuoza (HoBembap 2020 — mapt 2021) kana cy 3a HemyHa
YeTUpHU Mecela 3abelie)keHe N3pa3uTo BEJIMKE BPEJHOCTH Mpoleca epo3uje obdama ox 11,7 m (2,9
m/Meceuno) Ha nmpoduny 1, mpexko 22,4 m (5,6 m/meceddo) m u 28,9 m (7,2 m/meceuHo) Ha
npodunma 6poj S u 4, 1o 42,7 m (10,7 m/meceuno) u 47,7 m (11,9 m/meceuno) nHa npodunnma
0poj 3 u 2. [IpeTxoaHUM HCTpaXUBamkUMa YTBphEeHa je U3pa3uTo BHCOKA JUHaMHKa M3 U TOKOM
nepuona 2018/17. ronuHe Kana je perucTpoBaHa CTOA MAaKCUMAITHOT TOMEpama y BPEIHOCTH O]
npexo 100 m 3a roauny gana. Y uctom nepuony ayx M3 HemopartHo je m3ryoseeno 0,27 ha
3eMJBHUIITHUX MOBPIIMHA, Ca MOCEOHNM aKIEHTOM Ha nepuoa HoBemOap 2020 — mapt 2021. roaune.
VY peneHTHOM NIeproy JOOHjeHa BpeTHOCT MHTEH3UTETa €po3Hje 00ana HajBUIIIA j€ Ha YUTABOM TOKY
Jyxne Mopasge.

ITo MHTEH3MBHOCTH MpolIEca Ce Ha JPYTOM MeCTy Haja3u ce M7 Ko Kojer je BpeJHOCT MaKCUMallHe
CTOIIE ITOMepamka U3HOCHIIA OKO 27 m 3a Nepuoa of ABe roaune, kao u M1 ca 23,04 m u M2 ca 22
m. Ocrana nBa Meanapa (M3 u MS) omnukyjy ce 3HATHO HIDKMM BPEIHOCTHMA JIATEPATHOT
nmoMepama, alnu U epo3uje odana. Ha ocHOBY no0ujeHux pe3ynTara Moxke ce uctahu na je yKymHo
IpollecoM epo3Hje obana Ha 4YeTUPHU HCTpakMBaHa CeKTopa peke JyxHe MopaBe u cenam
pEeNpe3eHTaTUBHUX MEaHJapCKUX KpuBHHA Aerpazupano 4,66 ha mospmumHe y mepuony o ABe
TO/IMHE.

HaxoH n1o0OujeHux pesyiraTa IpUCTYIHIIO CE€ aHAJIU3H y3pOKa U Iocjeula yTBp)eHOr MHTEH3UTEeTa.
[TpunukoM ananuse ocnognux nocieouya NETEPMUHHUCAH j€ BUCOK CTEIEH Jerpajalyje OpaHnIHUX
MOBpIIMHA KOj€ Cy MOKa3aue HajMamwy OTIIOPHOCT Off CBUX KaTeropuja semibuiira. tbuxos yneo y
YKYITHOJ JIerpaiupaHoj MOBPIIMHU U3HOCH OKO 44%, ca Haj3Ha4ajHUjUM yJIeJIOM Ha mpocTtopy M3.
Kana ce muMa 1oaajy 1 Jpyro nojbONpUBPETHO 3eMJBHILTE YKIbYUuyjyhn naimake, 11Baje, BpTOBE
W TPCTHKE MpOIEHAT je joul 3HadajHuju. Behy cTaOumHOCT y ofHOCY Ha OpaHWYHE MOBPIIMHE
MOKa3ajl0 je OCTal0 IOJbONPHUBPEAHO M HENOJbONPHUBPEAHO 3EMJBULITE, HAaKO je OpojuaHo
3aCTyIUbCHMj€ Y YKYIHOM I'youTky. Hamme, oHO y cTapTy oOyxBaTa MHOIO 3HauajHH]y MOBPLIMHY
IOyXx obajnckor mojaca, 30or cnenuuyanx Gu3nako-reorpadcKux KapaKTEpUCTHKA, TIa U HE TyIU
HBETOBA IOMUHAHTHOCT TyX o0anma M2 u M4. 360r HenocTojama aJeKBaTHUX MOJaTaKka 3eMJbUIITHI
TyOHITM 3a YEeTBPTH CEKTOp ypaheHu cy camo 3a mepuoj nocieamux 10 rommna (M6 — qoMuHupa
MOJBOIIPUBPEIHO 3eMJbHIITE; MS — mOMHHHMpaA COPYAHO M LIYMCKO-XOyHacTo 3emsbHiuTe; M7 —
MOJjjeTHaKa 3aCTYIUbEHOCT 00€ KaTeropHju y3 MamH YJe0 JMBaJa M aHTPOIIOTCHHX TBOPEBUHA).
Mebhytum, mocmatpajyhu mocnenume ryOWTKa 3eMJBUINHUX TMOBpmuHA y mepuoxy 2019-2021.
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roJiMHe KOHCTAaTyje ce Jia je yAeo opaHuna oko 59%, mro ykasyje Ha 3aBpuiHy a3y aerpaganuje
myMcKko-)kOyHacTe oOajicke Bererauuje u cBe Behe mpubmmkaBame Bpxa MeaHJapa
HajKBaJUTETHUJUM OPAaHUYHHM TOBpPLIMHAMA.

Pesynratn aHaNMM3UpaHUX eKOHOMCKUX nOcieouya yKa3aldd Cy Ha BEJMKM 3Hadaj Imporeca eposuje
obasia Ha MaTepujalHe TyOUTKe JIOKAJHUX JoMahrHCTaBa 4yuje Cy OpaHUYHE HOBPILUHE JIOLUpPaHEe
Iy JerpagupaHux MeaHaapa. 3a Tpy UCTpakuBaHa MeaHpa JIOLMpaHa Ha MPOCTOpY AJIEKCUHAYKE
KOTJIMHE TPOIEHEHN CYy peaHl eKOHOMCKU Tyouim y BpenHoctu ox 1.212.877 EUR 3a uurtaB
ucTpaxkuu nepuoa. Cakako, 1001jeHH Opoj MpeCTaBba caMo MPOLEHY, a 3a JAeTa/bHU]y aHAIU3Y
NOTPEeOHO je YKJbYYUTH M CBE JOAAaTHE TPOLIKOBE IMOJHONPUBPETHE NMPOU3BO/AIE, KA0 U OCTalle
MOJbONPUBPEAHE MOBPLIMHE HUXKEer OoHuTeTa. Ha MCTH HAuumH MpOLEHEHU MaTepHjalHu IyOuLu
MOJHONIPUBPETHUKA Y ieproy HoBemOap 2019 — nHoBembap 2021. ronune u3HOCcHH ¢y ToToBo 5.000
EUR wmu y npoceky 2.497 EUR/roqumime. C 003UpoM Ha HAjBHIIIKM MHTEH3UTET MpOIleca epo3uje
obasia KOju je perucTpoBaH Ha M3 u3BpIIEHA je MPOLEHAa UCIUIATUBOCTH U3rpajime 00aloyTBpIe
2011. rogune (Ha mo4eTKy nepuoja nosehanor naTeH3UTETa). Pe3ynararu cy ykasanu cTame MOTIyHE
ucrutatuBocT 2040. romuHe, MO MPETHOCTABKOM UCTE JTWHAMHUKE Tpolieca epo3uje obdana, Kao y
nepuoay nocnenmux 10 roguHa.

[locneamu cerMeHT AmcepTanuje O0yXBaTHO j€ aHanu3y 21AGHUX Y3pOKA NOOWjEHUX BPEIHOCTH
uHTeH3uTera. Haume, o Benukor 6poja y3poka, XUAPOJIOUIKH Cy NMPENO3HaTH Kao HajBayKHU]H LLITO
J€ ¥ HaKOH BbUXOBE JleTajbHE aHanu3e noTepheno. Ha ocHOBY kBaHTH()HUKOBaHMX BPEIHOCTHU €pO3Hje
obaa M MakCUMallHE CTOIE IOMepama ca jelHe CTpaHe U BPEIHOCTH HajpereBaHTHHjUX
XUJPOJIOIIKUX T0Ka3aTesba (CPEAHEroJUIIbY MPOTULA), CPEABEMaKCUMAIHU MpOTHUIaj, Opoj
BOJHHMX TOAMHA, MpocedyaH Opoj BOJHUX TOJMHA M Opoj JaHa ca EKCTPEMHUM XHUIPOJOLIKUM
norahajuma) mpoyyaBaHa je MaTeMaTH4Ka 3aBUCHOCT Y I[IJbY youaBama Mel)ycoOHe yClIOBIbEHOCTH.
Kpajmby 1nsb ykbydHo je yKa3uBambe Ha 3Hauaj yTHUIaja NOjeAMHAYHUX €KCTPEMHUX XUIAPOJIOIMIKUX
norahaja Ha moBehame MHTEH3HUTETA TpoIieca epo3uje obana. JloOujeHn pe3yiTaTu cy ykazaid Ha
HajMarmy 3aBUCHOCT ITpoIieca epo3uje 00aa oJ] Bapujalyja y CpeIberoAUIIBHEM TPOTHIIA]Y, YMEPEHY
3aBHCHOCT KaJa je y ImUTamy Opoj BOMHUX TOJMHA, BUCOKY 3aBUCHOCT Y OJHOCY Ha MaKCHMAaJTHE
MPOTHIAje M TOTOBO IMOTITYHY 3aBUCHOCT (BpEeTHOCT Kopenamuje yBek mpeko 0,8) y omHocy Ha
eKCTpeMHe xuzapoiomke norahaje. Hajsumry 3aBucHOCT mokaszao je M3 y omHOCY Ha XHAPOJIOIIKE
napamerpe XC KopBuHrpaa (HIp. oqHOC MakcuMaltHe aTepainHe murpamnuje M3 mpema Qs m3HOCH
0,49, mpema Qmax 0,71, 6pojy Bomuux roauna 0,41, mpocegnom Opojy Boguux roauHa 0,85 u mpema
Qba 0,95). HaBennenn mopany ykasyjy Ha MOTIYHY JOMHHALM]Y YTHIIAja XUAPOJIOMKHUX (aKkTopa jep
ce gak Bpmehu nopeheme u ca HajOMMTHjUM O]l CBUX (CPEIETOAWIIIBLAM MPOTHIAjeM) yBHba
YMEpEHO jaka Kopenamuja.

HaxoHn neraspHe aHanm3e yTUIaja CBUX XUAPOJIOMIKUX apamMeTapa Ha HHTEH3HUTET epo3uje odana y
97-romuImeM epuoy, MOCEOHO Cy UCTAKHYTH XHIPOJIOMIKU forahaju y mocnenme nse roaune. C
TUM y BE3W, YOUEHO je Na jedaH WM Tap KPaTKUX EKCTPEMHHX XHIPOJIOMIKMX norahaja mory
MOKPEHYTH epo3Hjy 00ana o4eKHBaHy 3a BUIICTOAMIIGH, 11 YaK U JACIEHH]CKH MEepHoA. YTIPaBo je
takaB forahaj u3 janyapa 2021. rogrHe OATOBOpaH 3a ancoXyTHO HajBehu ctereH epo3uje obana u
JaTepaIHOT TOMEepama Ha CBUM MEaHIpruMa KOjH je perHCcTpoBaH y nepuoay HosemOap 2020 — mapT
2021. ronune. Kpo3 ananmsy y3poka yKas3aH je M 3HA4aj gecemayuje y CTaOMIU3AIM]H 00aJICKOT
mojaca (mpuMep yTHIaja HIYMCKOT II0jaca Ha CMameH HMHTEH3UTET eposmje obama M3) u
KAUMamonouike nokazamesme (C 003UpOM Ha JAUPEKTaH YTHUIIA] KOjU MMajy Ha T0jaBy €KCTPEMHHX
XHIPOJIOMKUX Aorahaja, Kpo3 KOJIMYMHY MaJaBUHA U TIPOMEHE TeMIIepaType Koja yTHUe Ha OTalame
CHE)XHOT ITOKpUBaya y BUIIUM JICJIOBUMA CIIHBA).

Hakon ananuse cBuUX pe3yiTaTa, YOUCHHMX 3aKOHMTOCTH M JATUX 3aKJby4daka MOXKE Ce carjiefaru
TA4HOCT TIOCTABJHEHUX XHUIIOTE3a IMpe MOoYeTKa M3paje IOKTOpcKe mucepranuje. Behmna matmx
XHIIOTE3a je y MOTIYHOCTH WIIM JeMTMMHYHO TOTBpleHa Ha MTa yKa3yjy 3aKJbYUlH M 3amakama
ayTopa Koja Cy IMpo)keTa Kpo3 aHalHM3y pe3yiTara HcTpaxuBama. Jla ce obame Jyxne Mopase y
JIOEM U CPENIHEM JIeTTy TOKa, Y IIPOCTOPHO-BPEMEHCKOM OKBUPY, MHTEH3UBHO JIATEPAITHO ITOMEPAjy
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yKa3aHO je KBaHTHU(HKALMjOM pe3ysiTaTa O MHTEH3UTETy JIaTepaJlHOT IIOMepama U epo3uje obana
(Xunomesa 1). CexynnapHa xunomesa (la), na je mpoiec eposuje obaja moceOHO MHTEH3UBAaH
CpPeMHOM IpOyyYaBaHOI IepHoAa 300r 3HAa4YajHUX BapHjalMja pPasIMYUTUX [PUPOJHHUX U
aHTPOIOTeHMX MOKa3aTesba MOKE Ce CMaTpaTH Takohe onpasnaHoM. Haume, peructpoBanu mpoiiec
300T BHCOKE BapHjaOMITHOCTH KIMMATCKO-XHIPOJIOMKUX (pakTopa jecte J0KHBEO MAKCUMYM TOKOM
60-1x roIuHA MPOMLIOT BeKa O YeMy CBenode TOOWjeHH Mmoay. Y UCTOM IEPHOAY CY W3BpIICHE H
OpojHe perynalyje U aHTHEPO3UBHU PAZOBU Y CIUBY KOjH Cy CUTYpHO MMajM 3Ha4ajaH yTHUIIA] HA
mpoIiec epo3uje odalia U ’EeroBy CTArHATHOCT Y TMIEPHOANMa HAKOH Tora. Xunomesa 2 Koja 03HadaBa
Jla c€ MHTEH3UTET IPOMEHe Ha pedpepeHTHUM cekTopuma Jy>kaHe MopaBe KapaKTepHIle pa3InduTuM
BpPEIHOCTHMA 300T BapHjalije JIOKATHIX (PU3NIKO-Teorpad)CKUX YCIIOBa KOjH TOCTICUTY]y/penyKyjy
MHTEH3UTET epo3uje obana je moTBpheHa kpo3 ypaheHy aHanu3y yTuiaja Beretanuje. tbena kibydna
yJiora orjieqa ce y THITy XHBOTHE OpMe KOja je pacipocTpameHa Ha KOHKaBHO) CTPaHU MEaH[pa,
any 1 TyOMHH BEeHOT KOperha M BEIMYMHN — Ha Taj HAYMH MToBehaBa ce KOXe3MBHOCT 00aJICKOT Tojaca
IITO Ta YMHH BUIIIE PE3UCTEHTHUM IIpeMa Mpolecy eposuje odana (Hop. M4).

Kpo3 ananu3y u 3akipydke OKa3aHO je Ja Haj3HAYajHUjHU YTHUIIA] HA M0jaBy BHCOKOT MHTEH3UTETA
mporeca epo3uje obajia uMajy BapHjalMje XHAPOJOMIKUAX Tapamerapa, a MoceOHO WHTEH3UTET W
YYeCTaJIOCT T0jaBe €KCTPEeMHUX BpenHocTH (Xunomesa 3). 306or cBe Behe (pekBeHnHMje mojaBe
eKCTPEMHHX XHWJAPOJOMKHX aorahaja y mocmemmux 10 rogwHa, amm M yTHIaja aHTPOIOTEHHUX
AKTUBHOCTH (EKCIIJIoaTaIje IJbYHKA U ITecka) Ha BehHU UCTPAKUBAHUX CEKTOPA ITOCTOjaH je TPSH]T
MHTEH3MBUpama Mporieca epos3uje obana. To ce mocebHO Buan Ha npumepuma M1, M2, M3, M6 u
M7, nok je kox M4 u M5 nocrojaH Guar mopact HHTeH3UTETa epo3uje odana. [Ipema Tome, moTBpheHa
je 1 Xunomesa 4 xoja je ¥ KJby4Ha 3a CaBpEMEHY OIPaBJaHOCT MpoydaBaHe TeMaTuke. [locnenma
Xunomesa 5, K0joM je TIPETIIOCTAaBILEHO Ja Iporec eposuje obana Jy:xkHe MopaBe Ha MPOCTOp |
KUBOTHY CPEJMHY yTHYE KPO3 TYOUTaK IMOJHOMPUBPEIHOT 3€MJBHIITA JIOMUPAHOT y3 KOHKaBHY 00ary
peke, je HapouuTo BakHa. Kpo3 crpoBeneHy aHanu3y y Be3H ca MOCIEAUIaMa Ipoleca MOXe ce
YOUUTH 3HATaH 'yOUTaK M HAjBUIIM MHTEH3UTET JeTpajuparba MOJbONPUBPEIHUX MOBPIINHA (LITO
M3a3MBa EKOHOMCKE M €KOJIOIIKe rnocieauine). MehyTum, moTpeOHO je HarllaCUTH U 3HaYajaH yaeo
OCTaJIMX KaTeropuja Jerpaganyje 3eMJbHIITA, MOCEOHO Y TOKY PaHHjUX BPEMEHCKUX CEKBEHIIH.

Ha xpajy, morpeOHO je yka3aTh Ha HAyYHH W NMPAaKTUYHM 3HA4aj MpoydyaBaHe MpoOJIeMaThkKe U
NOOMjeHUX pe3yITaTa v 3aKJbydaKa. Y TBphBame HHTEH3UTETa M KBaHTH(HKOBAHE IPOIIeca epo3uje
obana M JaTepalHe MUTpaLHje, IIpe CBETa je BaXKHO Y LUIbY OemepMUHUCArba 2ene3e U egoyyije
MPOCTOPHO-BPEMEHCKE BapHjaOMIIHOCTH PEYHUX TOKOBAa TOKOM pPe(EepeHTHHX BPEMEHCKHX
uHTepBaina. JJoOujenn pezynratu omoryhasajy KoMnapaiyjy ca BpeTHOCTHMa OCHOBHHX IapaMmeTapa
KOj HMX YCIOBJbaBajy. MehyTum, carienaBame IMOCIEANIA KOjH TPOIEC MMa Ha TPUPOAHE U
aHTpororene cucreme ozapeheHor nmpocropa je ox Hajsehe BaxxHoctu. C 003UPOM Ha YHIHCHUILY 12
3aCTyIUbEHOCT MpoOJieMaTHKe epo3uje obayia HUje JOBOJBHO NMPUCYTHA Y HAYYHUM DPaZOBUMa M3
obnactu ¢usnuke reorpaduje, 3Hauaj joI BHIIE J0Ia3u 10 u3paxaja. [lopes Tora, ctude ce yTucak
Jla MaKo TOCTOjaH Ha BeNuKoj moBpimuHu CpOHje, MHTEH3UTET M MOCIEMIE aTor Mpoleca HUCY
Nperno3Hare HU y IIMPOj jaBHOCTH, HU Mehy noHocuonuMa oyka. CBakako, TOMe JONPHHOCH H
BehMHCKa YrpOXXKEHOCT WHIMBHUIyaJHHX M IpPHUBAaTHUX JoMahuHCTaBa, JOK ce ca II0jaBHUM
NOjeIMHAYHUX CIIy4ajeBa yrposkaBamba )KUBOTA JbYHM WIN jJaBHUX HHCTHTYIMja YTIIaBHOM IpOOIieM
peun Op30M, any HEKaaa He ¥ TPajHOM MHTEPBEHIMjOM (HIpP. HU3BOJHU MeaHaap ox M3).

C o0063upoMm Ha yTBpleHEe BHCOKE CTOIE MHTCH3HMTETa Ipoleca epo3rje odana y MOCIeABUX AECeT
rOAMHA, a TpeMa XHIPOJIOUIKO] aHAJIM3W KOja IMPOTHO3Upa CBE dYemhy IM0jaBy EKCTPEMHHX
XUIPOJIOWIKUX Jorahaja, y HapeAHUM JeleHHjamMa MOry ce O4YeKMBAaTH 3HaTHO Behe mocneaumie.
Homenyujanna yepoowcenocm uacema [poanuya u Tewuya wmu aymo-nyma Al wmory Outu
MOKpeTauu 3a CBEOOYXBAaTHO M JAETa/bHO MpPOy4yaBame IMOMEHYTOr IpOleca Ha HaI[MOHAIHOM,
PETMOHAIIHOM WJIH JIOKAJTHOM HUBOY. Y TOM KOHTEKCTY IPBHU CTEIEH MOXE Ce OJHOCUTHU Ha U3paiy
Kamacmpa deepadupanux nospwuna, onpehuBame OCHOBHUX MOP(OMETPUJCKUX U TeoTpadCKux
KapaKTepUCTUKa CBUX Jierpagupanux obdnactu. TakaB BUJ JOKyMeHTa IpezacTaBibahe 6a3y 3a nasbe
Ynpasmare npoyecom eposuje obaia. YNpaBo y TOM CErMEHTY MOXe JohH 10 u3paxkaja 3Hadvaj
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reorpada y aHanuzu npoctopa. Y Apyroj ¢asu ce UCTU Pe3yiATaTH MOTY KOPUCTHUTH W TPAKTHUYHO
NpUMEHUTH Yy Bulie cdepa, YKbYuyjyhu ynpagwarwe GOOHUM U 3eMWUUHUM pecypcumd,
KOH3epeayuju 3emapuiima, npoCmMOpHOM HIAHUPARY, XUOPOMEXHUYU W 3AUUMUMU  HCUBOMHE
cpedune. JloOMjeHH pe3yNTaTH MOTY MOCIYXHTH M Kao MOAJIOTa 3a W3paay MIAHO8A U Kapama
ynpasmarba nonnasium puzuxkom (nepuaucanum EY nmupektuBom o Bogama 2006/2007), 3a uspany
uoejHoe pewersa ypeheroa 6000moxa M Kao TOAJIOTa 33 U3PAIy cmyouje ynpassarbd HAHOCOM.

Hajsasicnuju donpunocu oucepmayuje:

* @opmupana 6aza mojaraka ca MmoJyIoraMa HEONXOJHHM 3a aHaiu3y mporeca (kaprorpadceke
nojyiore, opTohoTo U CaTeIUTCKU CHUMIIH);

* Kpenpana n cucremarn3oBaHa 0a3za XHIPOJIONMIKMX IMOJATaKa y JYKUHHU Tpajama Ol TOTOBO
JeITHOT BeKa (CPeImheroJUIlhe, MECEUHE, THEBHE H EKCTPEMHE BPETHOCTH);

* JledbuHucan reonpoCTOPHU OKBUP UCTPAXKHUBAkA, YKIbYUY]jyhir H300p HAjyrpoKEHHUjHUX MeaHapa
Jy>)xHe MopaBe peneBaHTHHX 3a UCTpakuBame Mopdosionke eBoyuje odana u JepuHUCAmHE
MHTEH3UTETa Npolieca;

* VYcmocTraBjbeH MOHHTOPHHT Tpolieca Ha HW3a0paHUM CeKTopuMa (MeaHapuMa) HpPUMEHOM
HETIOCPETHNX TEPEHCKUX UCTPAKUBAA U TAJbHHCKE JCTEKIIH]E;

* OO0aBJbeHE HEOMXOJHE MPHUIPEME 3a TEPEHCKO MCTpaXKMBame (camocTanHa o0yka Kopuirhema
OecnuIOTHE JIETENIIE), CAMOCTATHO CHUMake TepeHa U o00pajja CHUMAKa;

* KBaHTH(MKOBaH HHTEH3UTET MIOMEpamba PEUHUX 00aja 3a CBaKU CEKTOp (MeaHaap);

* U3BpmieHa nerasbHa IMPOCTOPHO-BPEMEHCKA aHAlM3a WHTEH3HWTETa Mporeca (MOpQoomKa
eBoJIyLMja 00ana, MHTEProAUIIBY M UHTPAroAUIIBY HHTEH3UTET MpolLeca), Kao U KoMIlaparuja
J0OWjeHuX pe3ynTara;

* U3BpmieHa aHanm3a yTHIIaja aHTPOMOTCHHX AKTHBHOCTH HA TPOLEC MHTEH3WBHOT TOMEparba
obaia;

* JlebuHucane MaTeMaTHUKe 3aBUCHOCTH pa3IMUMTUX Y3pOKa, aKTHBATOPA Mpolieca epo3uje odana
U JIaTepajHOr MoMepama Toka JykHe Mopase, ITO je o moceOHe BaKHOCTU 3a MPEIUKLUjy
MHTEH3UTETa [IPOLIeca, aJli U 3a U3Pajly IPOCTOPHO-IIAHCKE TOKYMEHTAlllje U IPAaBUIIHY HAMEHY
kopuiihewa 3eMJbHILTA;

* VYTBpheHO Ja cy BapujalMje MaKCHMaJHE JaTepajlHe Murpamnuje u 10 85% CTaTUCTUYKU
YCIIOBJbEHE BapHjalljama y MpoceyHOM Opojy BOJHUX T'OJIHHA;

* Pesynratu perpecnoHe aHanM3e YKa3ald Ha W3y3€THO BHUCOKY YCIIOBJHEHOCT HHTEH3HTETA
MaKCHMATHOT JIaTepPaTHOT IoMepama Toka Jy)xae Mopase y 0ZJHOCY Ha IpocedaH Opoj 1aHa Kajia
je nocturuyT Qpd (0,906);

e AHanu3oM npocedHor 6poja JaHa ca mpoTunajeM BummM oz 803 m’/s u naTepanHe MUrpalyje
BOJIOTOKA yOU€Ha U3y3€THO BUCOKA Kopernaluja, ca BpeaHomhy koepunujenta oxa 0,95;

* JlokazaHo, J1a IITO C€ BHIIIE MOAMKE Mpar eKCTPEMHOCTH Opel)eHOT XHIPOIIOIIKOT JICIIaBarbha,
jada je Be3a ca ImpoIecoM HHTEH3UTETa epo3nje odana;

* IzBpuiena mpenuknmja Oyayhe amHaMuKe mpolreca epo3dje odalla Ha OCHOBY TMOBPaTHHX
nepuoja oxpeheHnx BoAHUX Tanaca;

* JlerepMUHNCH yTHUIIa] BereTalyje Ha cCTabUIHOCT peuyHux obaia Jyxue Mopase;

* KsanTuguxopaHe nocieauue rnomepama peyHux obana JyxkHe Mopase: ryOutak u npoMmeHa
HaMeHe KopHIhewa 3eMJbUIITA, TyOUTaK yClel CMabermha MO0JbOIPUBPETHE TPOU3BOIHE, UTL.

KommnekcHOCT neduHrCcaHoT mpeMeTa U NUJbeBa UCTPAXKHUBAKka OTIe[a Ce y IUPOKOM CIEKTPY
MoryhHoctn 3a Oynyha Hay4Ha McCTpakuBama M JOMyHY nocrojehux pesynrara yrBpheHHX 0BOM
nucepranjoM. JloOMjeHn MonenH /103BOJbaBajy MPEOUKIN]y HHTEH3UTETa Ipolleca, ITO je Of
noceOHe BAKHOCTH 3a M3pay IPOCTOPHO-TUIAHCKE JOKYMEHTAIIH]€ U ITPAaBIIIHY HAMEHY KOpHIIhema
semsbuiiTa. C 003UPOM Ha MHTEPAMCIMIUIMHAPHOCT MPOOJIEMaTHKE JIaTepaIHOr IOMepama TOKa
MEPCIIEKTHBE JaJbUX UCTPAXKHMBAA MOTY YKJBYUYHUTH KOMIUICTHH]Y pa3paay TeMaTHKe eKOHOMCKHX
nocieauna KBaHTU(GUKYjyhu cBe BakHE €IEMEHTE, alli U pa3paay HOBOI KOHIIENTAa EKOJOIIKHUX
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edexara. Takohe, u3pana kapre eposuje ciauba JyxHe Mopase U I€TEpMUHUCAKE TPAHCIIOPTA PEUHOT
HaHOca MPEJCTaB/bajy HApEeAHU UCTPAKUBAUKHU 33J1aTaK y LUJbY YTBphHBamka AUPEKTHOT yTHUIlaja Ha
npoliec epo3uje obana, a moceOHO akyMyalujy Matepujana. [lomeHyTo npeacraBba OCHOBY 3a AaJby
IPOLIEHY TPAHCIIOPTHE CIIOCOOHOCTH ToKa Jy:kHe MopaBe 3a By4eH! HaHOC, KPO3 TPaHyJIOMETPU]JCKY
aHaJIM3y HaHOCAa M3 PEYHOr Koputa. MCTO Tako, yTBphEHH MHTEH3UTETH JIaTEPAIHOT TOMEparmba
TOKOM IIOCTIe/IE-E JIBE TOJMHE YKa3yjy Ha MOBHIICH CTEINEH Jerpanalwje, ma je CTora HEOIXOJHO
HACTaBUTH MOHHUTOPHHT, a Y JaJbUM MOTEHIMjaJTHUM HCTPAKMBAYKHM ITOTyXBaTHMa YKJBYYHTH U
npyre yrpoxkeHe aeonuue. bynyhe mepcrekTtuBe Hanmaxy U capaimy ca CTpyUmbaluMa U3 APYTUX
HayYHHX TUCHUIUIMHA W TPaKce y NUJbY MOTITYHE pa3paje MmpodiieMaTuke mpoieca eposnje odana
Jyxne Mopasge.
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BUOI'PA®HUIA

Mapxko Jlanrosuh je pohen 1991. rogune y beorpany, rae je 3aBpmrio ocHOBHY mikoiny u Ocmy
Oeorpancky rumHasnjy. OCHOBHE akaneMcke crynuje Ha ['eorpadckom daxkynrery YHuBep3utera y
Bbeorpany, crynujcku nporpam ['eorpaduja, ymucao je mxoncke 2010/2011 u 3aBpmmo y poky ca
npoceyHoM oreHoM 9,88. HMcre roguuae ynucao je Mactep akaeMCKe CTynHje, CTyAUjCKU TPorpam
I'eorpaduja. Ondpanom mactep pama 2015. rogune ca mpocednom oreHoM 10 crekao je 3Bame
Mmactep reorpad. JJoOuTHHK je Harpane cTyaeHTa reHepanuje [ eorpadckor (akymnrera u CTyI1jCKOT
nporpama ['eorpaduja, 2015. rogune. [lokropcke akagemcke cryamje ['eonayka na ['eorpadckom
¢daxynrery YHuBepsurera y beorpany ymucao je mkoncke 2015/2016 romune. On 2016. ronune
3amocieH je Ha ['eorpadckom ¢akynrtery y beorpany y 3Bamy acuCTeHTa 3a YKy Hay4dHY OOJIacT
®usnuka reorpaguja. TpeHyTHO je aHraKOBaH HA MPUIIPEMHU U pealu3aliju BexOu U3 npeaMera
Xupponoruja 1, Xuapornoruja 2, Xuaponoruja >KUBOTHE CpeArHEe, XHIPOJIOTHja Y TMPOCTOPHOM
wianupamy, Juramuuka reomopdonornja u @usndka reorpaduja. O6jaBuo je BHIIE HAYYHHX
pazioBa y HallMOHAJHUM M MHOCTPAHUM YacoNUCUMa U3 yxke HaydHe oOnactu dusnuka reorpaduja
M y4ecTBOBAO je Ha BHIIe Mehynaponnux u nomahux xondepenmuja. Ox 2018. rognHe npuKIbydeH
je Ha mpojeKT MHUHHUCTapCTBa MPOCBETE, HAYKE U TEXHOJIOIIKOT pa3Boja (6p. 176017). YuecTBoBao je
y U3paAd YETHUPU CTyAWhje W OWo aHTakoBaH Ha jegHoM MehyHapogaoM (2014) u jemHoM
HaIMOHATHOM MpojekTy (2022). V mepuoxy 2016-2021. roguHe TEXHHYKU j€ YPETHHK Hacoruca
I'macauk Cprickor reorpad)ckor IpymiTBa, Kao W TJIABHU ypeaHHK dacomuca BI' mmer. Uman je
Cprckor reorpadckor apymTsa.
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obpasay usjase o aymopcmay

N3jaBa o0 ayTopcTBY

Nme u nmpeznme ayropa: Mapko J. Jlanrosuh

bpoj nanekca: 02/2015

H3jaBibyjem

7 je TOKTOpCKa AMcepTalyja Mo HaCJI0BOM

IHPOCTOPHO-BPEMEHCKA TUHAMHUKA EPO3ZUJE OBAJIA JYKHE MOPABE

*  pe3yJITaT COICTBEHOI UCTPAXKUBAYKOT pana;

* Ja aucepTandja y HeJIHHU HU Y JIEIOBUMa HHje OWIia MpeiokeHa 3a CTHLAKE JAPYTre AUIIOME
mpeMa CTyJIHjCKUM MPOrpaMuMa JIPYTUX BUCOKOIIKOJICKMX YCTaHOBA;

*  J1a Cy pe3ydTaTu KOPEKTHO HaBEeJCHU U

*  Ja HMCaM KpILIHMO/JIa ayTOpCcKa MpaBa U KOPUCTHO/JIa UHTENIEKTYaIHy CBOJUHY JPYIUX JIHIA.

Hornuc ayropa

VY Beorpany,
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H3jaBa 0 HCTOBETHOCTH IITAMIIAHE U €JIEKTPOHCKE Bep3Hje JOKTOPCKOT paaa

Nwme u mpesume aytopa: Mapko J. Jlanrosuh

bpoj nnnekca: 02/2015
Crymujcku porpam: [eonayke

Hacnos pana: IIpocTopHO-BpeMeHCKa TMHAMHUKA epo3nje o0ana Jy:xkne Mopase

Mentop: ap Henan ’KuBkoBuh

W3jaBpyjeM na je mrammaHa Bep3uja MOT JOKTOPCKOT pajia HCTOBETHA €IEKTPOHCKO] BEP3HUjH KOjy
caMm mpenao/na pagu noxpameHa y JIMruTaJJHoM peno3uTopujymy YHuBep3urtera y beorpany.

Jlo3BosbaBaM Ja ce 00jaBe MOjU JIMYHM MOJAIM BE3aHM 3a J0OMjame akaJeMCKOr Ha3MBa JOKTOpa
HayKa, Kao IITO Cy UM€ U Mpe3uMe, TOAMHA U MECTO poherwa U AaTyM o0paHe paja.

OBHM JMYHM TIONAIIM MOTY ce O0jaBHTHM Ha MPEXKHUM CTpaHHWIaMa JWTHTAIHE OuOIHoTeKe, y
ENIEKTPOHCKOM KaTaJoTy | y mybiukanvjama Y HuBep3utera y beorpany.

IMoTnuc ayropa

VY Beorpany,
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H3jaBa o kopumhemwy

Osnamhyjem YHuBep3uTeTCcKy OMOIMMOTEKY ,,CBeTo3ap Mapkosuh* na y JIMruTaiHu pero3uTOpHjyM
VYuusep3utera y beorpaay yHece Mojy TOKTOPCKY TUCEpTalLU]y MO/ HACIOBOM:

HPOCTOPHO-BPEMEHCKA TUHAMUKA EPO3ZUJE OBAJIA JYKHE MOPABE

KOja je MOje ayTOpCKO JIeIo.

Jlucepranujy ca CBUM TPHIIO3UMA TIpeao/iIa caM y eIeKTPOHCKOM (OpMaTy MOTOJHOM 3a TPajHO
apXUBUpAHE.

Mojy IOKTOpPCKY JHcCepTalyjy IHOXpameHy y JIUrUTamHOM perno3uTopujyMy YHHBEp3HUTETa Yy
beorpagy u nOCTYnmHY y OTBOPEHOM MPHUCTYIy MOIY Ja KOpPHCTE CBU KOjU HOLITYjy onpende
cagpane y ogabpanoM tumy smienne Kpearusue 3ajeqnuie (Creative Commons) 3a KOjy cam ce
OJITy4ro/mna.

1. AytopctBo (CC BY)
2. AytopcrBo — HerkomepijanHo (CC BY-NC)

3. AyropcTBO — HekoMepuujaano — 0e3 npepaaa (CC BY-NC-ND)

4. AyTopcTBO — HEKOMepIjarHo — AenuTy nog uctuM yciaosuma (CC BY-NC-SA)
5. AytopctBo — 6e3 mpepaga (CC BY-ND)
6. AytopctBo — nemutu noj uctum ycaosuma (CC BY-SA)

(Monumo f1a 3a0Kpy’KUTE caMo jeIHY O[] IeCT NOHY)eHUX JTHLIEHIH.
Kparak onuc JuieHnu je cacTaBHU J1€0 OBE U3jaBe).

Hornuc ayropa

VY Beorpany,
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1. AyropcTBo. J[03BoJbaBaTe yMHOKaBame, JUCTPUOYIIN]Y U jaBHO CAOMINTAaBAE Jiela, U Ipepase,
aKo ce HaBeJe MM ayTopa Ha HA4WMH ojpel)eH o1 cTpaHe ayTopa WM JaBaola JIMICHIE, YaK U y
KomepIujainHe cBpxe. OBO je Hajca000aHM]ja O] CBUX JIMIICHIIH.

2. AyTopcTBO — HeKoMepuHMjaaHo. J[o3BosbaBaTe YMHOXKaBame, IUCTPUOYIHM]y U jaBHO
CaoMILTaBambE JIeNIa, U Ipepasie, ako ce HaBee UMe ayTopa Ha HauuH ofipel)eH o1 cTpaHe ayTopa WiH
napaolia auueHIe. OBa JHIIEHIa He 103B0JbaBa KOMEPLIHjalIHy yHOTpeOy aena.

3. AyTOopcTBO — HEeKOMepuHjaaHo — 6e3 npepana. /lo3BosbaBare yMHOKaBamke, AUCTPUOYIH]Y U
jaBHO caomIITaBame Jena, 0e3 mpoMeHa, MpeoOIMKOBamka Uil yHOTpeOe aena y CBOM Jely, ako ce
HaBeJe MMe ayTopa Ha Ha4uH ojpeleH oJ cTpaHe ayTopa MiM jAaBaola JuieHne. OBa JHMIEHIA He
7I03BOJbaBa KOMEPLHUjalHy yrnoTpedy nena. Y OJHOCY Ha CBE OCTajle JIMICHIE, OBOM JIMIICHIIOM Ce
orpaHnuana Hajsehn oOuM mpaBa Kopumrhema aena.

4. AyTOpCTBO — HEKOMEPUHjaJHO — eJTUTH MO UCTUM ycJIoBUMA. [03BOJbaBaTe yMHOKABAHE,
IUCTpUOYIIN]Y U jaBHO CAOIIITAaBahE ey, M IIpepajie, ako ce HaBeIe NMe ayTopa Ha HaYHMH ofpeheH
OJI CTpaHe ayTopa WJIH J1aBaolla JHIEHIIEC U aKo ce Ipepaja IMCTPHOyUpa MO HCTOM WITH CIMYHOM
muueHnoM. OBa JMIIEHIIAa He 103BOJbaBa KOMEPIMjaIHy yIoTpeOy Jena U npepaja.

5. AyropcTtBo — 0e3 mpepaaa. /[03BoJbaBaTe yMHOXKaBambe, TUCTPUOYIN]Y U JaBHO CAOMIITABAE
nemna, 6e3 mpoMeHa, MPeoOIMKOBamka UITH YIIOTpeOe J1elia y CBOM JIelTy, aKo Ce HaBe/Ie MMe ayTopa Ha
HauuH oxpeheH o cTpaHe ayTopa WiH naBaoua juneHie. OBa JUIEHIA J03BOJbaBa KOMEPIH]jaTHY
yroTpeOy mena.

6. AyTOPCTBO — 1eJIUTH 1Ol HCTHM ycJI0BHMA. [[03BOJbaBaTe yMHOXKaBambe, JUCTPUOYLIN]Y U jABHO
CaoMIITaBambe JeNia, M IpepaJie, ako ce HaBeJe UMe ayTopa Ha HauuH oapeleH o1 crpaHe ayTopa nin
JlaBaoIla JIUIEHIIE U aKo ce Tpepaja TMCTPUOyHpa MO/ UICTOM WK CIIMYHOM JInTieHIIoM. OBa JTUIeHIa
7I03BOJhaBa KOMEPLHjaIHy yrnoTpeOy nena u npepana. Cinumdnaa je copTBepCKUM JIMICHIIaMa, OHOCHO
JMIIEHIIaMa OTBOPEHOT KOJIA.
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