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GEOGRAFSKO-EKOLOSKE KARAKTERISTIKE VIRUSA COVID-19 U
SRBIJI

Rezime

Virus Covid-19 izazvao je velike promene u nacinu Zivota ljudi Sirom sveta. U
slucaju epidemije i vanredne situacije na teritoriji jedne zemlje, veoma je znacajno
identifikovati potencijalna zarista virusa i primeniti odgovarajuce mere u uklanjanju
i ublazavanju istih. Upotrebom geografskih informacionih sistema (GIS) i dostupne
baze podataka, moguce je pratiti prostorno i vremensko Sirenje virusa, iz jedne lokalne
samouprave u drugu, i tumaciti uzroke i posledice ove pojave i procesa. U ovom radu,
pomocu GIS softverskih paketa i otvorenih podataka, analiziran je i kartografski prikazan
broj zarazenih u Republici Srbiji po opstinama, u odredenim kriticnim periodima, kao
i broj novozarazenih u odredenim vremenskim intervalima tokom trajanja vanrednog
stanja.

Kljucne reci: Covid-19, GIS, Srbija, otvoreni podaci, karte

GEOGRAPHICAL-ECOLOGICAL CHARACTERISTICS OF THE
COVID-19 VIRUS IN SERBIA

Abstract

The Covid-19 virus has caused major changes in the lifestyle of people around the
world. In case of an epidemic and emergency situation on the territory of one country, it
is very important to identify potential foci of the virus and apply appropriate measures
to remove and mitigate them. Using geographic information systems (GIS) and an
accessible database, it is possible to monitor the spatial and temporal spread of viruses
from one local government to another and to interpret the causes and consequences
of this phenomenon and process. In this paper, using GIS software packages and open
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data, the number of infected in the Republic of Serbia by municipalities in certain time
periods are analyzed and mapped, as well as the number of newly infected on certain
days during the state of emergency.

Key words: Covid-19, GIS, Serbia, open data, maps
Uvod

Tri meseca nakon Nove godine (2020), svet je doziveo jednu od svojih najvecih
kriza decenijama unazad (Kiaka et al., 2020). Suocavamo se sa velikom ekonomskom
nestabilnos¢u, zbog pandemije Covid-19, koja ée dovesti do znacajnih promena u veéini
sektora (Garib & Kumar, 2020). Koronavirus (COVID-19) uzrokuje SARS-COV2,
potencijalno fatalnu bolest koja izaziva veliki rizik i strepnju za javno zdravlje (Eddy et
al., 2020; Berhan, 2020; Zaigham & Andersson, 2020). Prvi zvani¢ni slucaj ove bolesti
dijagnostikovan je u Vuhanu (NR Kina) 30. decembra 2019. godine (Zhu et al., 2019;
Sencan & Kuzi, 2020; Mounesan et al., 2020; Dashraath et al., 2020). Pretpostavlja
se da se prenos virusa vrsi putem respiratornih kapljica, aerosola i kontakta. Vreme
inkubacije je 3-7 dana, ali u nekim sluc¢ajevima moze biti i do 2 nedelje (Cascella et al.,
2020). Siroku primenu u prostorno-vremenskom praéenju virusa, nasli su geografski
informacioni sistemi (GIS). Geografsko-ekoloske karakteristike i brzina rasprostiranja
virusa, uz tumacenje dostupne baze podataka, omogucéavaju relevantan kartografski
prikaz prostorne difuzije i intenziteta (apsolutnog i relativnog) prisustva Covid-19 u
Republici Srbiji. Prikaz se moze vrs$iti za razli¢ite periode pre, tokom, i posle vanrednog
stanja, po razli¢itim prostornim jednicama (opstine i okruzi).

Materijali i metode

Podaci koji su analizirani preuzeti su sa sajta i baze informacija Kancelarije za
IT i eUpravu®. Upotrebom GIS softverskih paketa, u ovom slucaju programa GeoMedia
Professional, obradeni podaci prikazani su u vidu 8 karata prostornog prisustva virusa
Covid-19 u Srbiji, po opstinama i po okruzima. Kritiéni datumi koji su uzeti za analizu
su: 16. mart, 28. mart i 11. april. Analizirana su dva statisticka parametra: apsolutni broj
zarazenih i relativni broj zarazenih na 100.000 stanovnika. Karte su prikazane na nivou
opstina. Kada su u pitanju okruzi, obradeni su podaci ukupnog broja zarazenih za prvih
i poslednjih 10 dana vanrednog stanja.

Rezultati i diskusija

Obradom otvorenih podataka u geografskim informacionim sistemima, izradene
su karte broja zarazenih u Srbiji, za odredene kriti¢ne vremenske preseke.

Na samom pocetku Sirenja koronavirusa u Srbiji, administrativne teritorije koje
su zabalezile najveci broj slucajeva su: gradovi Beograd (23), Nis$ (12) i Valjevo (6), sto
predstavlja oko 72% od ukupnog broja zarazenih u Srbiji u tom trenutku.

5 Statistika Covid-19 u Srbiji. Dostupno na: https://covid19.data.gov.rs/
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Slike 11 2: Ukupan broj zarazenih i procena broja zarazenih na 100.000 stanovnika na
dan 16. mart 2020. godine

Tabela 1: Broj zarazenih na 100.000 stanovnika do 16. marta 2020. godine

Opstina/Grad | Broj zarazenih 5)6%0888 Islta Opstina/Grad | Broj zaraZenih 11500?8%%2?
Arandelovac 1 2,16 Backa Topola 1 3,00
Valjevo 6 6,64 V. Gradiste 1 5,68
Grad Beograd 23 1,39 Grad Nis 12 4,89
Zrenjanin 1 0,81 Kikinda 6,73
Kragujevac 1 0,56 Novi Sad 0,59
Pancevo 2 1,62 Temerin 3,54
Cacak 2 1,73

Prema proceni broja zarazenih na 100.000 stanovnika, najvece vrednosti dobijene
su za: Kikindu (6,73), Valjevo (6,64) i Veliko Gradiste (5,68). Do ovog datuma u vise od
100 opstina i gradova nije zabelen slucaj zaraze virusom.
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Ukupan broj zaraZenih
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Slike 3 i 4: Ukupan broj zarazZenih i procena broja zarazenih na 100.000 stanovnika na
dan 28. mart 2020. godine

U periodu do 28. marta broj zaraZzenih pove¢ao u mnogim opstinama Sirom Srbije.
Najve¢i broj inficiranih zabeleZen je na teritoriji Grada Beograda (334). Pored Gradova
Nisa (58) i Valjeva (50), koji su i na pocetku imali veliki broj zarazenih, pojavilo se 1
novo Zzariste u Cupriji (45).

Tabela 2: Broj zarazenih na 100.000 stanovnika do 28. marta 2020. godine

Opstina/Grad | Broj zarazenih 11)6%0838 Islta Opstina/Grad | Broj zarazenih 11)6%0888 Islta
Aleksinac 1 1,93 Kragujevac 21 11,70
Alibunar 3 14,89 Kraljevo 2 1,59
Arandelovac 4 8,65 Krusevac 20 15,53
Backa Topola 1 3,00 Kursumlija 2 10,41
Bela Palanka 2 16,49 Leskovac 9 6,24
Bujanovac 1 5,53 Lucani 1 4,79
Valjevo 50 55,36 Novi Pazar 2 1,99
Varvarin 1 5,57 Novi Sad 10 2,93
Velika Plana 1 2,44 Pancevo 2 1,62
Veliko Gradiste 1 5,68 Paradin 3 5,53
Vladi¢in Han 2 9,58 Pirot 7 12,08
Vranje 13 15,56 Pozarevac 6 7,96
Vrnjacka Banja 1 3.63 Prokuplje 3 6,75
VrSac 1 1,92 Ruma 1 1,84
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Gadzin Han 1 11,92 Svrljig 2 14,04
Grad Beograd 334 20,13 Sombor 1 1,16
Grad Nis 58 23,62 S. Mitrovica 1 1,25
Dimitrovgrad 1 9,88 S. Karlovcei 1 11,43
Zajecar 2 3,36 Stara Pazova 1 1,52
Zrenjanin 3 2,43 Subotica 3 2,12
Ivanjica 1 3,13 Surdulica 2 9,84
Jagodina 2 2,78 Temerin 2 7,07
Kikinda 6 10,09 Cuprija 45 146,84
Kladovo 1 4,85 UZice 5 6,41
Knjazevac 4 12,70 Catak 11 9,54
Sabac 1 0,86

Kada je u pitanju procena broja zarazenih na 100.000 stanovnika, Cuprija je
na prvom mestu (146,84), a Valjevo (55,36) na drugom. Od svih opstina u kojima je
zabelezeno prisustvo visrusa Covid-19, najmanju vrednost na 100.000 stanovnika imaju
opstine Aleksinac (0,86), Alibunar (1,16) i Arandelovac (1,25). Za 17 opstina nije bilo
dostupnih podataka.

Ukupan broj zaraZenih
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Slike 5 i 6: Ukupan broj zarazenih i procena broja zarazenih na 100.000 stanovnika
dana 11. aprila 2020. godine

April je bio mesec kada je koronavirus u Srbiji bio veoma izrazen. Do 1. aprila
108 opstina zabelezilo je prisustvo virusa Covid-19, §to je 62% od ukupnog broja opstina.
Najveci broj zaraZenih i dalje je bio prisutan na teritoriji Grada Beograda (1495). U
Gradu Nisu zabelezeno je 536 sluc¢ajeva, u Cupriji 180, Novom Sadu 169. Pojedine
opstine do ovog datuma nisu imale inficirane na svojoj teritoriji. Na 100.000 stanovnika,
dve opstine su imale vise od 100 zarazenih, a osam opstina izmedu 50 i 100.
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Tabela 3: Ukupan broj zarazenih i broj zarazenih na 100.000 stanovnika dana 11.
aprila 2020. godine

Opsting/ | Broj [ 1iocta | opstina/ | Broj | PPO¢hA | Opsiina/ | Broj | hoc.na
Grad zarazenih s‘t Grad zarazenih s‘t Grad zarazenih s‘t

Aleksinac 19 36.63 | Zrenjanin 16 12.97 Pirot 24 41.43

Alibunar 4,96 Ivanjica 1 3,13 Pozarevac 34 45,13

Arandelo- 4 8.65 Indija 2 4,22 Pozega 1 3,37

vac

Babusnica 16,25 | Jagodina 25 34,79 Prijepolje 5,40

Bajina 7,69 | Kikinda 13 21,87 Prokuplje 13,51

Basta

Bac. 5 15,01 | Kladovo 4 19,38 | Raska 6 24,31

Palanka

Backa 2 6,00 | Kn- 4 12,70 | Rekovac 3 27,14

Topola jazevac

Bela 2 16,49 | Kocel- 3 22.85 Ruma 1 1,84

Palanka jeva

Bela 1 5,76 | Kraguje- 52 28,98 Svilajnac 6 25,48

Crkva vac

Blace 1 8,51 | Kraljevo 30 2391 | Svrljig 3 21,05

Boljevac 3 23.09 | Krupanj 2 11,56 | Sjenica 1 3,79

Bor 4 8,23 Krusevac 84 65,24 Smedere- 7 6,47
Vo

Valjevo 82 90.80 | Kula 1 2,32 Sm. 3 5,97
Palanka

Varvarin 8 44,53 | KurSum- 2 10,41 Sokobanja 1 6,24

lija

V. Gradiste 1 5,68 Lajkovac 3 19,39 Sombor 12 13,97

Vladi¢in 5 23,96 | Lapovo 1 12,76 S. Mitro- 20 25,02

Han vica

Vlasotince 2 6,69 | Lebane 1 4,55 S. Kar- 1 11,43
lovci

Vranje 58 69,44 | Leskovac 76 52,70 Stara 3 4,56
Pazova

Vrbas 1 2,38 Loznica 2,52 Subotica 36 25,43

Vrnj. 4 14,53 | Lucani 9,57 Surdulica 20 98,43

Banja

Vrsac 2 3,84 | Mionica 20,93 Temerin 3 10,61

Gadzin 1 11,92 | Negotin 5,40 Titel 1 6,35

Han

G. Milano- 3 6,76 | Nova 1 6,01 Topola 3 13,44

vac Varos

Grad Beo- 1495 90,09 | Novi 30 29,88 Trstenik 2 4,65

grad Pazar

Grad Ni§ 536 218,28 | Novi Sad 169 49,47 Cuprija 180 587,37

Despoto- 3 12,94 | Opovo 2 19,16 | Ub 3 10,31

vac
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Dimitro- 2 19,77 | Osecina 1 7.98 Uzice 33 42,29
vgrad

Doljevac 1 5.42 Pancevo 35 28.36 Cacak 42 36,42
Zabalj 1 3,83 Paracin 32 58,99 Sabac 25 21,57
Zabari 1 8.79 | Petrovac 1 320 | Sid 1 2,93
Zajecar 59 99,22 | Pecinci 1 5.07

Prema proceni broja zaraZenih na 100.000 stanovnika, najveca stopa zabeleZena
je na teritoriji Cuprije (587,37) i Nisa (218,28). Na jugu Srbije se tokom aprila poveéao
broj zarazenih na teritorijama: Vranje (69,44), Leskovac (52,7) i Surdulica (98.,43) na
100.000 stanovnika.

Ukupan broj zaratenih tokom
prvih 10 dana vanrednog stanja

[ brzavna granica
[ ]Bez zarazenih

s
[ 5-10
- 10

[ Nema podataka

Slika 7. Ukupan broj zarazenih tokom prvih 10 dana vanrednog stanja u Srbiji, po

okruzima

Po pitanju teritorijalnog obuhvata, najveci broj zarazenih, tokom prvih 10 dana
vanrednog stanja, zabelezen je na teritoriji Grada Beograda (106), Kolubarskog (37) i
Nisavskog (28) okruga. Zanimljivo da u Raskom, Toplickom, Jablani¢kom i Borskom
okrugu nije bilo potvrdenih slucajeva zaraze virusom. Za prostor AP Kosova i Metohije,

na pocetku vanrednog stanja, nije bilo podataka.
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Tabela 4: Ukupan broj zarazenih tokom prvih 10 dana vanrednog stanja (15-24.mart),
po okruzima

Okrug Broj zarazenih | Okrug Broj zarazenih | Okrug Broj zarazenih

Beograd 106 Macvanski 0 Raski 0

Borski 0 Moravicki 9 Severno-backi 1

Brani¢evski 2 Nisavski 28 Sever- 2
no-banatski

Jablanicki 0 P&injski 5 l%irednje-banam- )

Juzno-backi 9 Pecki / Sremski 3

Juzno-banatski 4 Pirotski 2 Sumadijski 10

Kolubarski 37 Podunavski 1 Toplicki

Kosovski / Pomoravski 15 Zajecarski

gg\slgglili(o-ml- / Prizrenski / Zapadno-backi 1

Kosovsko-po- / Rasinski 8 Zlatiborski 4

moravski

Ukupan broj zaraZenih tokom
poslednjh 10 dana vanrednog stanja
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Slika 8: Ukupan broj zarazenih tokom poslednjih 10 dana vanrednog stanja u Srbiji, po
okruzima
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Na kraju vanrednog stanja prikupljeni su podaci za Citavu teritoriju Republike
Srbije. Najveci broj zarazenih i dalje je bio zastupljen na teritoriji Grada Beograda (397)
i Nisavskog okruga (229). Veliki broj zarazenih je zabelezen i u Jablanickom (154) i
Juzno-banatskom okrugu (132). Na teritoriji Kosovsko-pomoravskog okruga nije
zabelezen ni jedan slucaj novoinficiranih u poslednjih 10 dana vanrednog stanja.

Tabela 5: Ukupan broj zarazenih tokom poslednjih 10 dana vanrednog stanja (27.
april-6.maj), po okruzima

Okrug Broj zarazenih Okrug Broj zarazenih Okrug Broj zarazenih
Beograd 397 Macvanski 19 Raski 52
Borski 45 Moravicki 68 Severno-backi 3
Branicevski 2 Nisavski 229 Sever- 4

no-banatski

Jablanicki 154 Peinjski 38 Srednje-banats- 6
Juzno-backi 76 Pecki 2 Sremski 12
JuZno-banatski 132 Pirotski 28 Sumadijski 60
Kolubarski 29 Podunavski 49 Toplicki 52
Kosovski 6 Pomoravski 31 Zajecarski 57
Fosoysko-mi- 20 Prizrenski 2 Zapadno-backi 3
rovacki

Kosovsko-po- 0 Rasinski 67 Zlatiborski 66
moravski

Zakljuéak

Analizom otvorenih podataka kartografski je obradeno i prikazano stanje
koronavirusa u Srbiji u odredenim vremenskim periodima. Na pocetku epidemije, do
16. marta virus je bio identifikovan u 28 opstina, najveci broj slucajeva na teritoriji
Grada Beograda. Zaklju¢no do 28. marta, u 67 opstina Sirom Srbije dijagnostikovani su
slu¢ajevi zaraze virusom Covid-19. Do 11. aprila, u vreme kada je intenzitet virusa bio
na vrhuncu, zabeleZeni su slucajevi inficiranih u 108 opstina. Kada se radi o podacima
po okruzima, na pocetku i kraju vanrednog stanja, najveci broj inficiranih zabelezen je
na teritoriji Grada Beograda. Na osnovu obradenih podataka, zakljucuje se da je moguce
putem GIS-a pratiti geografsko-ekoloske karakteristike virusa iz jedne prostorne jedinice
u drugu, kao i tumaciti uzro¢no-posledi¢ne veze pojava i procesa.
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