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ABSTRAKT

U radu se prikazuje novi nacin upravijanfa ekoloskim rizikom pri vodosnabde-
vanju kroz izgradnju informacionog sistema pri upravljanju rizikom.

Upravijanje ekoloskim rizikom pri vodosnabdevanju obavezuje politicka ruko-
vodstva i menadzment opstine da pravovremeno i na vreme donose odluke koje nece
dovesti do zagadenja vode.

Klju&ne redi: upravijanje; ekoloski rizik; vodosnabdevanje; Baza podataka;
informacioni sistem.

ABSTRACT

This work shows a way of ecologic risk management in water supply in six inter-
related phases and a posibility of making a risk management information system.

Ecological risk managemnt in water supply per phases obligates political author-
ities and management to opportunely and timely take decisions that will not pollute
water.

Keywords: management, ecological risk, water supply, database, information
system

UVOD

Dana3nja ekoloska situacija u svetu je veoma ozbiljna, a ako se uzme u obzir da
je urbanizovano pola svetske populacije, odrzivi razvoj urbanih bioregiona postaée
jedna od najznacajnijih socijalnih 1 ekoloskih tema, ukljuéujuéi vodosnabdevanje kao
strateski cilj. Javlja se potreba predvidanja buduceg uticaja razvoja na bioregione i
vodoobezbedenje uz koriscenje svih raspolozivih informacija i znanja. Vremenom se
pokazalo da su neophodne informacije naj¢eSce dosta obimne, fragmentirane,
nekozistentne, a veoma Cesto za neke bitne teme 1 nedostaju. U ovom radu je prikazan
novi nacin upravljanja ekoloskim rizikom uz proces izgradnje informacionog sistema
1 mogu ga koristiti vodovodne organizacije opstina, regiona i najvise institucije koje
se bave vodoobezbedenjem stanovnistva.
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- Pravilnom upravljanju vodnim resursima u mnogome bi doprineo razvoj i izgrad-

nja specijalizovanog geografskog informacionog sistema vodnih resursa. U narednim

LR

ey o 2 s e, :
RN i L -
- _ CE ﬂ-.‘? el o - . e
L 5 L
AR PR et ST
R e EN LR -+
A e R SR
: o ! L " w ULl
b e TR

Scanned by TapScanner
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11 RaspoloZivi resursi podataka

F 2a realizaciyu 1zgradnje infommcionug sistema, neophodne je da se obezbede

gerofoto snimcei radnog podrudja u razmery |

padajuci reprodukeiski originali (RO) hidrografije i izohipsi u razmeri 125006 koji
okriva odabranu teritoriju , Hidrogeolotka karta 1125000 i listovi Karte vodoob-

m‘:eji:soool? (KVOS0) koji pokrivaju odabranu teritoriju

~ Osim navedenog bilo bi poZeljno da se obezbede i sled ¢ | LZVOTS
e u. eCi relevantni izvor poda-

+  katastri izvoriita,

17500 , listovi Topografske karte | pri-
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1.2. Model izgradnje informacionog sistema

- Potrebe za analizom, ekoloskim monitoringom vodnih resursa i optimalnim

gazdovanjem tim resursima, kao 1 potrebe vezane za implementaciju definisanog
modela upravljanja ekoloskim rizikom pri vodosnabdevanju name¢u potrebu izgrad-

nje informacionog sistema koji obuhvata sve vode, objekte na vodama 1 hidrotehnicke
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- Osim hidrografskih podataka u informacioni sistem za potrebe upravijanja
ekoloSkim rizikom za potrebe vodoobezbedenja potrebno je integnisati podatke o
aseljima, administrativnoj podeli, konfiguraciji terena (digitalni model terena), Kao |
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) potencijalnim zagadivacima i drugim uzro¢nicima pojave ﬁz“‘"f- : ChTA

- Osim ovih podataka u informacioni sistem za potrebe up!-avljanja ekoloSkim nz-
F potrebe vodoobezbedenja, potrebno je integrisat.i ! podfuke u Fustterskom
sbliku kao svojevrsne podloge (oleate) za razvoj informacionog sistema 1 vizueliza-
u finalne GIS aplikacije. s e ik

$vi ovi podaci mogu biti integrisani u informacioni sistem na cetin nivoa
konfiguracija terena - digitalni model terena (DMT),
podaci u rasterskom formatu - rasterska grafika,
sodaci u vektorskom formatu - vektorska grafika |
%aza podataka izgradena nad vektorskom grafikom.
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izvore podataka moZe se utvrditt velika raznorodnos
lucija digitalnih izvora podatakn. Te razmere

kredu se od Ortofoto Karte koja je u razmeri 1:15000, 0 izru‘diln .lai §€ N2 0SNOVU acro-
foto smimaka razmere snimanja 1:17500, pa preko TL‘-'PUH,'"“'“kc | Hidrogeolo8ke karte
razmere 1:25000, do Karte vodoobjekata 1:50000 (u daljem tekstu KVOS50). Shodna
nameni pojedinih izvora i nameni samog informacionog sislema svi podaci treba dg

budu integnsam u rezoluciji 1:25000.

Analizirajudi potencijalne
razmera analognih izvora podataka 1 rezo

2. Nivo 1: Konfiguracija terena-Digitalni model terena (DMT)

Konfiguracija terena najtedée se u GIS-u modeluje po metodologiji digitalnog
modela terena (DMT). Osnovni izvor podataka za generisanje DMT su reprodukcijski
originali (RO) izohipsi TK25. Postupak izrade DMT obavljen je kroz tri faze:

* pnkupljanje podataka,
* obrada podataka 1 generisanje DMT 1
* Integracija podataka DMT u informacioni sistem.

2.1.1 Prikupljanje podataka za DMT

Za prikupljanje podataka za potrebe izrade DMT u ovom trenutku jedino je
raspoloziva tehnologija sekundamog prikupljanja podataka. Ta tehnologiya podra-
zumevala b1 skeniranje RO izohipsi u crno belom modu sa rezolucyjom od 400 dpi
(tacaka po incu) 1 zapis u TIF formatu. Ova rezolucija je odabrana kao najpogodnija
jer je debljina zasiCenosti linija izohipsi na RO 0.1mm.

2.1.2 Obrada podataka i generisanje DMT

Skenirani reprodukcijski originali 1zohipsi koji pokrivaju radno podruéje najpre
bih georeferencirali u softverskom paketu R2V primenom afine transformacije koor-
dinata u Gaus-Krigerovu projekciju sa elementima Beselovog elipsoida i to za sve lis-
tove u sedmu zonu sa centralnim meridijanom koji ima vrednost 21° isto¢ne
geografske duZine i faktorom razmere 0.9999. Za vektorizaciju tako skeniranog i geo-
refere-nciranog RO 1zohipsi koristili bi softvere 1 to: R2V, MicroStation i MicroSta-
tion GeoGraphics. Proces vektorizacije izohipsi obuhvatao bi kombinaciju metoda
automatske, poluautomatske 1 ruéne On-screan vektorizacije kao i editovanja sadrzaja
na prekidima linija.

Nakon vektorizacije 1 editovanja izohipsi izvrsili bi korekturu izvedenih radova
na grafiCkom nivou i sproveli postupak dodeljivanja vrednosti visina izohipsi u soft-
verskom paketu R2V. Potom bih izvr3ili kontrolu dodeljenih vrednosti visina izohipsi
E 1 eliminisane postojece greske nastale unosom.

e Korisc¢enjem prethodno opisanih softvera i procedura dobijeni bi ulazni podaci u
- DGN 1 DXF formatu na osnovu kojih je moguée generisatt DMT u softverskom
paketu ArcView GIS 3.2a americ¢ke firme ESRI.
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Proces generisanja DMT realizovalj bj y m
ArcView GIS 3.-2a. Prilikom generisanja GRID
. bi bila iZW§en§ mterpolaf:.ija ulaznih podataka j
| grlda i metod mterpolam;m Nakon interpolacij
~ drugom koraku Konvertuje u GRID, a potom se

o

- yertuje u TIN, uz obavezno dodeljivanje vredno

1 TH\! modela u prvom koraku najpre
dcﬁm:mnu vrednost veliéine (gustine)
e do}aljcn Je fajl (datoteka) koja se u
dgbljeni GRID u treéem koraku kon-
st1 Z (visinske) tolerancije.

2.1.3 Integracija podataka DMT u informacioni sistern
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grise u il'lfor{'flacmm‘ sistem lfao Rrvi Informacioni nivo podataka u okviru jedinstvene
i GIS aplikacije. U cilju realizacije razli¢itih dvodimenzionalnih i trodimenzionalnih

2w

.'_'Q;’.:pmswmlh anah‘za u-okwru GIS aplikacije automatizovano se 1zraduje na osnovu
GRID modela 1 svojevrsna kartografska prezentaclja DMT, koja se sastoji iz dva
- osnovna elementa: hipsometrijske predstave terena i senki reljefa.

- 3, Nivo 2: Rasterska grafika
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- Rasterska grafika se u GIS-u koristi za viSe namena od kojih su najznadajnije:
~ jzrada vektorske grafike 1 implementacija obradene rasterske grafike u GIS-aplikacije
.~ kao svojevrsnih oleata u svrhu njihove vizuelizacije ali i sagledavanja Sireg konteksta

~ 1 kojem se neka pojava rasprostire 1 razvija. Postupak generisanja rasterske grafike
e . -
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"+ masovno prikupljanje podataka u rasterskom formatu,
~ + obrada rasterske grafike 1
~ « integracija neophodne rasterske grafike u informacioni sistem.

.1 Prikupljanje podataka u rasterskom formatu
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| ._‘_..;.?Prik0pljanje neophodnih podataka za potrebe izgradnje mforrnaciﬁc_mo.g §istn_ema
‘podrazumeva u globalu dve grupe aktivnosti i to: prikupljanje geometrl] skih 1 priku-
D Je alfanumeric¢kih (negeometrijskih) podataka o voda"ma, voc!otocma, hlfi'rote:h-
nickim objektima, naseljima, admini-strativnoj podeli, kao 1 o potencijalnim
-'::}{aéima i drugim uzro&nicima pojave rizika. Lo g
Kaoi za potrebe prikupljanje podataka za 1izradu DM:T u ovom trenutku jedino b1
bila raspoloziva i celishodna tehnologija sekundarnog prikupljanja podataka. la teh-
ologii f?_podrazumevala bi skeniranje sledecih izvora. pc?datal-(a:r 'aerofoto snlinalfa
A Nﬁ;‘“a 1:17500, neophodnog broja listova 1 pripadajucih reprodukeijskih

sinala (RO) hidrografije Topografske karte razmere 1:25000 (TK25) 1 Hidro-

o8ke karte 1:25000. o ieniE R toii
La0 podrika proceesu skeniranja koristil b1 sistem za skeniranje Koj1 se sastojl
1780 kolor skenera i odgovarajuéeg Oce GologhScangsoflycragho)Iomo:

‘ rl | - I :I:;‘}:h‘)' . ® w - -
W skeniranie crteza, karata i slika u vise modula - kolor, crno-beli, linearni, sivi
1 SKenire -~ _ _ b

s : (DSP) velike brzine omogu¢ili

ciialni hardver i digitalni signalni proceesor S oivg
ie 1 "”"jganje slike u realnom vremenu. Softver za skeniran
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i gucavao bih i inicijalnu obradu podataka: rotaciju Sllklt.‘., isecanje viSka slike, procesir-
] anje 1 poboljsanje slike, kKao 1 konvcrziju (ormata zapisa. e
I Aerofoto snimei, listovi TK25 i Hidrogeolodka kurl'a 1:25900 skenirali bi u k.(?l()["
i modu i u rezoluciji 254 dpi. Za razliku od aerofoto snimaka | karata rcprpdukcgskl
Ii originali skenirani bi u ermo belom modu 1 u rezoluciji 400_ dp1 (lﬂéﬂ]-:a po mfu): Ox{a
| rezolucija skeniranja reprodukcijskih originala odabrana je kﬂ? najpogodnija jer je
| slidno linijama izohipsi, minimalna debljina zasicenosti linija hidrografije na samom
' RO 0.1mm. Zapis skeniranog materijala izvrsili bl u TIF formatu.
|
,, 3.1.2 Obrada rasterske grafike
i Naknadna obrada rasterske grafike dobijene skeni'ranjemw ol?uhv?tala bi
¥ neophodne rotacije slike, isecanje viska slike, procesiranje 1 poboljsanje slike. Ove
operacije sa rasterskom grafikom sproveli bi u softverskom paketu Adobe Photoshop
f 5.0.
f Podaci u rasterskom formatu se georeferenciraju u Gaus-Krigerovu proj ekciju-sa
¥ elementima Beselovog elipsoida i to za sve listove u sedmu zonu sa centralnim merid-
i ijanom koji ima vrednost npr. 21° isto¢ne geografske duzine 1 fakiiior?m razmere
i 0.9999. Za georeferenciranje skeniranih listova karata 1 reproduk01]§k1h on:glnala
i hidrografije zavisno od njihove namene u procesu izgradnje mfomilamon-og sistema
f koristili bi nekoliko softvera: Blue Marble Geographics, Dig1 Scan 1z ok\_rlra softver-
| skog paketa Map Soft, kao i odgovaraju¢i moduli za georeferenciranje rasterske
| grafike u softverima u kojima je kasnije vriena vektorizacija kao Sto su R2V, MicroS-
tation 1 MicroStation GeoGraphics.

Osim georeferenciranja listova TK25 izvrsili bi i njthovo spajanje u mozaik, ¢ime

;,, bi bila obezbedena jedna znacajna oleata za potrebe finalne aplikacije.

Ortofoto bi generisali iz skeniranih aerofoto snimaka razmere za snimanje
T 1:17500 . Ortofoto bi bio izraden koriScenjem softverskog paketa PCI Geomatica u
~ razmer 1:15000. U ovom softverskom paketu najpre bi izvrsili orijentaciju snimaka,

~ zatim njihovo prevodenje iz kose u ortogonalnu projekciju koris¢enjem digitalnog
--I*E::"-:E:f‘??jh "r'r,:::l' L St o @ e ® . . . - w Y " - . -
. modela visina koji je dobijen u prethodnoj fazi, izvr3ili aerotriangulaciju i na kraju
Sl .

irali finalni ortofoto mozaik.
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A ﬁ"‘ako obradena rasterska grafika posluzila bi kako za generisanje vektorske
ce, tako i za implementaciju u finalnu GIS-aplikaciju.
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struktuiranost podataka
] <0J€ ona pruZza zahtevale bi prevodenje tih podataka iz rasterskog u

istemn zapisa. n&”ﬂi;- podataka iz rasterskog u vektorski sistem
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'{mn_,ena integracija u informacioni sistem reali

zovali bi kroz sledeée fa
0 7 Ze

. priprema za vektonzam_m 1 obradu postojeée vektorske grafike

, vektonzacua 1 obrada postojete vektorske grafike ’

| * integracija vektorske grafike u informacioni sistem

g .
R
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1.1 Priprema za vektorizaciju i obrady postojece vektorske grafike
., §

Pnprema za vektorizaciju i obradu postojete vektorske
uzlman_]e georeferencirane rasterske grafike, izradu programske podrike za
;godavan_)e postojece vektorske grafike KV050, iz

R radu plana vektorizacije i orga-
*j_ < _cl_]e podataka u vektorskom formatu zapisa, Planom vektorizacije utvrdeno je da

“_{ ajpre vektorizuju pojedinadni (taékastl) objekti, zatim objekti koji se karakteridu

inern protezanjem (linijski objekti) i tek na kraju areali (povrémskl) objekti.

‘%Q. om bi predvideli da se paralelno sa vektorizacijom izvr$i preuzimanje i obrada
@”“Q e vektorske grafike KVOS50.

iD 1gltallzovam podaci za KVOS50 organizovani su u $est datoteka za svaki list
carte. Kal o b1 se podaci sadrzani u tih Sest datoteka za svaki list KVO50, mogli koris-
b nu\w 'GIS okruzenju, izradeno je nekoliko programa kojima se ti podaci mogu
ajpre ge :gferencuatl a potom 1 organizovati u odgovarajuc¢e DXF i TXT datoteke.

., *‘d

grafike obuhvatala b

!I- 3 L
-.'-I.- " ,,....L

-~ N IE‘*- "*II 30 " »
2 Vektorizac Ja 1 obrada postojece vektorske grafike
{*

g

H-,

roces @iEIE’Ibq : odataka na vektorskom nivou obuhvatao bi sam proces vektoriza-
e, geometr: r‘_qj@ ko, ematsko i topolosko modelovanje, kao i korekturu modelovanja

_ 20
jataka. Proces vek o acue rasterskih podataka obuhvatao bi kombinovanu
ymatsku, poluautomatsku i ruénu (ON-screan) vektorizaciju u softverskim

1a R2V. MicroStation i M 1chSta__t_10n GeoGraphics.

redo sa procesom T‘@ 1. élj&sprovelo bi se 1 dodatno editovanje podataka,
reometr l""l ko, tematsko i topo oSko modelovanje. Topolosko modelovanje u
srskoi etu R2V olaksano jb samlm tim $to je softverski reseno, da se prl-
i 7 |__ .; soluautomatske vekto onzacl_]e automatski realizuju topoloski
rorovska str un‘ tura na;c[ wﬁ;{fw c’@utj@) Globalno topolosko modelovanje oslon-

adne ol ﬁ koie ;':;..i','__g,_ rad TL 1zar e : e unosa podataka u bazu podataka.
1ie DOS ,, jeéih po 'a_ Jatal F’"I‘?O Sjtﬂ? ek orskom formatu zahtevalo b1

X r Ar ktorski zapis f':@fyjjg 01 _]mumCAD 1 GIS okruzenju.

' Ktors ;0‘! m +Fn‘]nnﬂ@ju sadrz ____ h SeSt datOteka po listu
.w. <roZ programe koji @; temqgrazvuem a dobili
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nascljlmu. administrativno) podeh. kao i o potencijalnim zagadivaéima i drugim
uzronicima pojave rizika pri vodosnabdevanju u vektorskom DGN formatu.

I 4.1.3 Integracija vektorske grafike u informacioni sistem

Ovako verifikovana vektorska grafika iz prethodne faze bila bi integrisana u
informacioni sistem kao treéi informacioni nivo saglasno potrebama implementacije
logitkog modela baze podataka. Podaci u vektorskom DGN formatu zapisa bi se
najpre uditani u softver ArcWiew GIS 3.2a, a potom konvertovani u SHP format kao
osnovni format zapisa podataka u tom softverskom okruZenju koji ima interfejs prema
. bazi podataka. Ovom konverzijom formata zapisa vektorskih podataka stvorili b1 se
| uslovi da se grafi¢ki podaci mogu povezati sa bazom podataka, ili tacnije receno, da
se nad vektorskom grafikom mozZe izgraditi baza podataka kao okosnica informa-
clonog sistema.
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| S. Nivo 4: Baza podataka
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Proces izgradnje baze podataka obuhvatao bi sledece procedure:
* prikupljanje podataka,
{ » 1zradu logickog 1 fizickog modela podataka,
* unos podataka u bazu podataka,
| * povezivanje grafike sa bazom podataka 1
|  Kkontrolu izvedenih radova u bazi podataka.

5.1.1 Prikupljanje podataka za bazu podataka

e Prikupljanje podataka za potrebe izgradnje baze podataka obuhvatalo bi dve
' . grupe aktivnosti 1 to: prikupljanje geometrijskih 1 prikupljanje negeometrijskih poda-
" - taka o stajac¢im vodama, vodotocima, hidrotehni¢kim objektima, naseljima, adminis-
o "‘""’ t:ratl_yno_] podell kao i o potencijalnim zagadivacima i drugim uzro¢nicima pojave
' "-'I-L'Il__u A l-a‘*-% ;ﬁ;
’*‘_‘ sometrijski podaci za potrebe baze podataka dobili bi se kako je opisano u pre-
lﬂpm.t-q; %'. T odelovanjem vektorske grafike. Prikupljanje negeometrijskih (alfanu-
meric] qﬂ} oda_;fpodrazumevalo b1 1zradu radnih oleata i1 radnih opisa, ali i
yrila god: 1a mg je poc af ; meXT datotekama KVOS50 (podaci sa B strane lista karte) za
potrebe unosa u g”( bazu podataka

Radne oleate L)n :m'“*r u hstowma takozvanog bledog otiska (ti listovi sadrze

| f hidrc J; fq’h]} ,)) nL 5 koji pokrivaju teritoriju odabranog podrué¢ja. Na

""-.i‘- -

ma izvrsili bi mbiin“u <aciju vodotoka. Identlﬁkam_]a vodotoka na radnim

razumevala bi 0zn: mg anje vodotoka od izvora do usca, zatim ispisi-
denti-fik r;ra;;.Qu b;OJa Ista procedura sprovela bi se i za sta-
te. N: m.i. A\ de radmh oleata izradili bi radne opise
adili | -u“mmi ““"1 ih ide p,tlﬁkovamh stajacih voda, vodot-

snim lis Ira)",nm 'I‘K25 izvrsili bi prikupljanje,
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1 ‘-:-i::fpodataka.

acena je cela infrastruktura podataka.

Za izradu kvalitetnog logickog i fizickog modela podataka konstlo bi se softver

B o o8B ik B asgan . iy
e : Ja strukture tabela i veza izmedu tabela, odnosno
- podrzava Koncept - ProSireni model objekti veze (PMOV). Globalno podaci u bazi
b1 se organizovali u skladu sa organizacsijom podataka u vektorskoj grafici
~ Eksterna baza podataka bi se izradila u softverskom paketu ACCES koji lm;

~ odlike relacionog Sistema za upravljanje bazama podataka (SUBP). Osim rada sa
belama on omogucava i rad sa ostalim objektima baze podataka: formama, izvesta-

Lma, upitima, makroima i programima.

"_f ~ Internu bazu podataka kreirali bi u softverskom paketu ArcWiew GIS 3.2a koji

Jedno Sa SVOJIm modulima predstavlja kompletan GIS softver. Povezivanje poda-

'ir a eksterne 1 interne baze podataka omoguéeno Jje samim tim §to je ArcWiew GIS
2 dZa otvoren prema drugim SUBP pa i prema ACCES-u.
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” .3 Unos podataka u bazu podataka

éU eksternu bazu podataka uneli bi podatke o stajaéim vodama, vodotocima 1
hi d;otehméklm objektima sadrzanih na radnim oleatama.

odam sadrzani u TXT datotekama KVOS50 (podaci sa B strane lista karte) nakon
njih evog prilagodavanja direktno se importuju u bazu podataka.

Ze m"nos podataka u eksternu bazu podataka koristili b1 prethodno kreirane forme,
ali i druge objekte baze podataka kao $to su tabele 1 upiti uz kreiranje neophodnih
m”\ﬂ@ﬁ Im alcroa Ostale podatke bi uneli direktno u internu bazu podataka uz preu-
anije &’ﬂi{ a o naseljima i administrativnoj podeli.
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orafik ke za bazom podataka

4

};""“}1 skih i negeometrijskih podataka sproveli bi u softverskom
“_:_1 “}'- jske podatke objedinili bi u jedinstveni prostorni
adr r;m‘i‘w elEtorsko_| grafici u vektorskom DGN formatu

 vektors at format koji je pogodan za povezivanje sa
yodataka 1:1‘264?.;;;.'."'-";-5. in eme baze podataka. Internu bazu
logickog - modela pod taka upravo nad tim podacima.
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»aze podataka ,‘W‘;% 2 b sg mtcgracua baze poda-
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5.1.5 Kontrola izvedenih radova u bazi podataka

Kontrola izvedenih radova obuhvatala bi korekturu negeometrijskih podataka

podrazumevala bi kontrolu u toku unosa podataka u bazu podataka 1 n_a!(nadnu Kon-
trolu unetih podataka. Kontrolom u toku unosa podataka u eksternu i internu bazy

podataka proveravali bi i ispravljane greske unosa pojedinacnih alfanumerickih poda-

1.-..' o o e

taka kao §to su: pogre$no uneti karakter 11 nekorektno preuz?ti pfodaci sa radnih
oleata i radnih opisa. Naknadna kontrola imala b1 za cil) eliminisanje sistematskih i ;
' grubih gre$aka. Ona se pre svega odnosi na kontrolu unosa podataka 1z tabela :
| § Sifaika. Kontrolom kroz upite eliminisali bi grube greske kao Sto su: unos podataka :
i _ koji uopste ne postoje u tabelama - Sifarnicima 1 druge.
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[zgradenu GIS-aplikaciju treba u smislu vizuelizacije podataka 1 njihove otvo-

renosti prema krajnjim korisnicima u narednom periodu, kada se za to steknu uslovi,
prilagoditi softverskom okruzenju ARC GIS 8 ili ARC GIS 9 cime bi se obezbedile
stabilne osnove za njeno odrzavanje i koris¢enje u narednom periodu.

6. Hardversko-softverski resursi
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Za 1zradu informacionog sistema, odnosno, GIS-aplikacije koja je sastavni deo
~ ovogradakao izaizradu neophodnih analiza i izvestaja u formi kartografskih prikaza,
-~ komnstili bi sledecu hardversko-softversku podrsku:

- Hardverska podrska sastojala bi se od slede¢ih komponenti: i

- -
e
- - ¥ - Ld

R G -'-fl:f _' . "':E""qf:""‘:ﬁ'?’:r"' B\ B0 ~ ~ o P A s ik | .1
- ¢ PCracunar Pentium 4 minimalnih performansi (RAM memorija 256 MB, pro-

e L

© cosor | Gy, hard disk 40 GB, VGA 128 MB, monitr 17,
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. erska podrika 0.-’:&%5}1;;@1(0_] pojedinacnoj fazi 1zrade informacionog
sistema 1 sastojala bi se u sustini od nekoliko posebnih programskih paketa koji
podrzavaju procese digitalizacije, izgradnje baza podataka i informacionog sistema u
e L) 'h.r:- R _;_.-_‘,.H”‘__ .-:", it . . Loy L : :'-.1111_. s ?j. I.-i .;--‘. R ; 2 e : :

celini. Za prilagodavanje geometr Eka o vodoobjektima, koji su u digi-
talnom obliku, zahtevima savremenih CAD i GIS softvera, izradeni su programi za
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*Jaze preduzimanye svih neophodnih mera ng obezbedenju funkciia neprekid d
pabdevanja svih stanovnika i industrije op&tine , U Btluéaju c_’ljnvnge ldn()g VO :]).
~ srimenom ovog informacionog sistema mope se pravovremcnr:) s‘ﬂnov“;"g:lvwarvo e-
eath 0 vrsti zagadenja i doneti odluka o zabrani kori st

~ Generalno gledano mogu d S dd YOde Th VL

. Gene S€ zadovoliii ' .
_dravstvene zadtite stwnovnigﬁlv d o0 potrebe pocevii od unapreden;a
zdravstve ; % Zadovoljavanja specifienil potreba svih preduzeéa

'a posebno potreba opstinske komunalne ing
kaznenih mera protiv prestupnika koji zagady Ju
ekolodke zadtite zdrave vode za

pekeije na preduzimanju zastitnih |

| Baduju vodu i u krajnjem stvoriti moguénosti
pice 8to je i imperatiy danasdnjice.
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