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PESHME

JegHa on OGUTHUX TeMa KoOja yV LIEAOM CBETY 3a0KyIl/ba CTPy4dlhaKe M HaydHe
pagHUKe jecTe KBaAWUTET BOJE U YTHUIlA] XEMHUjCKUX 3arahuBayda Bojae Ha 3/1paBIbe
craHoBHHUOITBA. {1k OBOT pajza je ga mpuKaske yTHIla] XeMHjCKUX 3arabuBada Boze
Ha 3[paBke CTAHOBHUINTBA. XEeMUjCKH 3arabuBaun mmajy jako BEAHMKH yTUIA] Ha
3paBbe CTAHOBHUIITBA. EdekTn Ha 3apaBmkbe H3a3BaHU [O€jCTBOM XEMUjCKUX
zarahyjyhux cymncraHii IPBEHCTBEHO 3aBHUCE O CTelleHa H3A0XKEHOCTU OpraHu3Ma
TUM MaTtepHjaMa. CTerleH U3A0KEHOCTHU opraHu3Mma oxpebyjy: koamunHa 3arabyjyhe
CyIICTaHIle, KapPaKTEPUCTHUKE CYIICTAHIIE (TOKCHUYHOCT, KAHIIEPOI€HOCT, MyTareHocCT),
Oy>KWHA U3A0KEHOCTH U 3/IpaBCTBEHO CTAbe.

1. YBOA4

Bona je y HempecTaHOM IIOKpeTy H3Melhy pasHHX AoKallyja, Y TaKO3BaHOM
IIpolleCcy KpyzKema BoJe Y IIPUPOAH, a IITO JOMHUHHpPA 3[paBkeM. IIpoliec KpyKema
BOJle y IPUPOAY HAC VUM [a Ha 3ApaBke U BOAY IToCMaTpaMo CBeOOyXBaTHO. [leA0BHU
OBOI' IIpolleca Cy IIOCPEOHO HAHM HEINOCPEeNHO Be3aHa M peMeheme jemHOT aeaa
IIpolieca, yTuilahe Ha cBe OCTaAse [AEAOBE IIpolleca U CaMHM THUM Ha 3/paBlbe bYAU U
XKUBOTHY cpeauHy. He camo ga KoAM4YMHa M KBaAUTET BOJAE yTHUYE Ha 3ApaBbe
JyoBeKa, Beh cBe aKTHUBHOCTH YOBEKa yTUYy Ha 4YHUTaB BOAEHH eKocucreM. [lorpebe
3a BomoM yBehaBajy ce, ma je HEOIXOJZHO HCTPaKUTH MOIYhHOCTH M ycAOBe 3a
paimoHasHo kKopuiihemwme rmocrojehnx n3Bopuira u obezdehrnBame HOBUX KOAUYUHA
BOZIe, a Hapo4yuTo uMajyhu y Buay cBe Behy yrpozkeHOCT 3arahuBameM.

[To cBoM moperay, 3arabuBadyu BoAe MOTY OHUTH: XE€MHjCKH, OHMOAOIIKH U
dusmuku. Buosomku 3arabuBayn mozapasymeBajy  OakTepuje, BHUpyce U
jenHoheamjcke opraHu3Me; a OHU IIOTHYY O/ MHOTHX M3BOpa, YKBYUYjyhH BYACKH U
JKUBOTUICKU oTman. Iloxg dusnukum 3arahemeM (TepMasHO, PaAHOAKTHBHO H
OPYTo) TmoapasyMeBajy Cce H3MEeHe OCHOBHHX (PU3WYKHUX KapaKTepPHUCTUKA
(remnepatrypa, IIPOBHIHOCT, OQHOCHO 3aMyheme, paguoaKTHBHOCT U APYro) Boaa
3HAYAjHUX 3a JKUBOT AKBATUYHUX OpraHu3aMa H YOIIITe MOTYRHOCT KOpHIIhema
Boze (JabaanoBumh M., Jakmwuh II., KocanoBuh K., 2003). Xemujcku 3arabhuBaqu
MOTY HAacTaTH IPHPOIHO HAM IYUITEHH Y BOAY IIyTEM HHAYCTPHje, IIOBOIPUBPELE,
aKTUBHOCTH OIIIITHHA HAW pPEKpPeaTHBHHUX aKTUBHOCTH. XeMHjCcKo 3arabemse
IIpe/icTaBha HajOOUMHHjU 00AUK 3arahera Boje IIpe cBera 3aTo IITO je 6asupaHo He
caMoO Ha BHIIIe HU3BOopa (ypbaHa Hacema, HMHAYCTpHja, HomoIpuBpena) Beh u 3aro
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IITO TU HU3BOPHU MOajy IO OOMMYy M BpPCTH cBe Bulle 3arabuBauda. CaBpeMeHU
TPEHZIOBH ITPOU3BOAIE M HA4YWH KHUBOTA KapakTepulle ce yBobewmeM cBe Behux
KOAWYMHA U II0 KBAaAUTETy Pa3HOBPCHHUX U HOBUX MaTepHja, on Kojux ce Behmnaa
YKIbyUyje V¥ peYHe TOKOBE, a falbe V je3epa U Mopa.

2. XEMHJCKH 3ATA'BHBAYH BOE

[Tlon xemujckuM 3arabemem 1mogpasymeBamo 3arabeme 06a3upaHo Ha
IIUPOKOM CHEKTPY XEMHjCKHX areHaca KojuMa ce HapylllaBajy HeKe O OCHOBHUX
IIPUPOOHUX KapaKTepHUCTHKa Bole Kao HIp. pH, ocMoTcka BpenHOCT, MUHEpPAAHU
cacrtaB, KOAWYMHA pacTBOPEHOI KHCEOHUKa, MHPUC, YKyc U papyro. Ha 6asu
XEeMHjCKe Ipupo e 3arabuBada, oBo 3arabeme ce mear Ha HEOPraHCKO U OPraHCKo. Y
OKBHPY HEOPraHCKOr 3arabhema MOXKEeMO TOBOPHUTH O COHOM, KHCEAOM M 0a3HOM
3arabemy. Y opraHcko 3arabeme yOpajamo pasHe OpraHcKe IIPpUMHCE Yy BoAaMma
ypbaHoT, MHAYCTPHjCKOT (OpraHcKa, CHHTETCKa, IpexpaMbeHa), UPUTAIIMOHOT HAHM
[PYTOT IIOPEKAA.

[Mupoka aeme3a xeMUKaAHja MOXKe 3aranuTu Boxay. OBu 3arabuBauum mory
IIOTHIIATH M3 TAYKACTHUX HM3BOPa MAM HETAYKACTHUX H3BOpPAa, a KOjU Cy AehHHUCAHU
Ha caenehu HauuH (EITA, 2004):

-TaukacTy: cralMoOHapHE AOKalllje HAHW O0jeKTHM H3 KOjux ce 3arabuadu
my1Tajy; 0uao Koju oapebenn usBop 3arabuBara; HIIP. IIE€B, japak, Opomd, pydapcKa
jama u gpyro.

-HeTauykacTn wu3BOpHU: pa3A0KEHH H3BOpH 3arahuBama (Tj. OHH H3BOPHU
3arabhema Koju HEMAajy jeIHy Ta4yKy M3Bopa). YoOuUajeHH HeTadyKacTu 3arahuBadu cy
IIO/LOTIIPUBpEA, IIIyMapcTBO, ypbaHm3aMm, pyaapcTBo, rpabeBHHapcTBO, Opase,
KaHaAH, [EeNOoHH1]je, U3ANBaIhe MOPCKE BOJIE, I'PAJICKE YAUIIE.

[IpuMepy TadyKacTHUX XEMHjCKUX 3arabuBada mnoapasyMeBajy HCIIyIITamke
JKUBE, pacTBapuBada HAW ITOAUXAOPOoBaHUX Oudenmaa (PCBs) M3 HHIYCTPHjCKUX
onBOOHUX I1eBH UAU Iypere MTBE (MeTua TepT-O0yTHA eTap — OPraHCKO jeIHUILEIhe
KOje caapxKH IIeT aToMa YIThbeHHKa M HMa MOAEKYACKY Macy on 88,148 gmol-1) u
IHEeTPOXEMHUjCKHUX IIPOU3BOAA YyCA€A KOpO3Hje IIOA3EMHHX pe3epBoapa 3a TOPHBO.
JacaH mpuMep HeTadyKaCTHUX XEMHjCKHX 3arabuBada je HCTUIalke IIeCTULHUAA ¥
3eM/BUIITE Y IIOBOIIPUBpPENU. ['paacKe yauIle M NapKHH3M CYy BEAUKH H3BOPU
XEMHjCKUX HeTadyKacTuxX 3arahmBada; oBa MecTa MOTYy OHTH BEAWKH H3BOP
3arabema, IIOIITO Ceé BEAMKE KOAWYHMHE XEeMHKaAWja, IIOIyT yba U3 ayToMobuaa U
KyhHOr XeMHjCKOr' OTIIafa, NPUAMKOM BEAMKHX KHIIa HU3AUBAjy Ha yauie. Hekwu
zarabuBayy, MOIIYyT TEUIKHMX MeTaaa M KHCEAWHE H3 PYyAHUYKUX ApeHaxka, MOry
HacTaTu OHMAO M3 Ta4YKACTUX HAM HETAYKACTHUX XeMHjcKux 3arabuBada. Ocrasu
aHTpororeHH 3arahmBaum noapaszyMeBajy ofaarame OTIana AyOOKO y IIOA3eMHe
BOJe, ILIypeme BOAE U3 CTAPUX OAOBHHX BOJOBOAHUX IIEBH, OJsarame
dapmalieyTCKOr oTIaza y KaHaAu3alyjy U BbHUX0BO KopHlllheme Y IOBOIIPUBPENH U
BOJIOIIPUBPEIH.

HajBazkHHju XeMHjCKH cacTojuM Koju ce cpehy y Boau u yjeaHo je 3arabyjy
Cy: HHUTpaTH, CyMIIOP-BOAOHHK, OAOBO, apCe€H, KaAMHjyM, KHBa, MaHTaH, XpOM,
HadTa, KHUCEANHE, arKaAHje, COAH, (DEHOAM, AETeplIeHTH, nmecTunuau. OpraHcKo-
XEeMHjCKa jeOumbema- MeCTHIHOIU, CUHTEeTHYKe MaTepuje XeMHjCKe HWHIyCTpHje,
JEeTEepIIEHTH U OpraHcKa jelulbeia Koja Cy TOKCHYHa 3a pube, pacTHHEe U IbyE,
II0CTajy CBE NPHCYyTHHja y HOBPIIMHCKHUM M IOA3€EMHHM Bodama. He camo mro cy
OIIaCHU II0 IBYACKO 3paBbe, HET0 OMeTajy M O0H4YaH IIpolec IIpedulnrhaBama
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zarabenux Boga. OBO Cy caMO HEKHU €AEMEHTH M XeMHjCKa jequHema, Koja ce CBe
yemthe jaBmajy v BOAW, Kao IIOCAeAHWIla pasBoja LUBHAH3AlMje U "moBehama”
IBYACKOT CTaHaapaa. JegaH o4 OCHOBHUX 3a/aTaKa dOBEKa jeCTe [1a C€ MaKCHMAaAHO
aHraxkyje y cripedaBamy U CMabHUBakby PH3HKa Ol OBaKBHUX 3arabuBada.

XeMHjCKH aclIeKTH KBaauTeTa Boze 3a nuhe oOyBaTajy: 30paBCTBEHY
3HAYajHOCT XEMHUjCKHX MaTepuja y Boau 3a nuhe c o63UpoM aa HeKe ol HUX UMajy
€CEHIIHjaAHy YAOTY Yy OdyBaly 3[paBlba; IIPOIEHY PHU3HKa 3a 3[4paBhe 3a XEeMH]jCKe
KoHTaMuHUpajyhe wMarepuje IIyTeM H3padyHaBama IM[IPEHNOPyYeHUX TPaHUYHUX
BpegHoCcTH Kopuctehm npubAMIKHO ToAepHUIlyNM MDHEBHH YHOC OBHUX MAaTepHja;
IIperaesl OPraHCKHUX M HEOPraHCKUX XEMHjCKUX MaTepuja, [Ae3WH(EKIIMOHUX
cpencraBa U Hyc-Iipoaykarta ae3uHdeknyje ([IaBaoBuh-TpajroBuh /b., Aaekcuh /1.,
Kuexxesuh T., 1994).

Barabeme Bome HaBeIeHUM OTPOBHHUM MaTepHjaMa MOXKe HaCTaTH:
e ycaepn omrrehema Ha 1leBoBoauMa U ypebajuma,
e ycaen caobpahajuux Hecpeha u noxapa,

e ycAen HexXaTa U HENOIITOBAaba IIPOIHCA O 3AIITHTH BOAA y IIPOLECY
paza,

e INCIOyLITAlbeM OTIAAHUX BoAa 0e3 mperxomHe obOpame HWAH ca
HEeI0BOBLHOM 00pamoM,

e ycaen oaroBapajyher yraamama II0jeJUHUX BPCTa OTIIafaka u

e ycAeq HEWCHIPAaBHOCTU UAU IIpEIyiema pe3epBoapa OTPOBHUM
Mmartepujama (Myparosuh C., 2007).

Xemujcku 3arabuBayd BOAE MOTY HACTATH HOPHUPOSHHUM H AHTPOIOTE€HUM
aoejcTBoM. Y HacTaBKy paay Ouhe IpHKa3aHU 3APaBCTBEHH €(QEKTH XEMHjCKUX
3arabuBaya Bome.

2.1. Xemujcku 3arahuBauyHn BoAe H 3ApaBCTBEHH edeKTH

MHore XxeMHKaAHje Koje HacTajy IPHUPOAHUM IIyTeM Cy TOKCHYHE 3a YoBeKa. Y
MHOIO CAy4YajeBa OHE HACTajy M3 HETAaYKACTHX H3Bopa. Kako XeMuKasuje MOTY
IIPUPOAHUM IIyT€M HACTATH Yy CaMOM 3eMIBHIITY, Ka0 PE3YyATAT TOra 3€MIBUIIITE
Moxke Omtu oboraheHo ayopoM, ceaeHOM, apCeHOM U MHOUITBOM [JPYTUX
xeMHKaAuja. KoHTaMuHaI{ja 3eM/BUINTA W IIOBPIIMHCKHUX BOAAa a30TOM YECTO je
IIPUITUCUBAHA OTIIAAHUM BOAOMAa HAH IIPETEPaHOj yIOTpeOH BeIITavKor hHyOGpuna.
MebhytuM, MaxyHacTe OHIBKe, ITOIyT COjeé HAH AyllepKe, KOje uMajy CHMOuo3y ca
OakTepHjamMa Koje IOoIpaBkajy HHUBO a30Ta y aTMocqepH, MOIy TaKohe MOIIpPUHETHU
oborahuBamy 3eMBUINTA U MOBPIIMHCKUX BOAa HUTpaTuMma. MHoOTe BpcCTe
TIAQHKTOHCKHUX AATH IIPOU3BOJE TOKCHHE KOjU Ce€ aKyMyAHpPajy y IIKObKaMa HAU
pubu, mITO NOBOAM N0 TpoBama. Heku on mpuMepa TpoBama Cy apasusupajyhe
TpOBaibe INKObKaMa, AHjapejHO TpoBaibe IIKOBbKaMa, TpPOBale IIKObKaMma ca
IIOCAEAUYHUM TyOuTKOM T1amhema, HEYPOTOKCHYHO TpPOBale IIKOBKaMa U
UryaTepa TpoBame puboM. MHora o4 OBHX TpoBama Cy OIlaCHA II0 XKHUBOT U
JOIIPUHOCE TIPETIHU 3APaBIby BYAH IIHPOM CBETa, KAO0 U €KOHOMHUjU YCAEI Talllerha
puboaoBa?’.

% Bumre Bugetn y ,Water and Health, page 454-515, ENVIRONMENTAL HEALTH From
Global to Local.
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[IpucycTBOo MeTasa y BOAW H3HAL MaKCHUMaAHO NO3BOBEHUX KOHIIEHTpallyja
HMMa TOKCHYHU edeKarT, I1a YHOIIeHe TaKBe BOJEe Y OpraHu3aM JOBOAU [0 TpoBama
(TpoBame apceHOM, OAOBOM, KaAMHUjyMOM, ZKHUBOM, OaKpOM, CEA€HOM, IIMHKOM).
TokcuuHO AejcTBo mMa u noBehaHa kKoHIeHTpalyja pAyopUza V OPUPOAH, KAao U
IIPUCYCTBO HEKHUX OPraHCKUX jeqUIeHa, HUTpaTa U HUTpUTA. Y HEKUM IoApydjuMa
HaIlle 3eMbe, Kao ITo cy ApanbesoBall, Bpamcka Bama, [Ipokymse u HoBu [lazap,
300r BHCOKHUX KOHIIEHTpalldja chayopa y BoaM MOxKe Aohm mo eHaeMcKe ayopose
3yba. ErmeMcka dayopo3a ce jaBma y KpajeBHUMa Te je BUCOK canapkaj dayopa y
Bonu 3a nuhe (2-6 mg/l F). ErneMmcka ¢ayoposa je 6oaecT TBpAUX 3yOHHUX TKHUBA
KOjy OIAMKYje IIOPO3HOCT, HApO4YMTO CYOIOBPIIMHCKOI cAoja raebu, a koja ce
MaHugecTyje T3B.  InapeHuM 3youma“ (O6panoBuh-Apcuh ., T'anenoBuh 3., 2012). Y
paHoM cragujymy pAyopose jaBmajy ce Oeaa 3amyhema Ha raehu y BULYy AMHHja UAU
U3IBOjEHUX apeasa, Koja KacHHje HobHjajy XKyTy HAH I[pHY 00jy. Y ommakaoj ¢asw,
rnojeAMHAYHA 3aMyhema Ce cTalajy U IIHpe J0K He 00yXBaTe YHTABY IIOBPIIHHY
raebu, Koja nobuja 6eay 60jy Kpene, cBe 40 IOTIIYHOT HecTajama raehu.

Crnura 1. A) Paru u B) kacHu cmadujym eHoemcke payopose 3yba
A)

UsBop: http:/ /www.dentexpert-magic.ro/blog/?p=46

Ycaen BUIIKA HHUTpaTa YW HUTPUTA Y BoAU jaBma ce  Ooaect
MeTxeMoraobmHeMuja. OBa OoaecT ce Hajuelrhe jaBma y obaacTHMa ca pa3BHjeHOM
IIO/LOIIPUBPENOM, T€ je MHTEH3UBHO hHyOpema arpuKyATypa ¥ BEAHKH OpOj CTOYHHX
dapmu. YHollewme Boae Koja caapxu npeko 30 mg/l murpara (npema C30 mpeko
50 mg/l) kox omojuyamu, Hajuelrhe crapocTu 3-6 Mecely, U3a3uBa II0jaBy IAaBe 0oje
OKO yCTa, Ha pyKaMma K HoraMma, I1a je 0OAecT Io3HaTa M IIo[ HMeHOM ,0ej01-0Ay
cuHAapoM. HuTpaTu oBako yHETH y OpraHH3aM IIpeAsas3e y HHUTPHUTE, KOjU pearyjy ca
XE€MOTAOOMHOM Yy €PUTPOIIMTHMAa H [O0BOJE OO CTBapama METXEMOTAOOWHA, KOjHU
cMarbyje CIIOCOOHOCT KPBHU [a pasHece KHCEOHHK heauwjama opranu3ma. OBe Oebe
MMajy U TelIKohe y aucamy, moBpaharmwe U gujapejy, rma 00AecT MOKe [a ce OKOHYa
daraano (O6pamoBuh-Apcuh ., M'aenosuh 3., 2012).

Heoprancku apcen mnpema MebyHapogHoj AreHIHju 3a HCTpakUBarmba
kapuuHoMma (IARC) cnama y I rpymny KapunuHOreHa, OLHOCHO y IpYyIy AOKa3aHUX
KapIIMHOIeHa 3a 4YoBeKa, ITPOy3poKyjyhm kapumHoMm nayha, mokpahnHe Oemmmke u
KOXe KO/l 4YOBeKa, Te je cTaaHo ITpaheme KOHIleHTpalldje apceHa y BOAM 3a Iuhe
HEOIIXOIHO paiy IpPOIleHe PHU3UKa MU 3allITUTE 3[ApaBhba byAU. TpoBame apCeHOM
Hacraje Hajuerrhe payryrpajgoMm (5-20 rommua) ymytpeboM Bome 3a nmhe ca
KoHNeHTpanujama npeko 0,01 mg/l. Tako je ma TajBaHy mo3HaTta ,00AECT IIPHUX
cTonasa“, Koja Hacraje ynorpebom Bozae 3a mmhe ca nmoBehaHumMm KoHIEHTpalMjaMma
apceHa, IIITO JOBOAU OO0 000merha KPBHUX Cy0Ba HoOry u raHrpeHe. Y All BojBonuau
je mpucyTtaH noBehaH cagpzkaj apceHa, KOju MMa BeoMa HEraTUBHE ITOCAEIUIIE II0
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3/IpaB/b€ CTAHOBHHKA HaBelleHe TepuTopHje. Ilocaeauile mpeBeAMKOr yHOCA apceHa
MOTY C€ YOYHUTH Ha Pa3AMYUTHM OpraHuMa, IIa Tako Moxke aohm mo mpomeHa 6oje
KOJKe, paka Koxe, Oemmke, OyOpera m mayha, 6oAecTH KPBHUX CyAdoBa HOTY HTII.
[IpeTxomHO cHopoBedeHa HCTpakuBama y CpOuju Takobe yKasdyjy Ha T€OAOIIKO
IIOPEKAO apceHa y IIOA3EMHHM BojgaMa BojBonuHe Kao IIOCAEAUIly pacTBapama
caojeBa ranHe oboraheHe apceHOM U HEroBe ITOCA€NUYHE II0ojaBe V U3BOPHUILITUMA U
Boau 3a nwuhe. ApceH je Beh geneHujama Mo3HATU IIPUPONHHU KOHTAMHHAHT
nmoa3eMHHUX Boza v BojBommHH U 1eaoj ITaHOHCKO] HU3UjH, T€ C€ U V IIOA3EMHHUM
BomaMa cycegHux 3eMama (Mabapcke, PymyHuje u XpBaTcke) OeAeXKU IHETOBO
IIpUCyCcTBO. 300r Tora je BEeAWKH Opoj HaydHUX H CTPYYHHX pamoBa HocBeheH
HCTpasKUBamy IIPHUCYCTBa apCceHa y BOAU yIIpaBo Ha TepuTopHju BojBonuHe.

Cnura 3.) IIpomeHe Ha KOXKU HACMAle MPOBAHEM APCEHA

H3Bop: www.zdravljeizprirode.hr /tema.php?id=36

XecxaH, CeA0 y KHWHECKO] ITPOBHHIIMjHM XeHaH, 4ecTo 30BYy ,CEAO KaHIlepa'.
Ceno, y kojeMm xuBu 1.500 craHOBHHKa, OoraTo je apceHOM, IIa je OBIe HeKas
BpBEAO CBe on pyaHuka. Mebhyrum, 306or Temke 3araheHOCTH CBU PYAHUIM CY
3aTBOPEHHU IIpe I1ap FOANHE, aAH je cebaHHMa ocTao oTpoB y amaneT. ['onunae 2010.
gak 157 cemaHa yMpAO je o paka KoOjU je U3a3Bas0 TPOBAKE apCEHOM Y ITPETXOIHE
[Be nelieHuje, a jour 190 ce pasboaeno.

JenaH ox OUTHHUX KpUTEpHUjyMa KBaAUTeTa Bojie 3a nuhe jecte mweHa TBpaoha,
KOjOM ce ITPBEHCTBEHO H3parkaBa HHUBO caapikaja joHa KaAlHjyMa U Mar"He3ujyMma.
TBpma Bozma MoOXKe mna H3a30Be Haapaskaj enuaepMa Koxa ocoba moBehane
ocerpuBocTH. OcHM Tora, ayroTpajHa yrorpeba TBpAe BOZe MOXKe H3a3BaTH
cTBapame KaMeHa y O6ybopesuma. C npyre crpaHe, MeKa Boja Ce MOBOAM y Be3y ca
KapANOBacCKyAapHUM OoaecTUMa (€HZEMCKO 000beHme MHOKapaa, XHUIIepTeH3Hja,
apTepoCcKAepOo3a).
ManraH crnaga y rpyIny OMOreHHX eaeMeHaTa. Y KpajeBHMa Iie HeMa y 3eMIbU-
LIITY ¥ BOOU MaHraHa jaBba Ce €HIEMCKH ,Keleln3aM” OJHOCHO YecTa I1ojaBa MaAorT
pacra, HapyuieHo hopMHpale CKEAeTa, HAPOUYUTO NOKHUX eKcTpeMurera. [IpeBeau-
Ka KOAWYMHE MaHraHa JOBOJU [0 IIaTOI€HUX IlojaBa y BHAY HapylllaBama YHyTpa-
HIbe KaAllnuramnuje Koctyjy. IloBehaHo nejcTBo MaHraHa ce jaBba y CHHEPTH3MY
ca OpyruM eaeMeHTHMa (bakap, IMHK, KOOAAT).

CeneH je pacrpocTpamkeH ereMeHaT y IIPUPOAHUM BolaMa M 3eMIBUIITY. Y Be-
AVIKUM KOAWYHHaMa je oTpoBaH. Ko cTaHOBHUKA KOjU KHBe y 00AacCTHMA Te ce ja-
B/hA BUIIIAK CEA€HA IPHUMETHA je AOMIBUBOCT KOCTH]y, CMameHa KOAMYHHA €PUTPO-
LIUTa, y4ecTasu Kapujec 3yba. TOKCHYHOCT ce Be3yje 3a IeroBYy OCOOMHY a 3aMemy-
je cymriop y nporenHuma. I[Ipu nedpunuty ceaeHa pasBHja Cce HAPYILIEHOCT MeTabo-
AVI3Ma MHHEPaAHUX MaTepHja y opraHu3my, arpoduja MUITHNHOT TKUBA, JUCTPODU-
ja HamOybpexkHe xkae3ne. HemocTaTak ceaeHa y XKHMBOTHOj CpeIUHU IToBehaBa pU3HK
Ol KapAHNOBAaCKyAQPHHUX 000BEHHA.
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[Nectunuau yuHe HajBehm neo 3arabema. McnuTHBameM je HOKa3aHO Oa Ce
IIECTULIMAN aKyMyAHUpajy y opraHusMy. IIpuMeHa IlecTHIIMAa MOXKe H3a3BaTH
pa3anuydnuTe IIOCAE€OUIIE: TOKCHYHOCT, KaHIIEPOT€HOCT, MYyTareHocT HTA. MHoru
Hay4YHUIM yKa3yjy [Ja HaroMHAaHU IIECTULUAN y Pa3HHUM OpPraHH3MHMa U MO3TY,
MOTY M3a3BaTH pas3He nopeMehaje u 6oaecTH, Kao LITO Cy asepryje, a 4ak M pak.

Heoprancka xemujcka jenqumema U MUHEPAAH, COAM MeTaaad, KUCEAUHE,
YBpPCTE U [OpPyre XEMUjCKe MaTepHje, [I0CIIeBajy y BoAy IIyTEeM OTHazaka oOf
UHAyCTPUje, pydapcTBa U Ha@THE HWHAYCTPHUje, IIOLOIPUBPENHE IIPOU3BOLILE,
XEeMHjCKe HHAyCTpHje U Ap. 3arabuBadu Cy U CYMIIOP-OAMOKCH[ U KHCEAWHE U3
BucoKux TIiehu, QeHoAn Hu3 KOKcapa U IIpallnHa Hu3 IlieMeHTapa. XeMHjCKU
zarabuBayu HacTaAaM IO yTHIIAajeM YOBeKa MOIy ce cCBpcTaTHu y OpojHe Kaace. Y
ITMPEM CMHCAY, MOILY ce IlocMaTpaTh Kao OpraHcKe, HEOpPraHCKe U HHUXOoBa
KOoMOWHaIlMja, Kao IITO je CAy4Yaj Kod MeTHA kuBe. Kako ce oBu 3arahuBaum
[IOHAIAjy y 3KHUBOTHO] CPEeAWHHU je y AUPEKTHOj Be3W ca HUXOBUM XEMUjCKUM
cacraBoM. Ha mnpumep, opraHcku 3arabuBadyu II03HATU II0[ HA3UBOM ,YIIOPHU
opraHcku 3arabuBaum® (Persistent Organic Pollutants — POPs), mobuam cy Takas
HaA3UB 3aTO ILITO CEe IHUXOBO pacTBapame BpPIIM BeoMa CIIOPO, YCAE€H HHXOBOT
XEMHjCKOT cacTaBa, IIPH TOMe CTBapajyniu MUKpoOe KOju Op30 mPOaUpPY Y 3€MIBHIIITE
UAU CEIUMEHTE, THME pe3yATyjyhu ma cy Beoma Ayro HPUCYTHH y ZKUBOTHO]
CpeaVHH.

Tpe3BeHO je MHCAUTH O KOAWYMHaMa XeMHKaAWja IIYyIITEHUM y >KHUBOTHO]
cpenunu. 'eonomku Tomorpadpcku uHctutyT CAJl (The United States Geological
Survey - USGS) npoiiewyje ga ce IIpeKo ABa MHAWOHA TOHA IIECTHUIINAA KOPHUCTU Y
CA/l cBake roguHe, ox Tora 80% y momonpuBpenu. Kao meo suxoBor Hammonaanor
oporpaMa o MHOpolleHHM KBaautera Boge, USGS cnpoBomu IlpojekarT o cuHTE3H
HecTHUIHAa, KakKo 0M moO6Ho MpoIlleHy HHUBoOA MEeCTHUIMAAa y IIOTOLMMAa, peKama U
non3zeMHUM BomaMa y CA/l. MHTepecaHTaH HNpHUMep KOPUCHOCTH OBAKBOT IIPOjeKTa
je u3BenrTaj 0 BEAUKUM KOAWMYHMHaMa IEeCTHUIIMAA V II0OA3EMHUM BoJaMa Ha TepeHuMa
3a road y CA/L. IToTpebHO je IOKpeHYyTH HEKH CAWYaH mpojekat y Cpbuju Kako 6u ce
BH/IEAO KOAUKO ITECTUIHIA ce KopucTu y Cpbuju.

Beaunkn 0poj MNOTEHIIMjaAHO TOKCHYHHX X€MHKaAHja je IIyLUITEHO HAH Cce
dopMHpaso y BOAEHUM TOKOBHMA M Ha Kpajy Moryhe je ga 3aBplIN Y IIOBPUIMHCKHUM
HAU IIOA3EMHHM Bogama. IIpuMepmu ykasyjy Ha BHIIECTPYKE e(eKTe IO 3ApaBlbe
JOBEKa, Off HEIPaBHAHOCTH KoJ HOBOopobeHYanu n0 paka. buao kako 6mao, Besa
n3Mehy M3A0KEHOCTH BOJEHUM XE€MHKaAsWjaMa U HBUXO0BO] IITETHOCTHU II0 YOBEKOBO
3ApaBbe TELIKO je MOoKa3aTH. ENMMAeMHOAOLIKE CTyAHje CyodaBajy Cceé ca HEKOAHUKO
H3a30Ba: H3A0XKEHOCT KOjé Cy PEAATHBHO MaA€ U TEIIKO MePbHUBE, H3A0XKEHOCT
INTeTHUM XEMHKaAaHjaMa IIPeKO H3Bopa KOjHu He IIpHUIanajy BoAW H 30yHmHUBaibe
yCAel IIoCTojala BUIIlE Y3POUHHKA 60AECTH KOja ce IIpaTH.

OAOBO ce TaAOXKHU y KOIITAHOM TKHBY 4YOoBeKa. [IpHCycTBO oaoBa y BOOU
Hajuemthe je Be3aHO 3a KOPHUINEHe OAOBHUX I€BH Y BOAOBOAHOj Mpexku. Takobe, y
BO/Ie MOXKE [OCIeTH U3 HWHAYCTpPHje Koja je, y3 caobpahaj (ymorpba oaoBHOT
O6ensuHa), HajBehm mnpomsBobau osoBa. [lo TpoBawma mOOAa3U YCAed MOyroTpajHe
M3A0XKEHOCTH KOHIleHTpamujama mnpeko 0,01 mg/l, manza HoOBHja HCTpakuBama
nokasyjy Aa dak u HuBou ox 10 pg/l jecy mrreTHU, jep OOBoAE OO CMameHeE
CIIOCOOHOCTH y4Yema Ko [Aelle. BHCOKHM HHMBOM 0AOBa y KPBU MPBEHCTBEHO Ce€
IITEeTHO oApaxkaBajy Ha [Aelly, AoBoaehM [0 MeHTaAaHe peTapaalldje, a IIpH
€KCTPEMHO BHCOKHUM KOHIIEHTpalljjamMa U [0 CMpPTU. BuIllak oaoBa y OpraHu3My
mIreTaH je 3a OpojHe opraHe (Mo3ak, OyOpere), aAM W HEPBHHU U PENPOAYKTUBHU
cucreM, Kao u OpojHe MeTaboaMYKe IIpollece y opraHu3sMmy. Moxke wu3a3BaTH
XUIIEPTEH3HU]y, aHEMH]Y, 3aTUM OAOBHU T'MHTHUBUTHC ([I1AaBa AMHHja OKO JE€CHHU) UTH.
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TpoBame xpoMoM BesaHo je 3a Cr (6+) Koju ce Hara3u y Mymby U (pabpuyukom
otniany. Y Jamany je 1960. roaywHe peryvcTPOBaHO MHOIO CAydajeBa pakKa Ipaa y
jenHoj ¢abpumu Ha ocTpBy XOKaumo 300r MHXaAsalldje IIpalllnHe ca BHUCOKHM
canpxkajem Cr. ¥ Tokwujy je 1975. romune ytBpben 2000 myta Behm caapxkaj y
nujahoj BoaM o7 MO3BOKBEHOT HUBOA. Y3POK je OMo Kopumiheme ITOA3€EMHUX Boaa
AOLIpPaHUX 0AM3y oTHanHuX Haromuaawma Cr (6+) (JoBuh B., 2011).

Y BomeHUM cpeauHaMa je KOHcTaToBaH Behu Opoj TOKCHYHUX eAeMeHaTa y
00ABKy omroBapajyhux coAd, on Kojux he OHMTH IOMEHyTH caMO HEKU 3Ha4YajHUjU
KOjH yTU4y Ha CBOjCTBa BoJa, a HAPOYHUTO HAa HUXOB JXKHUBHU CBeT. Tako, apCeHUK je
BHCOKO TOKcHuaH 3arabuBay Bozma, a y HBHUX [0CIIleBa Kao HEKHU O] 00AMKa
necrunpaa. To je XpoHUYaH, KyMyAaTUBHU OTPOB KOjU M3a3uBa TellKka ourrehemwma, a
yTBpbeHoO je ma nMa U KaHIleporeHa CBOjCTBa.

Kanmujym, Koju y Boze mocreBa Kao HHAYCTPHjCKHU OTIIafaK, HIITETHO HEAYje
Ha MeTaboAn3aM, a MOKe [1a CYIICTHUTYHIIIE KAAIlHjyM Y KocTuMa. HberoBo cBojCTBO je
[Ja ce HaroMuaaBa y jeTpu. Y JamaHy, Ha obasama peke JuHTCy, 1947. romuHe
OTKpPHBEHA je HeoOu4YHa 00oAecT uTau-urau (jao-jao), Koja je Bpao 00AHA M AWYHAA je
Ha peymarcke Ooaectu. Kaamujym je moTtunao u3 pyaHuka IuHKa. Campxkaj
KaaMHjyMa y OTUPUHYY OHO je Yy TOM eHAEeMCKOM Ioapyd4jy Bumle ox 10 myra Behw,
Hero y apyruMm peaoBuMa Jamana. Boaect je Omaa mpaheHa OOAHHM CKEAETHHUM
nedpopmanmjama u g0 1965. roguHe ymMpao je oko 100 auria. Y3pok Te Ooaectu
OTKPHUBEH je TeK 1ocae 1961. roguHe. 'anaBHU y3poK O0Be 60AeCTH OHAO je XPOHHUYHO
TpoBame KaaMujymoM. HMHKyOamuoHu nepuon Tpaje S5-10 roagmHa, a y HEKHUM
caydyajeBuMa 4ak gm0 30 roguHa. Y mpBoj pasu 00AeCTH OoAa3u OO0 AeKOoAopallHje
3yba, ryou ce ocehaj MupuHca U Cylle ce ycTa, CMamyje ce Opoj HpPBEeHHUX KPBHUX
3pHana. Kaamujym mpoy3poKyje mpoMeHe y MeTaboAu3My IIITO M[OOBOOU OO
OMeKIlIaBama KOCTHjY, PpaKkTypa U CKEAETHHX AedopMaliyja Koje MOr'y yTHUIATH aa
ce cmamHu BucuHa Tteaa 10 30 cm (JoBuh B., 2011).

Hujanumgu Takobe cramajy y MHOYCTPHjCKE KOHTAMUHAHTE, a yIIOTpeOmaBajy
ce U Kao mnectunuau. KomOuHyjyhu ce ca BogoM IMjaHHUAU Oajy BPAO jaK OTPOB
IIHjaHOBOAOHUK (JabaaHoBuh M., Jakmmuh II., KocanoBuh K., 2003).

2KuBa je BeoMa omacaH €AeMeHaT II0 3[paBbe YOBEKa, aAu U 3a Apyre
opranu3me. HajBehu u3Bop jenumerna KHUBE Be3dyje Ce 3a IPUMEHY MeCTUIHA, Kao
U 3a oTmHaaHe Bomde Ipenys3eha koja mx mpousBozge. OTnamu Koju canpiKe KHUBY Yy
IIPOLIECY TPY/beHa II0CTajy OIAacCHUjU ol caMme XKuBe. 2KuBa Cé y HEKUM TKHUBHMAa
aKBaTUYHUX OpraHu3aMa akKyMyAHpa y KOHIIeHTpallhjaMa AaseKo BehuMm Hero ITo
Cy OHE y CHOballllk0] CpeauHU. JemaH of APacTUYHHX IIpUMeEpa TpoBamka KUBOM
peructpoBaH je y JanaHy (Munumara 3aauB) 1950. rogune. Pubapu cy oboaeamn of
HEpBHe, [0 Tazxa Hemo3HaTe Ooaectu. Kao y3podHHK je MOeHTHU(PHUKOBAHA KHUBA,
KOja je y IByACKH OpraHH3aM yHeceHa IIpeKO XxXpaHe, Tj pube. MeTHA-KUBY je
UcIymrasa jemHa abpHKa AACTHKE, a HacTasa je peakilfjoM alleTapsdeXuaa U
HeopraHCKe KHUBe Koja je cAyKuaa Kao Karaauzarop (Jouh B., 2011). le3gecerux
roauHa 20. BeKa CKpeHyTa je naxma y llIBenckoj Ha TOKCUYHOCT KUBE IIPUCYTHE y
Bonu. Habeno je ma je y3pok cMamema MoOIyAalldje ITHULA jEAHO jeAUIECHE XKHBE
Koje je KopulrheHo Kao pyHrunua. [lo NTHLA jé OBO jeANHEHE JKHUBE JOCIIEAO ITPEKO
AaHalla UCXpaHe IIPEeTXOAHOM aKyMyAallHjoM Yy OpraHu3My puba KojuMa ce XpaHe
oBe nrtuile (Jabaanosuh M., Jakmuh 1., Kocanosuh K., 2003).

[IuHK cnazma y KyMyAaTUBHe MUKpoeseMeHTe. HeomxomaH je 3a myne, Kao U
3a pact Oubaka, aAu y BEAUKHM KOHIIEHTpalljaMa uMa TOKCUYHe 0COOMHe. Y Boau
ce 3a rpaHUYHy BpenHocT y3uma 5 mg/1 (O6panosuh A., 2001).

Bunuaxaopun kaacudukoBaH je y rpyiy | KanieporeHa. Takobe, moctoje
rmofJalyl Oa BHWHHUAXAOPHZ H3a3WBa pPakK KO CTAHOBHUIITBA Y HWHAYCTPHjCKUM
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obracTHUMa Iie Cy HETOBE KOHIIEHTpAalldje BUCOKE y Ba3yxy, a Hajyeulhe JOBOAU O
KapuuHoMma Iiayha, jerpe um Mosra. IIpenopydeHa rpanuyHa BpenHocT usHocu 0,5
mg/1, 3a mpekoMepHU PU3UK o KaHIlepa on 10-5.

Y rpyny apoMaTHYHHX YITbOBOLOHHKA ITOCEOHO je oIlacaH 3a 3apaBlbe OeH3EH.
H3nr03keHOCT OeH3eHy je yrAaBHOM IIPEKO XpaHe U Basayxa, a MHOIO Makhe BOJOM 3a
nuhe. Kako cy ekcmepuMeHTaAHA HUCIUTHBaba Ha XKUBOTHHaMa U HCIUTHBamba Ha
XyMaHOoOj IIOIyAallHju AoKa3asa HeroBy KaHIleporeHocT, IARC ra je cBpcrasa y rpymy
[. ¥ rpyny HDOAMIMKAMYHHUX apOMaTHYHUX YI/HOBOAOHHKA IIOCEOHO IIITETaH 3a
3npaBmbe je OeH3omupeH. EKcIepuMeHTasHaA MCTpaskKuBama Ha KHBOTHHaMa
[I0Kas3aAa Cy IBeroBa TOKCHUYHA U KaHIleporeHa cBojcTBa (LpHoropars /b., 2015).

OHor TpeHyTKa Kaja cy 3arabuBayu IIyIITEHU Y BOAEHY CPEAUHY, UMajy
onpebeHH IOTeHIMjaa 3a OMOAOIIKY HMAM XEMHJCKYy TpaHchOpMalldjy Y Mamke HAU
BHUIIIe TOKCHUYHe 00AmKe. Ha zkaaoct, TpaHcdopmallyje IIPUPOAHUM IIyTeM denrihe
cTBapajy TOKCHYHe Martepuje. Ha mnpumep, y IHIPHCYCTBY KHCEOHHKA, MHOTHU
OPTaHU3MHU HCITyIITajy TpuxaopauetrvseH (trichloroethylene), pacTBapau y HIHNPOKOj
ynotpebu, Koju Hajyemrhe 3aBpliaBa y IIOA3€eMHHM BogaMa. JenaH Kpajubu
IIPOM3BOJ j€é BHUHHA-XAOPHUI, KOjH je KaHIIEpOI'eH, a OH [ake He MoxKe OuTu
pactBopeH Kopuctrehu kuceonuk (Myparosuh E., 2014).

MHoOro roguHa MHCAHWAO Ce [aa he XeMHKaAWje MIyIITeHe Y CAOOOOHE TOKOBe
IIpOCTO OUTHU pas3baazkeHe N0 Te MEpE Aa MOTy OUTH 3aHeMapeHe. Y CKOpHje Bpeme
IIOCTaAO je BHIIIE HETO jaCHO faa pasbaazkuBame HUje NOBOBHO. Kako ce xeMHKaauje
Kkpehy Kpo3 Teao o ogpeheHoM 1n1abaoHy, KaMeH TeMerball Y TOKCUKOAOTHjH, TaKO je
U ca XeMHKaAHjaMa y €KOCHCTEMY, YKIbydyjyhu Xuapoaoinku murayc. CymbduHa
XeMHUKaAHje y CAODOMHHMM TOKOBUMA je (PYHKIHja (PU3UYKE U XEMHUjCKE MPHUPOIIE.
CremneH pasrpabuBama XeMUKaAWje Yy CeOUMEHTEe HAU JKHUBU CBET 3aBHCH, V HEKO]j
MEepU O HEeroBor' KoedulHjeHTa pasrpabuBama, Tj. Mepe HEHOr pPeAaTHUBHOT
aduHHUTeTAa IIPpEMa OPraHCKOM pacTBapady UAU BOMIU.

3. SAKIBYYAK

Mebhy MHoro pakTopa 3KHBOTHE CpeAUHE 3a XKHUBHU CBET BoJa MMa rocebaH 3Ha-
4yaj. OHa je OCHOB KMBOTA U HEONXOIHH yCAOB OOHOBE M pas3Boja CBUX XKUBOTHHX
dopmu. Kopuniheme KBaaUTEeTHE BOJE y [OBOBHO] KOAMYUHU oMoryhaBa dyBame U
jadame 31paBba, Kao U HPOAYyKEHe KHBOTHOT BeKa CTAHOBHUINITBA. Kao pesyarat
HeaeKBaTHOT KopHIlthewma BOJIE jaBba CE€ peasHa OIIaCHOCT Of IojaBe MHMEKTHUB-
HUX U HEMH(PEKTUBHUX 00AeCTH cTaHOBHUINTBA. [Ipema momarimma C30 u mo 80%
CBUX 0OAECTH HIPOY3POKOBAHO je 3araheHoM BOAOM HAM HEMOBOBHUM CaHUTAPHHUM
YCAOBHMA KHUBOTA.

3a mmpeBEeHTHUBY 01l 00AECTH Be3aHHUX 3a BoAy Tpeba 3a/l0BOBUTH HE CaMoO KBa-
AWTaTUBHA CBOjcTBa Beh U MOBOBHE KOAMYHHE BOAE CTAHOBHHIITBY. AKO Oyay Hapy-
IIIeHe HOpMe CHabaeBama BOAOM Taza he ce MOPEMEeTHTH U CAaHUTAPHO-XUTHjeHCKH
YCAOBH KUBOTA CTAHOBHHIIITBA U CTBApPajy Ce€ YCAOBHU MOjaBe XHUAPHUYHHUX 00OLEHHA.
CHabneBame CTAaHOBHHIITBA XUTHjEHCKH HCIIPAaBHOM BOJOM 3a ITMhe jemaH je ofn
OCHOBHHX IIpeaycAoBa A00por 3apaBma. CBeTcKa 3IpaBCTBEHA OpraHU3alifja je y
[ABaHaeCT OCHOBHHX II0Ka3aTelba 3/IPaBCTBEHOT CTama CTAHOBHUIIITBA jeHE 3€MIbE
CBpCTasa U KBaAHUTET Boje 3a Inhe IITO TOTBphyje BeHy 3Ha4ajHy YAOTY y 3alllTHUTHU
u yHanpebewy 3apaBma. M3 Tux pasasora exkcrnepru CBeTCKe 3IpaBCTBEHE
opraHmusallyje IIepMaHEeHTHO pa/le Ha ycaBpllaBamy MeTona, II00obIIamy U
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yckaahuBamwy craHmapaa KBasuTeTa Boje 3a muhe M KOHTHHYHPAHO] eBaAyalldju ca
acreKkTa yTullaja Ha 34paBlbe IbYIH.

HeomxomHo je KOHCTAHTHO CHIPOBOAWUTH MOHHUTOPHHI BoAe, KakKo 0u
CTaHOBHHIITBO UMAaAO YBHU/ Y CTamke KBaAUTeTa BoJAe U KakKo Ou OaaroBpeMeHO OHAO
obaBelITeHO O IIOTEHIIMjaAHHM OITaCHOCTHMAa XEMHjCKUX 3arahuBada mo 3apaBibe.
OnpebuBarme IporrcaHux JO3BOBEHUX KOHIIEHTpalHja XEMHjCKUX MaTepHja ¥ BOAU
KOHCTaHTHO Ce€ Mopa BPIIHUTH, KaKO OM ce CIIpoBeAe IIPEBEHTHBHE Mepe 3alllTUTE U
Kako He O [0oIA0 10 (paTaAHUX ITOCAEIUIIA.
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SAIIITHTA 2KUBOTHE CPEHUHE ¥ ®YHKITHJHU
SAIIITHTE 3APAB/bA CTAHOBHHUIIITBA

Emuna MypaToBuh M.Sc

CTYAEHT HOKTOPCKHX cTyaHja 'eoHayka

YHUBEPSHUTET ¥ BEOI'PA/LY
I'EOI'PA®@CKH PAKYATET

PESHME

um oBor paza je ma yKaske Ha HEOIIXOQHOCT 3allITHUTE >KMBOTHE CpPeANHE
PYHKIUjU 3allTHUTe 3aApaBba CTAHOBHHUMITBA. KHMBOTHA CpeauHa U 3paBlbe
CTAaHOBHHIITBA Cy YCKO IIOBE3aHH H HE CMEjy ce IIocMaTpaTH OABOjeHO, jep je
[JoKa3aHa MoBpaTHa crpera udMehy HaBeneHa aBa ereMeHTA.

CBaka akTHBHOCT y KUBOTHO] CPeJUHU Mopa OUTHU IAaHHpaHa U CIIpoBeaeHa
Ha HA4UH [Ja IIpeacTaBlba HajMamU PU3UK [0 KUBOTHY CPEIUHY U 30paBlhbe IbYIU.
[pxxaBHU opraHu Tpeba ma o06e30ebyjy MHTEerpaiujy 3amiTute U yHamnpebuBama
JKUBOTHE CpeOHHE y CBE CEKTOPCKe IIoAuTHKe. HaBenmeHo Tpeba CIIpOBOOUTH
ycaraaiiaBameM [IAaHOBa M IIporpaMa, IIPUMEHOM IIPOIIHca KpPo3 CHCTEM J03BOAA,
TEXHUYKHUM Hu APpyTrUum CTaHgapauMa H HOpMAaTHBHMA, CbI/IHaHCI/IpaH:eM,
OACTUIIAJHUM U APYTUM Mepama 3allTUTe JKUBOTHE CpeaUHE.

1. YBOA4

2KuBoTHa cpeguHAa je CKyIl CBUX IIPHUPOOHUX U PAAOM CTBOPEHUX BPEIHOCTH,
YHjH KOMIIAEKCHH MehycoOHM omHOCH YMHE OKPYXKEHhe, OJHOCHO IIPOCTOP U YyCAOBE
3a JKHBOT. YHHHOIM JKUBOTHE CpEeOUHE Cy 3€eM/BUIITE, BOAAd, BasAyX, (aopa Hu
dayHa, KOju Ccy caapkaHu y autTocdepu, mnemocdepu, xuapocdepu, arMocdepH,
buocdepu U TexHoCheEPH.

3apaBme CTAHOBHUIITBA Y MHOIOME 3aBHCH O yCAOBa KOjU BAanajy y
KHUBOTHO] CpequHH. Y CcaBpeMEHHM YCAOBHUMa YOBEK j€ M3A0KEH CTaAHUM
IIpoMeHaMa KoOje Ce OABHjajy y 3KHBOTHO] CPeAUHH. YCAe[ IIpeTepaHe ypbaHU3alyje
M TEXHOT'€HOT HaIlpeTKa [OIIAO je 10 HaroMHaaBaiba IITEeTHUX MaTepuja y Basayxy,
BOZM U 3eM/BUIITY. HOBEK CBOjOM IAeAaTHOIINY MOXKe [a YIPO3HU YHUTaB €KOCHCTEM, a
THME M CBOj OIICTaHakK, 300r 4era ce jaBba IIPOOAEM 3alITHTE KUBOTHE CpPeIUHE U
3npaBmba YoBeKa. CBe 60AECTH IBYICKOT OpraHH3Ma Cy MYATHKa3yAaHOT KapakKrTepa-
n3a3uBa Ux BUllle paKTopa, aAl yBeK IIOCTOjU je1aH (PakKToOp KOjU je TAaBHH OKHAAY
onpebene GoaecTu, mo dyeMy Ta O6oaecT mobuja 1mocebGHy OmAMKY. Y HACTaBKy paaa
6uhe mnpencraBmeHa yaora S3allITHTE XKHUBOTHE CpeauHe y (YHKIHjHU 3alllTUTe
31paBba CTAHOBHUIIITBA.
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