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METODE RAZMEéTAJA‘I,[ KONCENTRACIJE
STANOVNISTVA KAO ZNACAJAN INSTRUMENT U
IZRADI PROSTORNIH PLANOVA

Danica Purkin!

Apstrakt: Prostorna koncentracija stanovnistva jedan je od bitnih Cinioca teritorijalne
organizacije. Ona podrazumeva koncentrisanje strukturnih elemenata demografskih sistema
u pojedinim rejonima, centrima ili delovima posmatrane teritorije. Stoga demografska
analiza mora biti zasnovana na sistemati¢nim i preciznim podacima o karakteristikama
stanovnistva date oblasti. U prilog tome i cilj ovog rada jeste predstavljanje osnovnih
metoda koncentracije i razmestaja stanovniStva na primeru naselja JuZznog Banata. Pravilan
izbor i upotreba navedenih metoda je u skladu sa potrebama savremenog digitalnog drustva
koje namece neophodnost vizuelizacije tretiranih fenomena. Predstavljanje populacionih
fenomena na kartama povecava njihovu razumljivost i primenljivost u razliitim sferama
drustvene prakse. Takode, primena odredenih metoda moZe posluZiti kao polaziste za
sprovodenje redistributivnih mera koje bi uslovile uspostavljanje ravhomernog prostornog
razmestaja stanovnistva i uskladenijih prostorno-demografskih odnosa.

Kljuc¢ne reci: razmestaj i koncentracija, stanovnistvo, metode, prostorno planiranje, Juzni
Banat

THE METHODS OF POPULATION DISTRIBUTION AND
CONCENTRATION AS AN IMPORTANT INSTRUMENT IN CREATION
OF SPATIAL PLANS

Abstract: Spatial concentration of population is an important factor for territorial
organization. It implies the concentration of structural elements of demographic systems in
individual areas, centers or parts of the observed territory. Therefore, demographic analysis
should be based on systematic and precise data of population characteristics in selected
area. In support of this, the aim of this paper is to present the basic methods of concentration
and population distribution on the case of the settlement in South Banat. The correct choice
and use of the presented methods is in accordance to the needs of modern digital society
that imposes the necessity of visualizing the treated phenomena. Presentation of population
phenomena on maps increases their comprehensibility and applicability in various spheres
of social practice. Also, the application of certain methods can serve as a starting point for
the implementation of redistributive measures that would determine the establishment of
an even spatial population distribution and more harmonized spatial-demographic relations.

Key words: distribution and concentration, population, methods, spatial planning, South
Banat
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Metode razmestaja i koncentracije stanovnistva kao znacajan instrument u izradi
prostornih planova

uvobD

Distribucija stanovnistva na odredenom prostoru bitan je pokazatelj prilikom
sprovodenja i reSavanja prakti¢nih problema razmestaja stanovnistva od makro, mezo
do mikro teritorijalnog nivoa. Iza bilo koje planske odluke moraju postojati sistematicni i
precizni podaci o stanovnistvu, stoga su demografski podaci veoma bitan izvor podataka u
procesu planiranja. Analiza podrucja za planiranje i izradu javnih politika pocinje sadasnjim
prikazom demografskih karakteristika date teritorije (Ogochukwu & Inyiama, 2013). Izvori
podataka koji su neophodni za sprovodenje tog procesa odnose se na podatke trenutnog
broja stanovnika, njegovih karakteristika, razmestaja i naposletku projekcije kretanja
populacije. Prostorni planovi naseljenih mesta rade se zarad planiranja koris¢enja zemljista
i poboljSanja uslova Zivota populacije. Za izradu plana namene koris¢enja zemljista za
stambene, industrijske, saobracajne, komunalne, rekreativne i druge zone neophodno je
da se pored sagledavanja geografskih karakteristika prostora sagledaju i demografske. To
se pre svega odnosi na prostornu distribuciju stanovnistva kako bi planiranje bilo odrzivo
(Matthews & Parker, 2013).

Razumevanje lokalnog i nacionalnog sastava stanovnistva, njegovih karakteristika
i dinamika kretanja presudna je za razvoj ciljanih i efikasnijih politika prilagodavanja i
akcije. Mnoge od ovih karakteristika mogu se kartografski i graficki predstaviti koris¢enjem
demografskih podataka popisa i drugih izvora podataka. Kartografsko prikazivanje moguce
je izvrsiti na svim teritorijalnim nivoima, od naseobinskog do nacionalnog. Karte imaju veliki
analiti¢ki potencijal i vaznu ulogu u razumevanju demografskih karakteristika i dogadaja.
U izuCavanju razmestaja i prerazmestaja stanovnistva kartografsko modelovanje ima
izuzetan znacaj, jer se na taj nacin prikazuju pravilnosti i zakonomernosti poloZaja, stanja i
promena kartografisanih demografskih pokazatelja (Ikonovié¢, 2012). Drustveno-ekonomski
i tehnoloski progres doveo je do Siroke primene Geografskih informacionih sistema (GIS)
u prikazivanju populacionih fenomena. Pored toga Sto omogucava jasnije sagledavanje
tretiranih fenomena, povecava razumljivost i pruza pristupacniji nacin postavljanja resenja
donosiocima odluka u izradi prostornih planova (Yeh, 1999).

Kao posledica nepovoljnih demografskih trendova na prostoru Srbije problematika
razmesStaja stanovnistva postaje aktuelna od 80-ih godina 20. veka (Santi¢, 2013). Prostorni
plan Republike Srbije polazi od problematike demografskog razvoja stanovnistva. Pored
depopulacije, kao jednog od znacajnih demografskih problema, akcenat se stavlja upravo
na neravnomernoj koncentraciji stanovnistva u okvirima drZzavne teritorije (Prostorni plan
Republike Srbije od 2010 do 2020, 2010). Iz tog razloga, u radu ce biti predstavljene
osnovne metode i mere koncentracije i razmesStaja stanovnistva uz njihovu primenu na
naselja Juznog Banata.

TEORIJSKI OKVIR PROUéAVvANJA METODA RAZMESTAJA I
KONCENTRACIJE STANOVNISTVA

Geografski, istorijski, drustveno-ekonomski i demografski razvoj uti¢u na razvoj i
razmestaj stanovnisStva u prostoru. Ujedno razmestaj, odnosno prerazmestaj stanovnistva
jedan je od procesa transformacije geografskog prostora i stanovnistva u njemu. Merama
razmestaja stanovnistva bavili su se brojni naucnici sa razliCitih aspekata (Kristaler, 1933;
Les, 1940; Barnes & Robinson, 1940; Duncan, 1957; Plane & Rogerson, 1994). Metode
koncentracije izdvajaju se kao jedne u okviru grupa prostornih mera, pored mera gustine
naseljenosti i prostorne distribucije, mera razmestaja, mera disperzije, centrografskih mera,
populacionog potencijala i mera entropije (Duncan, 1957).
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U srpskoj literature, mere koncentracije primenjene su u istrazivanju prostorne
organizacije industrije (Grci¢, 1990), analizi gustine naseljenosti, prostornog razmestaja
ukupnog gradskog stanovniStva, stanovnistva ostalih naselja, poljoprivrednog stanovnistva
(Spasovski, 1988; 1994; 1996; Todorovi¢, 1998; Spasovski & Santi¢, 2012; Santi¢, 2013;
Santi¢, 2014).

U cilju proucavanja i izdvajanja zona koncentracija stanovnistva kojim se
objasnjava da li se populacioni elementi odlikuju koncentracijom ili disperzijom koriste se
razliCite statisticke mere, metode i tehnike demografske analize, a neke od njih ¢e ovde biti
predstavljene.

DZinijev koeficijent (Gini, 1927) predstavlja odnos povrSina izmedu krive
ravhomernog razmestaja i krive koncentracije. Siroku primenu ima u ekonomskim
istrazivanjima, a u demografskim se koristi kao pokazatelj prostorne segregacije etnickih
manjina i merenja stepena prostorne koncentracije migrantskih kretanja unutar ili izvan
pojedinih regiona. Njegova vrednost se krece od 0 kada se radi o savrienoj jednakosti, do 1
(ili 100) potpunoj nejednakosti (Santi¢, 2013).

Huverov indeks (Hoover, 1941) prvobitno je bio upotrebljen pri proucavanju
unutardrzavnog kretanja stanovniStva. Danas se koristi za istrazivanje trendova porasta
stanovnistva ukazujuéi da i su aktuelni razvojni procesi stanovniStva usmereni ka
ravnomernoj distribuciji ili ka koncentraciji stanovnistva na odredenom prostoru (Rogerson
& Plane, 2012). Kada je indeks jednak 0, proporcija stanovniStva jednaka je proporciji date
teritorije. Sto je indeks blizi 1 (ili 100), stanovniStvo je vise skoncentrisano u jednoj oblasti
(Santi¢, 2014). Huverov indeks pokazuje procentualni udeo stanovnistva nekog prostora
koga treba razmestiti u cilju postizanja ravnomerne koncentracije stanovnistva (Plane &
Rogerson, 1994).

Lorencova kriva je graficki prikaz koji je razvio M. O. Lorenz (1905), proucavajuci
distribuciju bogatstva, nakon ¢ega je postala uobicajena tehnika predstavljanja nejednakosti
geografskih, ekonomskih i demografskih pojava. Ona uporeduje vrednosti kumulativhog
niza dve varijable prikazane na x i y osi. Pri ekvivalenciji izmedu dve varijable grafik je
predstavljen u vidu dijagonalne linije od 45° koja krece iz donjeg levog ugla (0,0). Sto su
vrednosti blize 1 (100%) odstupanje od krive je vece i stepen koncentracije je veci, odnosno
nejednakost u razmestaju stanovnistva je veca (Withers, 2010).

Indeks koncentracije predstavlja odnos izmedu stanovnistva i povrSine opstina
prema stanovnistvu i povrsini drzave. Grani¢na vrednost indeksa koncentracije iznosi 1,
stoga vrednosti indeksa manje od 1 ukazuju na prostornu disperziju, a one vece od 1 na
koncentraciju stanovnistva. Pracenjem indeksa koncentracije u odredenom vremenskom
razdoblju mozemo sagledati tendenciju teritorijalnog grupisanja, odnosno dekoncentraciju
elemenata demografskih sistema (Nejasmic¢, 2005).

Indeks apsolutne koncentracije pokazuje razmestaj stanovnistva oko centra
teritorije, dok indeks relativne koncentracije ukazuje na relativni udeo populacije jedne grupe
koja mora biti razmestena kako bi se uspostavila pravilna distribucija. Vrednosti se kre¢u u
rasponu od -1 (razmestaj stanovnistva izvan date teritorije) do 1 (razmestaj stanovnistva
blizu centra teritorije). Indeks vrednosti 0 oznacava ujednacen razmestaj stanovnistva na
datoj teritoriji.

Herfindal-HirSmanov indeks (HHI) predstavlja meru apsolutne koncentracije.
Njegova primena u demografskim proucavanjima pociva na ukljucivanju svih opstina i u obzir
uzima veli¢inu posmatrane teritorije i medusobno ucescée izmedu opstina na njoj. Vrednost
indeksa HHI predstavlja zbir kvadrata pojedinacnog uces¢a svih opstina u ukupnom broju
na posmatranom prostoru i krece se u rasponu od 0 (ravhomeran razmestaj stanovnistva)
do 10.000 (povecana koncentracija).
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Lokacioni koeficijent predstavlja meru koncentracije koja pokazuje stepen
nedovoljne naseljenosti ili prenaseljenosti stanovnistva neke teritorijalne jedinice (naselje,
opstina, oblast) u odnosu na ukupan broj stanovnika vece teritorijalne jedinice (opstina,
regija, drzava). Vrednosti koeficijenta mogu biti manje (nedovoljna naseljenost) ili vece od
1 (prenaseljenost) (Withers, 2010).

Indeks entropije predstavlja meru homogenosti proucavanog sistema i moze
se koristiti kao parametar prostorne organizacije sistema. U istrazivanjima koncentracije
stanovnistva vrednost indeksa entropije zavisi od teZnje sistema ka ravhomernom rastojanju
elemenata (stanovnika) u tom prostornom sistemu. Kada je razmestaj stanovnistva
ravhomeran indeks iznosi 1, a broj koji je izmedu 1 i maksimalne vrednosti indeksa ukazuje
na potrebu za njegovim prerazmestajem kako bi sistem funkcionisao. Maksimalna vrednost
indeksa entropije ukazuje na neuredenost odnosno disperziju (Grci¢, 1990).

PRIMENA METODA KONCENTRACIJE I RAZMEéTAJA
STANOVNISTVA NA PRIMERU NASELJA JUZNOG BANATA

Na prostoru Srbije je usled intenzivnih migracionih tokova na relaciji selo-grad
zapocetih 60-ih godina 20. veka doSlo do redistribucije stanovniStva i stvaranja regionalnih
razlika u populacionoj dinamici. U uslovima nekontrolisanog, stihijskog i neravhomernog
procesa stvoren je disbalans koncentracije stanovnistva i njegovih demografskih
karakteristika. Prostor obuhvacen istrazivanjem predstavlja teritorija Juznobanatske oblasti,
sa dva Grada (VrSac i Pancevo) i Sest opstina (Alibunar, Bela Crkva, Kovacica, Kovin, Opovo
i Plandiste). Prostorna analiza podataka primenjena je na 94 naselja Juznog Banata sa
291.327 stanovnika.

Izabrani pokazatelji metoda koncentracije, Huverov indeks sa njegovim grafi¢ckim
prikazom Lorencovom krivom i indeks koncentracije, najbolje oslikavaju trenutno stanje
procesa koncentracija odnosno disperzije stanovniStva ovog prostora. Kako se pri izradi
prostornih planova polazi od trenutne situacije na terenu, tako je za izradu navedenih
metoda koriS¢ena baza podataka Popisa stanovnistva 2011. godine i povrSina datih teritorija.
Rezultat navedenih indeksa predstavljaju karte kojima se vizuelno prikazuju trendovi
prostorne koncentracije odnosno disperzije.
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Karta 1. Koncentracija stanovniStva u opstinama Juznog Banata 2011. godine merena
Huverovim indeksom

(Autor: Danica burkin)
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Pri definisanju Huverovog indeksa postavljene su uobicajene granice vrednosti koje
odrazavaju stepen koncentracije stanovnistva (iznad 80 — najveci stepen, 60 do 80 - srednji
stepen, 40 do 60 - nizak stepen i ispod 40 - izrazito nizak stepen koncentracije). S obzirom
da nijedna mera distribucije ne daje univerzalne vrednosti koje bi se mogle primeniti na sve
prostore, bitno je naglasiti da se one moraju tumaciti u uslovima prostornih jedinica za koje
se racunaju, jer se razliCiti rezultati mogu dobiti u razli¢itim sistemima. Prema tome, na
prostoru Juznog Banata izdvajaju se Cetiri zone koncentracije:

e izrazito niska koncentracija (indeks ispod 20) - opstina Alibunar

e niska koncentracija (indeks 20 do 30) - opstine Kovin, Opovo i Plandiste

e srednja koncentracija (indeks 30 do 40) - opstina Kovacica

e visoka koncentracija (indeks iznad 40) - Grad VrSac, Grad Pancevo i opstina Bela Crkva

Huverov indeks je dobar pokazatelj pri donosenju odluke o pravcima razmestaja
stanovnistva teritorijalne jedinice - opstine, da li ¢e oni biti usmereni ka uniformnijoj
distribuciji ili ve¢oj koncentraciji. Ovako predstavljen Huverov indeks ukazuje koliki procenat
ukupnog broja stanovnika svake opstine treba razmestiti kako bi se postigao ravnomerni
razmestaj. Najvise vrednosti indeksa zabelezene su u Gradovima Vrsac (45,3%) i Pancevo
(41,9%), a najmanja u opstini Alibunar (16,2%). To pokazuje povecanu koncentraciju
stanovnistva na prostoru najvecih gradskih naselja Juznog Banata, ali ujedno i potrebu da se
najveci procenat datog stanovnistva izmesti zarad uspostavljanja ravhomernijih prostorno-
demografskih odnosa (Purkin, 2014).
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Grafik 1. Lorencova kriva JuZznog Banata 2011. godine
(Autor: Danica burkin)

Graficki prikaz Huverovog indeksa, Lorencova kriva, prikazuje apsolutne razlike u
kumulativhom udelu stanovnistva i povrsina opstina. Distanca krive ravnomernog razmestaja
i krive koncentracije predstavlja distribuciju stanovnistva. Tacke veceg odstupanja od linije
ravnomernog razmestaja (0,0) su tacke sa najvecom koncentracijom stanovnistva.

Egzaktniji pokazatelj koncentracije stanovnistva predstavlja indeks koncentracije,
koji je moguce primeniti na najmanje prostorne jedinice - naselja. Vrednosti indeksa iznad
1 ukazuju na povecanu koncentraciju stanovnistva, dok one ispod 1 na prostornu disperziju.
Na osnovu indeksa koncentracije naselja Juznog Banata izdvojene su zone razlicitih stepena
koncentracije:
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e zona disperzije (indeks ispod 1,00) - 83% naselja, sa 33,7% stanovnika

e zona srednje koncentracije (1,01 do 2,00) - 10,6% naselja, sa 16,4% stanovnika

e zona visoke koncentracije (2,01 do 5,00) - 5,3% naselja, sa 24,5% stanovnika

e zona izrazito visoke koncentracije (iznad od 5,01) - 1% naselja, sa 25,4% stanovnika

Indeks koncentracije 2011
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Karta 2. Koncentracija stanovnistva u naseljima Juznog Banata 2011. godine merena in-
deksom koncentracije

(Autor: Danica burkin)

Indeks koncentracije ukazuje na tendenciju kretanja i koncentracije stanovnistva
u centrima populacionog rasta. Zona disperzije obuhvata najvedi broj naselja (83%) u kojoj
je koncentrisano 33,7% ukupnog broja stanovnika. Najveci broj naselja ove zone pripada
ruralnim naseljima. Medu njima izdvajaju se pograni¢na, periferna i saobrac¢ajno izolovana
naselja kao ona sa najvecim stepenom disperzije, Sto je posledica negativnog prirodnog
prirastaja i migracionog salda. Zonu srednje koncentracije stanovnistva cini 10,6%
naselja sa 16,4% stanovniStva. Prostorni razmestaj ovih naselja formira zonu oko glavnog
gravitacionog centra ove oblasti - Panceva. Zonu visoke koncentracije Cini 5,3% naselja,
opstinski centri - Bela Crkva, Kovin, Kovacica i Vrsac, u kojima Zzivi 24,5% ukupnog broja
stanovnika. Zona, tacnije centar, izrazite i najvece koncentracije jeste regionalni centar
Juznobanatske oblasti Pancevo, u kome zivi 25,4% ukupnog broja stanovnika. Ovim se na
prostoru Juznog Banata generalno mogu izdvajaju oblasti sa povecanom koncentracijom
stanovnistva - pre svega opstinski centri i prigradska naselja i retko naseljeni predeli
ruralnih, pograni¢nih i saobrac¢ajno izolovanih naselja.
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ZAKLJUCAK

Politika izrade prostornih planova mora prepoznati da su dinamika i prostorna distribucija
stanovnistva od izuzetnog znacaja za izradu i sprovodenje u delo definisanih mera prostornog
planiranja. Ukljucivanje analitickih podataka o stanovnistvu ojacalo bi bazu informacija na
osnovu koje se donose planerske odluke. Usled teznje uniformnije prostorne distribucije
stanovnistva, da bi planiranje bilo efikasno, mora se obratiti paznja na oblasti koje se odlikuju
specificnostima izrazite koncentracije odnosno disperzije razli¢itih populacionih fenomena.

Cilj ovog rada bio je i da iskaze znacaj kartografskog i grafickog predstavljanja demografskih
pokazatelja. Kartografsko modelovanje demografskih karakteristika i distribucije
stanovnistva olakSava razumevanje prostornih i vremenskih obrazaca i procesa koji uti¢u na
stanovnistvo Sto doprinosi vizuelizaciji i efikasnosti izrade prostornih planova. Na primeru
izabranih metoda razmestaja i koncentracije stanovniStva naselja Juznog Banata dokazuje
se naglaseni proces naruSavanja prostorno-demografske ravnoteze. Primenom navedenih
metoda razmestaja i koncentracije stanovnistva moZzemo govoriti o apsolutnoj i relativnoj
koncentraciji, kompaktnosti i disperzivnosti demografskih pokazatelja u prostoru. A to
predstavlja prvi korak ka definisanju redistributivnih mera uspostavljanja ravhomernog
razvoja i prostornog razmestaja stanovnistva.
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