Mupko I'punh’

HOBA JOCTUI'HYBA Y PA3BOJY
AJITEPHATUBHE EHEPI'ETUKE

Pa3Boj antepHaTHBHE €HEPreTUKE BakaH je (pakTOp OAPKHUBOT pa3Boja
npuBpene. CBeTcKa MOTPOLIHA eNeKTpUdIHe eHepruje aoctmwke 13 mupa. kWh n
u noBehaBa ce cBake ToIuHe 3a npeko 1,5% Ttako jaa je temko nocruhu pacryhe
norpede ocnamajyhu ce camo Ha TpaAuLMOHATHE u3BOpe (HadTy, yram, 3eMHU
rac). Ocum Tora, Opura moBogoMo 3arajera Bazayxa y BEIUKHM TpaJoBHMa,
KHCENTUX KHIla, HAQTHUX MpJha HAa MOBPIIWHH 3eMJbE U OKEaHa, HECHUTYPHOCTH
aTOMCKE CHEepreTHKe U TJIO00ATHOT OTOIJhaBama KINMAaTa, IMOJCTHYE HJeje
HIMper Kopuihema anTepHaTHBHUX, HETPaAUIMOHATHIX U3BOpa eHEprHje, KOju
he cmamuTH MOTpPOWIKY OpPraHCKOT ropuBa (HadTe, yriba, 3eMHOT raca) H
eMucHujy mTeTHHX Marepuja y arMmochepy (CO,, SO, u apyrux) u omoryhutu
JEICHTPAIM30BaHO CHAOJICBAabe CIEKTPOCHEPTHjOM YAAJbeHUX IMOTpOIIava y
JepuIUTapHUM perdoHuMa. [lepcreKTHBHU Cy 0OHOBJBUBU M3BOPH KA0 IITO CY
cojlapHa, €0JICKa, TeOTEepPMallHA, CHEPrHja OKeaHa M CHEepruja OPTraHCKHX
Marepja W3 OTHajga. Yneo OOHOBJFMBHX H3BOpPA y CBETCKO] NPOHM3BOAU
CJICKTPUYHE SHEepruje je jorr Manu — cBera 1/7 — npu uemy npenmade CAJl u
VYxkpajura. CBe pa3BHjeHe 3eMJbe HUMajy TMporpaMe pa3Boja OBE BpCTE
enepretuke. CpOmja Takohe mMa CBoje HWIEje W IUTAHOBE, alld HEIOCTajy
unBectunuje. Jorr 1981. roqune va koudepennuju OYH y Hajpobujy (Kenuja)
ycBojeH je cBercku “IIporpam akiuja 3a kopumheme HOBHX U OOHOBJBHUBUX
m3Bopa eHepruje”. YH pame Ha CBEeTCKOM COJIapHOM Iporpamy, EBporicka
yHHja ©Ma uma nporpeame “Aunrep” u “Tepmu” a Pycuja “HuTepconapuenrap”
ynja aeBu3a je — “OOHOBJbMBA €HEpruja 3a OAPXKUBU Pa3BoOj M 3aITUTY
JKUBOTHE cpeamHe”. ['eorpadm y y TUM mporpamMuMa pajae Tpe cBera Ha
UCTpaKUBAUMA JIOKAIMOHUX U TEOCKOJIOIIKUX acrieKaTa eHepreTHKE.

XesnoeHepreTuka

CyHueBa eHepruja IMOCTOjU Yy BHAY aKyMyJUpaHe CHEpruje y
PasTUYUTHM C€HEepProHOCHOIIMMa (OpraHCKa TOpHBa, Boja, BeTap) U '"cloOoaHe
eHepruje" y BUIy IUPEKTHOT CyHUYeBOr 3padyewa. OBaj Ipyrd BUA je MHOTO
o6umunji. CyHie moctaBiba Ha 3emby 81 x 10'2 kW enepruje, mro 3a moma
TOAMHE OCTIDKE pa3Mepe eKBHBAJCHTHE CBUM pe3epBaMa MHUHEPAJIHOI TOpUBa
Ha Hammoj iadeTw. [Topen Tora mro je "cmoboana" CyHueBa eHeprija

! Ipod. ap Mupxo I'punh, I'eorpadcku dakynrer, beorpan.
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JOCTyNHA, je)THHA W Yy BENHKHM KOJMYWHAMa, OHa 300T CBOje Maie
MOBPIIUHCKE T'YCTHHE, IPOMEHUBOCTH Y POCTOPY U BPEMEHY W BUCOKE ICHE
npeTBapama joIl He Hajla3u LIUPY IPUMEHY.

[locToju BUIIE HAa4YMHA XBaTama, KOHLEHTpalUWje M TpeTBapama
CYHUEBOT 3pauerma y KOPHCHY eHeprujy. HajBuie pacmpoctpameH je MeTon
paBanx KOJIEKTOPA, kojm akymynupa pelaTHBHO HHUCKOTEMITEpaTypHY
TOIUIOTY W 3arpeBa BoAy y nomahmHcTBY min y Oazeny. Y Mzpaemy 800 000
CyHYaHUX KoJekropa cHabaeBa 70% CTaHOBHMIITBA TOMJIOM BoaoM. Ha
Kumnpy, rne je HajBeha moTpommba CyHUYEBE CHEPrHje IO CTAHOBHHKY, PEKO
90% kyha u BehuHa 3rpajsa U XOTelia ONPEMIbCHA j€ COJIAPHUM CHUCTEMHMMA 3a
rpejame Boae. T peslaTUBHO NPOCTH U jeTUHH ypehaju MHUPOKo ce KOPHCTE Yy
kyhama JanmaHa, ceBepo-3ananne Aycrpanuje, y “Cynuanom mojacy” CA/L.

3a mpeTBapame CoJlapHE CHEPrUje y eNeKTPOCHEpPrHjy IOoCToje IBa
Ha4YMHA - TEPMATHHA B POTOCIEKTPUIHHU. Y 00a MOCTOjU CYIITHHCKN HETOCTaTaK
- CYHYEB Cjaj HHUje KOHCTaHTaH. 3aTO j¢ BaXkaH MPOOJIEM XEIHOCHEPreTHKE
akymynupamwe eHepruje. TEPMAJIHE CTAHUUE pane Ha mnpuHnumy
KOHILIEHTpalllje CyHYEBHX 3paKa, y3 IOMON cucTema oriefana, 3a 3arpeBame
pamHor Tena koje mokpehe TypOuHy. Pasnmukyjy ce cranuie Tumna "cyHueB
Oacen", "cyHueBa kyna" W mapaGonuuHHX >kieOoBa. IlpBu “cyHueB Oacen”
usrpahena je 1979 r. y Uspaeny Ha obanmum MptBor mopa. U3paenu cy TakBy
cranuly npojekroBanu u'y CAJl, y myctumu Moxase ([Jan6u Jlejk), cHare 48
MW (majBeha Ha cBeTy, anM HMje 3aBpIlcHa). Y CTaHHWLAMa THMa 'CyHYEBE
KyJie" cucteM ornefaia, KOjuX Moke OWTH BHIIE XWibana, (OKycupa CyHUEBe
3pake Ha KOTA0 KOjU C€ Hala3u Ha BpXy CTyOa (Kyje) W 3arpeBa CIEIHjaTHy
TEYHOCT Y HeMy. TakBa craHuna u3rpaleHa je y myctumsu MoxaBe Koj rpaaa
Bapcroy (Kamugopumja) caare 10 MW. 3HaTHO Mame cHare Cy CTaHHIE
Comamne 1 MucoBoje y 3H/, Temuc y ®panmyckoj, [IECA-1 y lllnanwjn,
Canmaju y Jamany, Eypenuoc y Wranuju, IlenBopm (Ceepna ®pusmjcka
octpa) y Hemaukoj, m mHore apyre. Hemum cy mpojekroBanu xuOpugHy
conmapHo-racHy enektpany [act (1600 gacoBa pagm kao comapra a 1400 kao
racHa tepMmoenekTpana) cHare 200 MW. ®panimycka rpagi eKCIIepUMEHTATHE
cranuie y [lupenejuma u y CeneramOuju. ExcriepuMeHTanHe cTaHHLE TOCTOoje
Ha jyry Ykpajune (Ha Kpumy, y peruony Amymrua), y cpenamoj Asuju (Kuszmn
Kywm), na KaBka3zy (Jepean), y [lommockoBiby, 1 yak y Cubupy. HajceBepuujy
xeJnuocTanuly uirpaauiu cy @unnm y rpany MHko.

KonueHTparopu y Buay napaboianyHHX >ki1e00Ba (OKycHpajy CyHUeBe
3pake Ha TpHjeMHE IIEBU AyX Jkieba, kpo3 koje Tede yibe. Kommanuja "Jly3
HNmxemepuHr” Tpaay HA3 COJapHUX CTaHUIlA Tora Tuma 0au3y Xapmep Jlejka y
nyctumby Moxase, ykynHe cHare oko 600 MW. Llena ctpyje y TakBuUM
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CTaHWIIaMa je JBOCTPYKO HIDKA HEro y "CyHUeBUM Kyiama', alld je joll yBeK
JBOCTPYKO BHIIIA HETO Y KOHBEHIIMOHAJIHAM TepMoreHTpanama. CenamaeceTnx
roguHa Owio je wusrpaleHO HEKONWKO ONWTHHX CTaHWIA C TOKPETHUM
XeIMocTaTuMa, y BUAy yayOspeHux ornenana. Takse cy 10-meraBaTHa cTaHUIa
"Cynme-1" (Solar One) y Jlagery (KamudopHuja) m S-MeraBaTHa CTaHHUIA Y
Anmvepuju (IlInmanuja). EBponcku mpojekar "®oboc" (Phoebus)- 30-meraBatHa
cranuna koja he ce rpamutu y JopaaHy, oOHaBJba HaZie y TaKaB CHCTEM.
WNHTepecanTan je HOBH THIT CyHUAHUX €JIEKTPOCTAHMIIA KOjeé KOpPHUCTE edeKar
“cyHuaHMX jezepa” — edekar jader szarpeBama JOHBHX ClIOjeBa BOAE Y
3aTBOPEHUM OaceHUMa, KOjU caJip)ke Behie KOHIIeHTpaluje COH.

OOTOEJIEKTPULIUTET ce mnpou3BoAM HEMOCPEOHO U3 CyHUYEBE
eHepruje, kafga (HOTOHU (YeCTHIle CBETIIOCTH) KOj€ YINHja MONYNPOBOIHUK (HA
a3y cwIMIMjyMa WM Taldja/apceHuyia Tajldja), CTBapajy eICKTPUIHH
Tok.McTpaxkuBama cy mouesa y Be3u 3a HoTpedaMa KOCMUYKE TEXHHUKE, a 3aTHM
u 3a uBMIHE notpede. To je HajOoJbH eneKTpUYHN U3BOP - Oe3 3aralema, Oyke,
MMOKPETHUX KOHCTPYKIIMja, HE 3aXTeBa BOAY HU OOWMHH]Y pagHy CHAry, MOXKe
(YHKIMOHUCATH y CBAaKOM pa3Mepy MU Yy CKOpPO CBakOM NOJHEOJbY IITO
omoryhyje ma ce nokanmmsyje HemocpeAHO KoJ moTpomrada. OrpaHuvueme je
BHCOKAa IIcHA W BEJIMKA IMOBPIIMHA KOjy 3ay3UMajy (OTOEICKTPHUHU CHCTEMH.
[a 6u ce muma orpejana kyha y CAJl, tpeba 40-50 XxuJb. o1apa U MPOCTOP O
50-80 m’. Ilema (OTOENEKTPHUHE EHEPrUje OMafa yCleH TeXHHUKHX
yCaBplllaBama, ajd je jOII OKO 5 IyTa BHIIA O LEHE U3 TPaJULHOHATHUX
n3Bopa. CBeTcka Mpon3BOImka (OTOCTICKTPHUIHE SHEpPTHje je Majia - oko 50 MW.
WuTeH3uBHA UCTpakuBama (DOTOCIEKTPUUHUX CHCTEMa Bpiie ce y Jamany (Ha
octpBy Pokko), y Utamuju, lllmanuju, a takohe y JJomuaukanckoj PemryOmwmm,
Caymujckoj Apabuju, Ha octpBuma I'puke m ODpanmycke [lommaeswje. Y
Hemaukoj cy mpowmsBenu mpemn c yrpaheHuM MomynuMa (QOTOETEKTPUIHHX
eneMeHata. XWOpWAHM CHUCTEM Majle CHare, KOjH C€ CcacTOju U3
(GoTOENEKTpUYHNX NaHeda, aKyMmyJaTopa M Iu3eJl TeHeparopa, OICIYyXKyje
Hacesbe on 100 seynm Ha KokocoBoMm octpBy y TopecoBom mpomnasy (u3mehy
Aycrpanuje u Hose ['Buneje). Y Pycuju panu Bumie GoToeneKTpUIHUX CTaHUIIA
ykynHe cHare oko 100 kW. Jaman mmanupa ma mo 2010. roguHe 00e30enu
nmomohy “cynHueBux Oarepuja’ 3% moTpebHe enekrpuuHe eHepruje. Mima mneja
Jla ce CIIMYHU CUCTEMH yroTpede y mycTHmamMa AycTpaiyje 3a IeCaluHu3alujy
MOpCKe Bojie, U Y AQpuIH 3a IPOU3BOAKY BOJAOHHKA KA0 EHEPTETCKOT U3BOPA.

DOTOCNEKTPULUTET jé eKOHOMUYaH Y MECTHMa YyAaJbeHHM O] JHMHHUja
SJICKTPUYHE Mpeke, 3a Majle IMoTpornade - Kyhe, BojHe 00jeKTe, HCTpaKMBAUKE
CTaHMIIe, CUCTEME KOMYHHUKaIlUja, 00aJCKe CHTHaJHE ypehaje 3a HaBuraiujy,
MyMIIe UPUTauoOHuX cucteMa. Janancke ¢pupme "Canno", "Hlapn" u "dypn"
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Cy Jnuaepu y HpOM3BOIBH (oToenemMeHara 3a mpuOop y nomahwHCTBY -
KaJKyJaTope, Urpadyke, caToBe, CBeTUIbKe Ha conapHe Oatepuje. CAJ] cy mmak
cauyBajie Bozaehy ynory y mpoaaju QoTOeNeKTpUYHE OlpeMe, MOCEOHO TaHKHX
TUTOYHIIA 32 TPOM3BOMAKY €IeKTpHUHEe eHepruje (y Tome je Bomeha kommaHuWja
"APKO Comap"). Uneje o m3rpafmu CONIApHUX CIEKTpaHa Y IMyCTHaMa, WA
Ha BEINTAaYKUM caTeJWTUMa WM YaKk Ha Meceiy, ¢ 003UpOM Ha BPJIO BHUCOKE
TPOIIKOBE U MOTPe0y HOBHUX TEXHUYKUX PEIICHa - 3a CaJla Cy HepeaiHe.

[locToju HHU3 EKOJOIIKHX, TEXHUYKHX M EKOHOMCKHX (aKTopa KojH
OTeXKaBajy IMMPOKY NMPUMEHY XennoeHepreTuke. TexHmuke Temkohe Hactajy
yclieJl HHCKE TYCTYHE CYHYEeBE paadjaldje Koja JocleBa Ha 3eMJbUHY
noBpiHy (y HAjIOBOBHMjUM permonuma | kW/m?), mHempasunan pexum
CYHYEBOT Cjaja Ha MOBPIIUHHM IJIAHETE YCIe/ POTAllMje U PeBONyIHje 3eMIbHHE
1 00J1TaYHOCTH, HU3aK KOShUITHjESHT TTpeodpakaja colapHe EHEPTHj€ Y TOTUIOTHY
utn. IlepmoanyHOCT, HEPAaBHOMEPHOCT IOTOKA CyHUEBE pajadjaluje, BHUCOKa
[[EHa OINTHYKOT CHCTEMa YHHE COJIApHY CJICKTPOCHEPIeTHKY BEOMAa CKYIIOM.
OcuM TOTa, CoNapHe eNeKTPOCTAaHHIIE IIOKPHBA]y BEJMKE MOBPINUHE 3eMJBHINTA,
HITO JIOBOJYU JI0 CMamkUBamba TeMIlepaType Bazayxa M Tia. Benuka moctpojema
T€ BpCT€ MOTY H3a3BaTH mopemehaj TOIUIOTHOr OWilaHCAa, M3MEHUTH PYKY
BETPOBA, KapaKTEPHCTUKE TiIa W OMIJLHOT TOKpHBada MMpHX npoctopa. Ocum
TOTa, XeTMOICHTpalIe UCTTYIITa]y 2 MyTa BHIIE TOIUIOTE Y OKOJIHY CpEIUHY HETO
TEpPMOLIEHTpaJIe UCTE CHAre Koje KOpUCTe Oprancko (ocuinHo ropuBo. CpenuHa
yTHYEe TOBPATHO — TpAIMHA, XEMHjCKA jeUIbCha U MaJaBUHE CMambyjy
e(hUKacCHOCT W BEK Tpajama XeJImocTaTa.

EoJicka eHepreTnka

Berap Hacrtaje ycien HepaBHOMEPHOT 3arpeBarha MOBPIIHHE 3eMJbE U
aTMocdepe, MMTO CTBapa pa3liMKy y aTMoc(epckoM NpUTHCKY. JlokamHu
BETPOBH 3aBUCE U 0] 0cOOCHOCTH pesbeda. BeTpoBu Ha 3eMibu pacmonaxy ca
2,7 tpma. kKW enepruje, ox dera je moryhe ocBojutu oko 40 mupa. kW amm gak
u 10 je 10 myTra BHIIEe OJ XHIPOCHEPTeTCKOT MOTEHIMjaia IUIaHETe.
BerpoenepreTrika uma 1Ba CYIITHHCKAa HemoctaTka: [IpBu - BeTpoBU IyBajy
HETOCTOjaHO, INTO 3aXTeBa WM3TPANllby aKyMyllaTopa a TO IOCKYILUBYje IeHY
CTpyje, W IpyTH - CHepruja BeTpa je IMPOCTOPHO pacejaHa. 3a H3Tpaumy
BETpOEJICKTpaHa MOTPeOHO je UMATH y BHIY HE CaMO CHAry W Tpajame BETpa,
HErO W PYyXy BeTpoBa. MHcTamamuje BeTpemada MMajy CMHCIA jeJUHO IpH
CTATHUM, jaunM BeTpoBMMa.Te HWHCTanamuje Cy JOocTa CKyIlleé W 3aXTeBajy
BUCOKE TEXHOJIOTH]E.
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EKOHOMHYHOCT BETpOEHEPreTHKe 3aBUCH OJf IEHE CTaHUIE H O]
JokanHe neHe crpyje. lleHa crpyje u3 BeTpocTaHulla MpUOIKHA je IICHH U3
TEpMOLIEHTpaJla, C TUM IITO Ce BeTpemade Oprke rpaae u ucmiahyjy ce 3a 5-10
ronuaa. Ce30HCKa Kosiebamba Op3MHA BeTpa M KUXOBE MaKCHMallHE BEINYUHE
Ccy BaXHH (akTOpW 3a OICHY IIOTEHITMjaJla BETpEHE CHEpruje TEPUTOpH]E,
MOLITO JIOCTYITHA €HEepruja JCIMMUYHO 3aBUCH OJI MPOCEYHHUX Op3HMHA BETpA.
V1BpheHo je na Cy HajOBOJEHHjU YCIIOBU 32 BETPOSHEPIeTUKY aKO Ce MPOCeyHa
romumima Op3uHa BeTpa Kpehe y mujamazony 8-20 m/s a Opoj wacoBa pazga
BerpoenkTpane npenasu 2000. [Ipu yaBocTpydeHoj Op3uHM BeTpa MPOU3BOIHA
elleKTpoeHepruje pacre 3a 8 myrta. Behunna cucrema je npeaBuljeHa na paau npu
Op3unama Betpa 4 - 30 m/s. CHara reHeparopa je mponopiuoHaiHa 1/3 cHare
BeTpa. [loTeH1MjaiHa NpOU3BOHa EHEPIHje 3aBUCH Takole 0l MOBPIIUHE, KOjY
OMHKCYje CBaKu 00pTaj poTropa TypOuHe: npu yBehaBamwy MOBPIIMHE 32 ABa MyTa
NPOU3BO/Iba ENEeKTpoeHepruje ce takohe yaBocrpydasa. Lllto je Behm porop
THME Cy Mama yjarama M0 jeANHHIM CHAre, IOIITO CE BHIIE €HEPTHje MOXKe
NPOM3BECTH ca MamkUM OpojeM craHuma. BerpoeHepreTwka je morogHa 3a
cHa0zeBame eJIEKTPHYHOM SHEPTHjOM MAambHX, PAcIpIIeHUX MOTPOIIaya.

Exornoike kapakTepUCTHKE Cy JOCTa MOBOJbHE — BETPOCHEPIeTUKA je
pENaTHBHO YHCTa M HE YTPOKaBa OKOJIHHY - M3y3eB OyKe U CMETHH Y Pajiio
TB mnpujeMy u TenekoMyHuKalujama (y ciay4ajy 4YeJIUYHUX JIOMATHUIA),
OMACHOCTU 3a NTHIIE, IUIAICHA MAKUX JKUBOTUHKA W HApyIlIaBamka CCTETHKE
nej3axa.300r Oyke BeTpemade ce Tpaje abe O]l HACEIhbeHHX MeCTa, WU Ce
HOhy mckipyuyjy. Ha Berpemauama cHare mpeko 250 kW KpajeBu Jormaruiia
JIOCTHKY HaJ3By4HE Op3MHE, TaKo Ja CTBapajy WH(Pa3BYK KOjU je IITETaH 3a
JKUBOTHEGE U JbYJIC. 32 BETPOCIEKTPaHy je MOTpeOHO MeT MyTa BHIIEC MPOCTOpa
HEro 3a COJIAPHY CJIeKTpaHy HCTE CHare, ¢ THM IITO CE 3CMJBUINTE MOXKE
KOPUCTHUTH 3a IMOJHOTIPUBpEAy. Benrka KOHIIGHTpaluja BeTpemada ycropasa
Op3uHYy BeTpa, yTy4e Ha TOIUIOTHHU OMJIAHC, MCHa HEKA CBOjCTBA MUKPOKJIMME U
MEeONONIKOT ToKprBaya. Takohe,IITeTaH 32 OKOJUHY j€ XaBapHjCKU METATHH
WJIH TUTACTUYHU OTIIA].

Pa3Boj BeTpoeHepreTyKe y 30HM 3amajHuX BeTpoBa (3amamna Esporma,
3amax CAJl) je ycmony. Ilpema mHCTaNMCcaHOj CHa3W BETPOCIICKTOIICHTpaIa Ha
npBoM Mecy cy CAJ] (2000 MW), 3atum Hemauka, Uuauja (800 MW), Jlancka
n XonaHauja. Ye0 BETPOCHEPreTHKE Y NPOM3BOAU EIEKTPUUHE EHEpruje
n3Hocu y CAJl oxo 2%, y lanckoj n Xomanauju oko 10% a Taj yaeo mmanupajy
na nocturdy y EBporickoj Yuuju 10 2030. ronune. Y Jlanckoj paau npexo 4000
BETpOeJIeKTaHa Mame CHare, oJl KOjux cy Heke m3rpahene Ha mopy, 1,5 — 3 km
on obame. Y ®duHCKOj, KOja 3ay3uMa jeAHO oA Bojaehux Mecra y CBETy IO
MTOTPOIIHY €IIEKTPUIHE CHEPTHje 0 CTAHOBHUKY, paiau 26
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BETPOCNEKTPOIICHTpala, a IUIAaHUpaHa je H3rpajma HOBHX Y apKTHYKHM
obiacTMa M Ha OCTPBUMA, MaKo oHe Hehe Outu pentabwine. Y Muamju paau
120 Betpoenektponentpana (800 MW), mpeTe:xHO y IPUMOPCKHM 00JIACTHMA.

Behuna Betpenux TypOuna y CA/Jl pa3meniteHa je Ha TpH IJIAaHWHCKA
npeBoja y ceBepHoj Kamudopuuju: Anramont-llace, Can-I'oprorno wu
Texauamu. bpoj Berpenux typobuna y Kammdopuuju goctmxe (1987 r.) 16769,
yKkynHe cHare 1463 MW (mpoceune cuare 87 kW). On tora umie ox 1/2 je y
ANTaMOHTY, 3aTO IITO Ty MaKcuMaliHa Op3uHa BeTpa mpeoBial)yje y JieTme
BpeMe, Kajia je TMOTpollma elekTpoeHepruje v “CyHuaHoM mojacy” Hajseha.
"Berpenn 6ym" y KammbopHuju n3a3BaH je YIrJIaBHOM IOBOJEHOM MOPECKOM
MOJIUTUKOM M BHCOKHM LIEHaMa CTpYje.

Hajseha y cety BeTpemaua usrpalhena je y llIBeackoj y peruony rpaga
Tpenebopra. Kpuna on mnekcurnaca ayxwae 40 m, moctmxy 25 oOpraja y
MuHyTH. theHa cHara w3Hocu 3 MW um pamu mpu cHa3u BeTpa onm 6-21 m/s.
Behnna caBpemenux TtypOmHa wuma chHary 150-750 kW. Be3 o063upa Ha
HEeraTHBHA MCKYCTBa, 3allaJHOCBPOIICKE 3€MJbE DPa3BHjajy HAeEjy Kopuiuhema
BenmWKHUX TypOuHa. HoBM THI TeHepaTopa ¢ BEpTUKATHOM OCOBHHOM OMOTYhyje
KopuIheme BeTpa U3 pa3InuuTHX Npasana. JJaHcka ce opHjeHTHcana yrilaBHOM
Ha 55-kunoBaTHe (apMepcKe CTaHHIE 32 MHAMBUAYaTHO KopHIIheme, Koje cy
NPUKJbYYCHE Ha EHEPIEeTCKY MPEKY.

Enepruja 6momace

[Tojam "Omomaca" omHOCH ce Ha MarepHjy OMJBHOT M YKUBOTHE-CKOT
nopekna. bruomaca je AUPEKTHO WM MHAMPKEKTHO CTBOpEHa (POTOCHHTE30M.
OcHoBa 6uoMace Cy OpraHcka jequmbea YIJbeHHKa, Koja y TpoLecy cliajama ¢
KHCEOHHKOM TIPH CaropeBamy WIN YCIIeN MPUPOIHOT MeTabonm3Ma ocimobahajy
tormoty. CtBapame 6uomace y 6uochepu uae 6p3uHom oko 250 x 109 1/ron.
[Ipu Tome rogumme ce Besyje oko 100 x 109 T yribenuka. Enepruja notporieHa
npu ¢orocunTe3n yuHU oko 2 x 1021 J/rom. (0,7 x 1014 W). CrBapame
Ouomace reorpad)CKH je HepaBHOMEPHO, 3aBHCHO OJT JIOKAJTHUX YCIIOBA, U 2 TIyTa
Behe Mo jeAMHUIM MOBPIIMHE KOMHA Hero Mopa. bromaca ce Moxke mpeTBOpUTH
y TacoOBHTO, TEYHO WIIM YBPCTO TOPWUBO, a Takohe y ENeKTpO EHEeprujy.
[Ipumapam m3BOopu OHMoOMace Cy IIyMme, OTIaj ApBornpepahuBauke MHIYCTpH]E,
MOJHOIIPUBPE/IC U CTOYAPCTBA, a Takole crerujayine "eHepreTcke” Kynrype. 3a
noOujame eHepruje KOpUCTH ce Mame ol 1% romuimmer mpupacta Guomace,
amn oHa o00e30ehyje oxo 15% cBeTcke MOTpOIIkE E€HEepruje, BHIIE HETro
xunpoeHepruja (6%).
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OCHOBHU Ha4WHU JI00Hjamka TOprBa U3 Oromace Cy:
1) TepMOXEeMHjCKH TIPOIIECH - AUPEKTHO CaropeBame W MUPOINU3a (3arpeBame
0e3 mpucyctcBa Baszayxa). [lupoautudku nporuec 3a 1o0ujame 3amabuBOr raca
Ha3WBa ce - TacuuKanyja;
2) buorexunoiomka npepaaa - GpepMeHTaIrja MIAPHUTYCa, aHAepOOHA Mpepana
(moOujame Owuoraca myrteM (QepMeHTanje 0e3 MpHUCYyCTBa KHUCCOHHUKA),
omodotonmza (pasjarame BOJE HAa BOJOHHMK W KHCEOHHK TIOJ J€jCTBOM
CBETJIOCTH U MUKPOOPIaHU3aMa);
3) Arpoxemmjcka eKCTpakiyja yrJbOBOJOHHKA CIMYHOT KaydyKy, W3 Kope
npBeta Xepeja (u3 pona Eydop6uja), Koju ce KoprcTH Kao 3aMeHa 3a OCH3HH.

llyme ce HajBUIIE KOpPHCTE Kao OMOCHEPTeTCKUM HM3BOp - Hpeko 1/2
TOJWIIE-E Ceue JAPBETa ce JIOKH 3a joOmjame eHepruje. Hajsehu nmpoussolauu
IpBeHOT TopuBa (10 peny BennuuHe) ¢y - Manuja, bpasun, Kuna, Magoneswnja,
CAJ, Hurepuja. Y Nnauju oko 40% eHepruje motude oJl CriajbiBama APBETa, Y
IMopryranuju oxo 7,5%. JoCcTynHM €HepreTcku MOTCHLHjal IIyMa W OTHajaa
npeonpepahuBauke wuHmycTpuje HajBumu je y CAJl m Kamamu. V CAJl
(mperexxno y Kanmudopuuju) page "apBHe" TepMOLEHTpalle YKyIIHE CHAare OoKo
1,5 mun. kW. Kpajem 70-ux roguna Ha OumunuHuMa je miaHupano 17
JCHIPOTEPMATHUX ENEKTPOCTAaHUIA jeAWHHYHEe cHare 3 Xxusb. KW cBaka Ha
CUpOBUHH ca IiaHTaxa Leucaena.llako cy Benuka bpuranuja u ®dpaniycka
JOCTaBHJIE CBY OIIpeMy, caMo 4 o]l IbHX Cy MYLITEHE Y POKY U caMmo 2 MOy3AaHo
¢yskuonumry. Taj amMOWIIMO3HM TpojekaT 0a3upao ce Ha MpeyBETUYaHUM
OlLlIeHaMa Iajema UIyMCKe KyJlIType Ha MaprUHAIHOM 3eMJBHUILTY.

[IpomsBoama Oworaca W3 ApBeTa W IMOJHONPUBPEIHUX IPOHW3BOAA j€
nepcrekTuBHUja. bruorac je mpon3Boj 0€30KCHIHOT paciiajia KOju ce CacToju O
60% metana u 40% okcuza yribeHuka. lberoBa TOIIOTHA CITIOCOOHOCT JOCTHIKE
0,6 mo 0,8 ycmoBHor ropmBa. [Ipema mBemckuM HCKycTBHMa, Op30 pactyhe
npeehe (joa, Tomoze, Bpoe) Moxke nmaru 20 t/ha apBera crnabujer KBamuTeTa,
IITO KaJa ce MpeTBOpH y Oouorac ca 50% meraHa, je eHepreTCKH eKBHUBaJICHTHO
8 T Hadre. buorac ce Moxe MOOMTH W3 OTHama MpexpamOeHe MHIYCTpHje, y
0e30KcHIHUM yclioBUMa, BpeaHocTH 60-80% merana. CtaHuie 3a MPOU3BOAKY
Ouoraca pa3MerTajy ce, 1o npaBuily, y peTHOHUMA BEITUKUX TPaJoBa, IIEHTapa
npepaje MoJbONPUBPEIHUX cupoBuHA. OcTarak mocie wu3JBajamba Ouoraca
KOpHUCTH ce Kkao hyOpmBo. Hemocratak kopumihema Omoraca je wmoryhwm
KOH(IIMKT Ha peJialiju eHepruja-cpeauHa, jep ouorac y3pokyje Behe 3araleme
Hero 1o0po npeunither 3eMHH rac.

EnextpoueHTpane koje caropeBajy ocraTke miehepHe Tpcke pane Ha
XaBajuma (ykynHe cHare 150 xmwb. kW) u y xontuHeHTanHoMm neiy CAJl -
Kamudopuuju, ®nopuan, Jlymsujanu (80 xusb. kW). Ciuane 6u ce more

57



U3TPAINTH y TPOIICKUM 3eMibama Kapunckor Oacena - y bapb6anocy, Ha Kyowu, y
Jomunukanckoj Penyonuuum, ['Baremanu, ['yjann u Xonaypacy. ¥ Tajnanny,
npyrom npousBohauy mehepa, u3 Tpcke 6u ce morio npoussectd 300 xusb. kW
eJIeKTpOCHepruje, mTo ou mokpuino 1/4 merosux motpeda. [lapae TypOune pane
Ha THUPWHYAHY JbycKy y Wumamjun, Manesuju, Owmmmanma, CypuHamy,
Tajnanny u CAJl. Ha meT ToHa nupuHYa J10J1a3¥ jeJHA TOHA JbYCKE, KOja MMa
TOIUIOTHY CHOCOOHOCT Kao JpBo. MHauja romumime pacnonaxe ca 18 Muir. T
NUpHHYAHE JbyCKe, IITO OIpaBJaBa MHBECTHIH]E y TPaalby eIeKTPOIeHTpasa
cHare 710 500 xuse. KW Koje pajie Ha TOM TOPHUBY.

VY nBa momyHcka m3Bopa Omomace cranajy mpexpaMOCHH BHUIIKOBH W
OMJbKe KOje ce CIIeljaHo Taje 3a Mpou3Boamy eHepruje. bpasun u CAJl umajy
HajBehe y cBeTy mnporpame 3a OHOTEXHOJOIIKY MPOU3BOMIBY ETHIOBOT
mmupuTyca u3 oumomace. Y bpaswmiy je 1986. roqune u3 mehepre Tpcke, rajeHe
CIELHUjaIHO 3a MPOW3BOAKBY ropuBa, AooujeHo 10,5 mupa. nauTapa eTHIOBOT
aJIKOXO0JI1a, IITO je YUHHIIO OKO 1/2 ayToMOOWIICKOT TopuBa y TOj 3eMJbu. BehnHa
ayToMoOmIa paau Ha OEH3WHCKO-IIHPUTYCOBOj cMmecH, koja campxku 20%
mmuputyca, a oko 30% ox 11 Mui. ayromMoOWiia y TOj 3€MJbH KOPHUCTH Kao
ropuBo yucT eTuioB mnuputyc. Caga 10% rajema mehepHe Tpcke TaMo o11a3u
y mehepane, a 90% ce mperBapa y ankoxo:n. Llena 1 Gapena eraHona cana je
BUIlla Hero OEH3MHA, T€ HErOBYy NPOHM3BOAKY [OTHpa Opasuicka Biaja.
WHBectunmje y mporpaM Ipepaie TPCKe y alKoXoJ KOIITajle Cy OKO 8 MIIpA.
Jofnapa, a Ouiie Cy MOTHBHCAHE CMambHBamkeM yB03a HadTe W cTBapameM OKO
475 XWb. pagHUX MECTa Yy MOJBONPUBPEAN W WHAYCTpUjU U jomr 100 Xuib. y
HETPUBPEIHO] cepr HEMOoCpeTHO MM MOCPEAHO BE3aHOj 3a Taj mporpam. 3a
OJIpXKaBakE jeMHOT ayTOMOOMIAa MOTPEOHO je TONHMKO 3eMJbE HA TUIAaHTaXKaMma
mehepHe Tpcke, KOJMKO 16 mopoauiia KOPUCTH 3a 00pamy 3a BIACTUTE TOTpeoe.
VY Bpasuiy je 3a "eHeprercke KyiaType" U3IBOjEHO OKO 7 MHI. XekTapa. Jla ou
NPOM3BOABY YUYHMHWIM peHTabuiHujoM, Bpasunmu rpage maine nectuiepuje
OpoayKTHBHOCTH 1-10 XWJb. TUTapa amkoxoja, Ja OW CMamWId IieHe MPeBo3a
cupoBuHa. Hemocramy tora cucremMa NpPOHM3BOAKE CHEPrHje Cy y TOME INTO
3ay3UMa BEJIMKE MOBPLIMHE M aHTaxyje MOJbONpHBpPENHY paaHy cHary. C
003MpOM Ha CIIOKEHY MpeXpaMOCHY CHTYaldjy Y CBETY W NE(PUIUT CETBEHHX
MTOBPIIIMHA, Taj YT HE TpeOa cMaTpaTH ONTHMAITHHUM.

CAJl, HampoTuB, CTaBJbajy aKIeHAT Ha BUIIKOBE KYKypy3a M IPYTHX
skuTapuila, koju najy 90% onx 3 mupa. gutapa etwiioBor mmuputyca (1987.
rogune). EtunoB mmmpuryc ™ema ce ¢ OeHsuHOM y omHocy 1:9
(6eH30mMIUPHUTYC), KAa0 3aMeHa 3a 0JIOBO, paau IoBehaBama OKTaHCKOT Opoja.
Bbensommupuryc nobuja y CAJl cBe Behy moapiiky kao Mepa 3a CMambHBakbE
sarajenoctu armocepe. Hucke wnene mehepa u nmpyrux mnpexpamOeHHX
KyJlITypa, HEIOCTaTaKk JeBU3HUX CpEJICTaBa, TEXmba Ka EHEPreTcKoj
HE3aBHCHOCTH - TOJCTHYY Pa3BOj MporpaMa 3a Kopumiheme MIMHpPUTyca Kao
ropuBa U 'y ApYyruM 3eMibama.
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T'eoTepmajina eHepreTuka

Teopujcku 0OHOBIJbHBA T'eOTEpMaHa €HEpruja, MOCTyIHA 32 TUPEKTHO
kopuiihiewe, npouewyje ce Ha 2,9 x 1024 J (yyna), mTo je oko 10 Xxusb. myra
BUILIE O]] JeJHOTOAUIIHE YKYITHE TIOTPOIIhE TPUMapHe eHEPrHje y CBETY AaHac.
Kao mto je mosnato, Ha 100 m 1yGuHE TeMIepaTypa pacte MPOCEUHO 3a OKo 3°
C, wm Ha 33 m 3a 1° C (T3B. reoTepMUUKH rpamujent). Y mpocTopuMa Tie je
Marma Onmka 3eMJbUHO] MOBPIIUHH PacT TeMIieparype je Opxu - y Aumzacy
TpaAnjeHT U3HOCH OKO 7 m, y okonuHH Byaumnemre oko 14 m, y okonuHH
Bbakya oxo 20 m. ima 1 oOpHYTHX T0jaBa, TIe je TPpaarjeHT Behu - y CEBEPHO]
[Tossckoj nznocu oxo 90 m, y JAP oxo Kumbepnma 112 m.

V 3eMJbHHOj KOPH H3]1Bajajy C€ TPU BPCTE FE€OTEPMAITHUX PErHOHA:
1. XUITEPTEPMAJIHH - rae temmeparypun rpammjent mpenasu 80° C/km.
Hanasze ce y TeKTOHCKMM 30HaMa Ha KOHTaKTy KOHTMHEHTAJTHHX IUIOYa, TOE je
nojauaHo MeljyaejctBo 3emipuHe Kope u MaHTHje. [Ipumepu cy "Barpenu mojac”
[Marnduxa, Ucnann n Wcrouna Adpuka (Kenmja m Etmommja). I'otoBO cBe
reoTepMaiHe elieKTpaHe cy reorpadcku BezaHe 3a XUIepTepMaIHe PerHoHe.
2. TIOJIYTEPMAJIHU - rae je Temneparypru rpamujent 40 — 80° C/km. V
BE3W Cy C IyOMHCKOM IMPKYJNAIMjOM BOJE Oy IyKOTHHAa W pacena, y
obmactuma Mitahe TexkToHCKe akTHBHOCTH (Jyrocmasuja, Byrapcka, ['puka,
Typcka).
3. HOPMAJIHU - rze je Temmeparypun rpaamjent ucmon 40° C/km, mucy
HIOTOJTHH 32 TEOTEPMAITHY CHEPIETHKY.

TexHuKa N3BIaYCHA TOIUIOTE MOXE OUTH Ha MPHHIUIY:
a) TPUPOJHE XHAPOTEPMATHE MHUPKYyIamuje - Kpo3 OYIIOTHHE ce HETOCPEIHO
KOPHUCTE MPUPOJIHU MOJI3MEHH KOJIEKTOPH re0TepMallHUX pernona. Taj MeTo[ ce
kopuctu y I'ejzepuma (kon Cakpamenta y Kamudopuuju) u Bajpakejy (Hosu
3enan) rae y OymoTHHAMA MOCTOjH 3HATAH MPUTHCAK.
0) BeIITAUKOT 3arpeBama - y Be3U C XJal)emeM MOoIypacTolJbeHe MarMe, y BUAY
nase. [IpBa reoTepmainHa cTaHUIla HA TOM NPUHIUIY u3rpaheHa je Ha XaBajuma
1982. rogune, cHare 3 MW;
B) xmahema CyBHUX yKapeHHX CIlIojeBa cTeHa (yIJIaBHOM TpaHHTa) - KpoO3
OymotuHe ce y0allyje BoJla y T€ XOPH30HTE, a Kpo3 Jpyre ce Jo0Hja BoJIcHA
napa unu nperpejana soaa, 10 250° C. TIpsa meHTpana Ha TOM IPUHIHITY Pagy
y mecty Kaca [{ujadmo (CA) caare 7500 kW.

Crene y myGunn 3emibe Mory goctuhiu Temmeparypy g0 613y 1500° C.
AKO TOIIOTa M3 yHyTpammoctn npenasu 150° C, Taga uMa cMuCIIa TOBOPUTH O
HBCHOM IIPETBapamy y eNeKTpUdHy eHeprujy. Ha
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BHCOKOTEMIIEpaTypHUM H3BOpPHMa pajie eleKTpaHe ca cyBoM (3acmheHoM)
mapom, kao 1mro je Bajpakej. Ha cpenme v HUCKOTeMIIEpaTypHUM H3BOpHMA
pane (3a cama excnepumeHTamHo y CAJl m Kunu) cranune ¢ OuHapHOM
TeyHomhy (ca CeKyHIapHOM paJHOM Te4YHOIIhy HHCKe Tadyke KJbydara, Kao
amonwmjak, peon). Hajseha Ounapua cranumna pamu y Kammdopuuju, caare 65
MW, on gera 25 MW cama Tpomi.

[IpeTBapame TeoTepMalHe CHEPIrHje y CIICKTPOCHEPTHjy II0YeNo je
1904. ronune y mecty Jlapaapeno (aenanexo on ITuse, Tockana). Ty je 1913.
nsrpaljeHa npBa reorepMaiiHa enektpana, a 1914. rogune jom tpu. Kopuctu ce
napa u3 yHyTpammocTn 3emibe Temmeparype 140-230° C u mox mputuckom 5-
30 atm. koja ciIy’KH 3a 3arpeBame KOTJIOBa. Y BUMa ce M3 YUCTE BOJE CTBapa
KPYXHH TOK mape Koju mokpehe TypOoreneparope. C 003upoM Ha Maiu
NPUTHCAK Mape, He MOTY ce IpaauTH Benuke enektpane. Hajseha je Jlapmapeno
cuare 275 MW. Ilapa Tty nonasu ca gxyoune oko 1000 m kpo3 270 O6ymoruHa, ¢
temnepatypom 10 +183° C u nputuckom 4 atm.

Hajpehn mpomsBohaum enekTpudHEe €HEpruje Ha 0a3W TeoTepMaTHE
enepruje cy CAJl (y excrutoatanuju je 17 nanasumra), Kuna (11), Janan (9) a
3a BUMa clien oko 20 3eMasba. YKyITHa CHara reoTepMallHUX eJIEKTPOLeHTpaia
y CAJl nanac mpenazu 2000 MW. Hajseha enektpaHa Te BpcTe y CBETy je
I'ejzepu, ceBepro ox Can dpanmucka. To je 3ampaBo ckym ox 19 emekrtpaHa
uHcTanucane cHare oko 1000 MW. Benuke cy enekrpane Ha oCTpBY XaBaju
(200 MW), Umnepuan Bamu y Kanmudopuauju (200 MW), Bannes Kanmep y
npxxasu by Mekcuko u Pycesennm Chnpurrc y apxaBu Jyra. 3axBasbyjyhm
MOBOJHHUM TEOJIOIIKMM YCIIOBUMa TeoTepMajHa EHEpPreTHKa ce Yy HEeKUM
3emJbaMa Op30 passuja - Ha Oununuauma, y Kennju, CanBanopy, Mekcuky,
WNnnonesuju. IlpBa reorepmanna meHtpana y Pycuju je Ilayxerckaja Ha
Kamuatku, wirpahena 1967. roamne. Tamo cy Takohe mmouenu TpaguTH
MyTHOBCKH] TeoTepMalHu KoMiulekc u IlaparyHcku cucteM. YKymnHa
MHCTaJMCAaHA CHara reoTepMallHuX eJeKTpaHa y cBeTy npenaszu 5000 MW, mto
yuHH 1% CBETCKe MPON3BOIHE EICKTPUIHE EHEPIH]e.

I'eoTepManHa eHepreTMKka HMa CBOj€ IPEJHOCTH M HEJOCTATKe.
Henocranu cy y orpaHi4eHOM NPUTUCKY Mape y U3BOPUMA, KOJU y3 TO ONaja ¢
BPEMEHOM, Y 3aBHCHOCTH OJf MHTCH3MBHOCTH IhETOBE eKcruioatanuje. Pok
Tpajama jenHe OyIIoTWHe orpanuveH je Ha 15-20 rogmna. 3a TO BpeMe MOXe
nmatu 1o 5 mui. kWh enexrpuune enepruje. Tommory Huje 1ako MPEeHOCUTH Ha
pacrojama Beha oxg 30 km, ma ce Mopa kopuctutH OnM3y M3Bopa. Hajmyxwu
reoTepMajHH TOIUIOBOJ, AyxuHe 64 km, wmsrpahen je na Hcmanmy 1981.
roaune. Eneprercku arperatu oonuHo Hucy Behu ox 100 MW - Hajeehu y CA/]
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uMma cHary 135 MW. TpomkoBu Oyiiema ce eKCIoHeHIHjanHo noBehaBajy c
nyounom. [lomrto ce mpou3Bonma eneKTpuuHe cHepruje moehaBa ¢ pacToM
TeMmIeparype, a Temmeparypa ce mnoBehaBa ¢ AyOMHOM, Kao W TPOIIKOBH,
ONTHMAITHOM ce cMmarpa ayowHa OymortuHe oko 5 km, amm BehmHa ux He
npenazu 3 km.Hajay0see OymoTuHe 1ocTHKy 12 KM a TEXHUYKH Cy U3BOIJHUBE
no 15-20 km, amu myOuHe O KOjUX je PEHTAOMIIHO KOPHUCTHTH TOILUIOTY HE
npenasze 5-10 km.CurypHOCT reoTepMaliHUX IIEHTpaja je 3HaTHO CMambeHa 3aTo
IITO Ce OHE II0 NPaBWIy Haja3e y BYJIKAHCKMM W CEM3MHYKHM pETHOHHMA.
Moryhe cy Takolje rmojaBe OTpOBHHX TacoBa, KIMKEHa U CIIeTama TepeHa yclen
eKcIuoaTanyje mnoa3eMHMX Boga. CemapupaHa BoJa MOXKe OWTH jako
MUHepaa30BaHa (10 25 kg/m® conn) mto 3axTera meHO Bpahame y 3eMiby a He
UCIIYIITamke y peKe Wik akymynanuje. Ta onepanuja mopehasa 1eHy eleKTpaHe,
aJy UMa U AOMYHCKY KOPHUCT - IOAp)KaBa U IojayaBa MPUTUCAK Y n3Bopy. Ocum
TOra, reoTepMaliHa eNeKTpaHa 3axTeBa 4-5 myTa BHIIE Boje 3a Xialeme u
ucrmymra 2-3 TyTa BHIIE TOIUIOTE Yy arMocdepy HEro TpaIulnOHATHA
TEepMOEJIeKTpaHa UCTe cHare. [IpeIHOCTH TeoTepMaTHUX [IEHTpalla y OAHOCY Ha
TEepMOLIEHTpaJle, cacToje ce y Behoj CUrypHOCTH, TEXHOIOIIKAM, EKOHOMCKUM H
CKOJIOIIKMM  KapakTepucTHKaMa, a |y OXHOCY Ha Jpyre BHOBE
HETpaIUIMOHATIHE CHEPreTHKE y HIDKUM KalWTAIHUM yllarambhMa W LeHaMa
MPOM3BOAE ENEKTPUIHE CHEPTHje.

Hemocpemna mnpumena (0e3 TmpeTBapama y  CIEKTPOCHEPTH]Y)
reoTepMajHe TOIUIOTE CKBUBaJCHTHA je 3 MWl t Hadre roxumme. [IpBu
TPaJCKH CHUCTEM TOIIOBOAA C T'eOTepMaTHOM BOJOM ocHoBaH je 1930. .y
PejxjaBuxy (Mcnanm). Jlanac reoTepMaiiHa Boja 3arpeBa MeT TIIaBHUX TPajoBa -
Anuc A6eOy, Ilexunr, Byaumnemry, [lapuz u PejkjaBuk. IIpBa mnpumena
reoTepMaiHOT Ipejamba CTakIeHHKa Takohe je octBapeHa Ha Wcmanmy 20-ux
roJMHa Haurer Beka. JlaHac y ToMe npeamaun Mahapcka, re ce 0ko 2 MU m’
CTaKJICHHKA Tpeje Te0TepPMaIHOM EHEPIrHjOM, IITO jeé EKBUBAICHTHO CHEPTHjH
oko 600 xusb. t Hadre romumme. Y Makenonuju oko 500 Xusb. m’ CTakJIeHHKa
KOpHCTH TeoTepMmanHy Boay. IIpBo y cBeTy WHAyCTpHjcKO Kopuiiheme
reoTepMaiHe mape 3amodero je 50-ux romuHa XX Beka y METyJI03HO-TIAMMPHO]
¢dabpur Ha HoBom 3enanmy.

Hajpehn cBerckm moTpormau reorepmaiiHe Torwtote je Jamad. Ilpeko
90% TOIUIOTHE SHEepruje OBJIC CE KOPUCTH 3a Oame W 0Oa3eHe, a OCTalo 3a
pubmake, CTakJIeHUKe, rpejambe Kyha u (apMu, TOIJBEHE CHEra U MOATPEBambe
TEXHOJOWKHUX mpoueca. Hpyru morpomad je Wcmanm - oko 85% enepruje
KOPHCTH 3a TOILTU(HUKAIN]Y, OCTAIO0 33 UHIYCTPH]Y (CYyIICHe MOPCKOT OMba,
npepagy pude, MPOU3BOIAY COJMM W Ipamke BYHE) M CTakieHHKe. Tpehwn
norpoiuay je Mahapcka, rae oko 45% reorepmaiHe eHepruje uae 3a 0ame u
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Kynatuia, 35% 3a noBprapcetBo, 10% 3a ungyctpujy u 10% 3a Tomnmuduxauujy.
Te Tpu 3emibe MOTy c€ cCMaTpaTd NHOHHPUMA JUPEKTHOT Kopuirhema
reoTepMaiHe eHepruje, kao mro cy Uranmja, Hosu 3emang u CAJl nuonupu y
TeHEpUpamwy eNeKTpoeHepruje Ha 6a3u reotepmanHe nape. HajBaxHuju HOBH
MOTPOIIaYX NHUPEKTHE TeoTepManHe eHepruje cy Dpanmycka (Ilapuckm u
Axeutancku OaceH) u Kuna (Tjenuun u Ilekunr). Ty ce jomr cBpcTaBajy
Uramuja, Hou 3enmann, Pymynmja, 3HJl, Typcka, CAJ] a y mamoj mMepu u
Ayctpanmuja, Kanaga, Komym0Owuja, /lancka, Hemauka, Mekcuko, Ounumnuam,
IMosecka, IlIBajuapcka, Tajsan. Huz 3emama y pa3zBojy Hema (PMHAHCHjCKE H
KaJpoBcke MoryhHocTH 3a Kopuiheme reoTepMaliHe eHepruje Te CBOje H3BOpe
yCTyma 3a eKcIioaTanyjy Mel)yHapoqHuM KOMIIaHHjaMa, Kao 1 HaTHe pe3epse.

Enepruja okeana

[NIMMCKE EJIEKTPAHE ca rnemumra TeXHOJNOTHjEe CIHYHE CY
xunpoenekTpanama. CaMo Cy CKyIe, Majo peHTaOUJIHE U MOTY C€ TPauTH TaMo
rie BUcHHA TuuMe nipenasu 10 m, ¢ Tum ga obasicka auHUja oMoryhyje Tpagmy
OpaHe W Ja TUIMMCKH Tajiac ynasu y AyOoku IyrH 3anuB. [laHac y cBeTy paze
YETUPU IUIMMCKE €JICKTPUYHE LIEHTpaJie Ha TpU KOHTHHEHTA. JenHa of BUX je
UHAYCTpHUjcKa y ecTyapy peke Panc (®panmycka) cuare 240 MW, a 1pu cy
excnepumenTandHe — Kucnorybckaja Ha momyctpBy Koma (Pycuja) chare 0,4
MW, [13jancjan (Kuna) 3,2 MW u Ananonuc (Kanama) 20 MW. [pBa mmumcka
enexTporeHTpaia m3rpahena je 1961-66 r. Ha pernu Panc y 3amuBy Cen Majo y
Hopmanauju (@panmycka). bpana xoja oiBaja ectyap ol OTBOPEHOT MOpa Ayra
je 750 merapa. EnexTpana y 10j cactoju ce o 24 "Oynose" TypOHUHE KOje MOTY
Ja pale NmpH Kperamwy Bozae y oba cymnpoTHa mpasua. Jlomarune TypOuHe cy
MOKPETHE M MOTY C€ OKPEHYTH 3aBHCHO OJ IpaBla Kperama Bojae. CBaka
TypOuHa je moBe3aHa c reHepatopoM cHare 10 MW - ykymHo 240 MW.
Enextpana Huje Oarmn peHTaOniiHa - 3amnomnubaBa Benuku 0poj jeyau (50) u panu
camo 4-8 yacoBa Ha jaaH, anu gaje oko 500 mui. kWh enexkrpuune enepruje
rogumme. [MMCKH Tanacu Hoce KOJNOCAaTHU €HEPreTCKH MOTeHIHjal - 3 MIIp/.
kW. VYcnoBu peHrabuimHocTH Kopuiihema IUIMMCKUX €JIeKTpaHa Cy BeJIHKa
mimMa ¥ A00po pasyhena obama. TakBH YCIIOBH Cy IIOBOJAHH HAa HEKUM
nenoBuMa obane Jla Manma, Mpckor, bapennosor, beinor u Oxotckor mMopa,
CeBepHe Amepuka u Ayctpanuje. Y MpojekTy cy MohHe IUTMMCKE eJeKTpaHe
Mon-Cen-Mumren (@panmycka) — 12 500 MW, 3anus ®anmu (Kananma) - 6 000
MW, y Mesenckoj ['you benor Mopa (Pycuja) - 15 000 MW 3a kojy he ouru
notpebHo m3rpagutu Opany nyry 100 km, [emxunckoj I'ybu Oxorckor mopa
(Pycwuja) - 100 000 MW.
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EHEPTUJA MJIATA nouena ce xopuctutu Yy Hopsemikoj.
ExcniepuMenTanHe enekTpaHe pajie Ha MPUHIUITY BOJSHOT CTy0a - BOJIa CHaroM
ynapa (MjaTa) moarke ce Ha oApel)eHy BUCHHY a 3aTHM ce oOpyIinaBa BpTehm
sonatuiie Typoune. To Cy enekTpaHe Maje cHare, ajd ce Mory y Behem Opojy
MOBE3aTH y CUCTEM.

EHEPI'UJA BAJIOBA npubnmxho je jeaHaka eHepruju mimme. Ilo
popadyHy, eHepruja 1 m ¢poHTaNHEe JTUHHUjE Baja BUCHHE 3 m, Koju ce kKpehe
op3unoM 50 km/uac, noctmke 50 kW.ITpu ToM ce MOXe peasHO KOPUCTUTH 4-5
kW. TamacHa cramuna pagu y MoHaky, 3a moTpebe akBapujyma
okeaHorpa)cKor Myseja. Y akBaTOPHjH CBETCKOT OKEaHa WHCTAIHCAHO je& TPEKO
1000 cBernehmx mryTada Koje KOPHUCTE CHEPrHjy Tanaca. ExcrepuMeHTaHe
CTaHHMIIC UCTIUTY]jY ce Y Janany, PymyHuju uta.

EHEPTUJA MOPCKUX CTPYJA uunu 5-8 mapa. kW. Ilocroje uneje
3a BEeHO KopHIheme, Koje joII HUCY peaTn30BaHe.

EHEPTUJA TEMIIEPATYPHUX PA3JIMKA DOBpIIMHCKHX U
TyOMHCKHUX CJI0jeBa BOJE CBETCKOT OKeaHa oremyje ce Ha 20-40 Tpma. kW. Ilo
uaeju pusnuapa XKaka ge ApcoHBana, CTapoj BHIIE 0 Beka, u3rpal)eHo je Buile
eKCIepUMEHTATHUX eJekTpana - 1929. romune y 3ammuBy Mertanzac (Ky0a),
1949. romune Omm3y OOane Crnonopaue, amu Oe3 Beher ycmexa. Tex 1980.
ronuHe Onm3y XaBaja YKOTBJBCH je crenmjasHud Opoj ¢ emekrpanom OTEC-1
(Ocean Thermal Energy Conversion) y K0joj je HpBH IyT OOOHMjeH BHILAK
edepruje ox 12 kW. Ilpunuun panma je cnemehm: Toruta mMopcka Boma ¢
nospumae (26,5° C) ycMepaBa ce y pasMerbHBAad TOIUIOTE, TIE CE TEUHH
aMOHHjaK IpeTBapa y napy, koja nokpehe eneprercku 0ok cHare 1 MW, 3atum
JIOCIIEBa Y KOHAEH3AaTOp € XJaJHOM BOJIOM (4,4° C). 3atum ce LUKJIYC IOHABJbA.
XmagHa Boja monaszu ca myomae oko 800 M, Kpo3 TUTAHCKE IIEBU MpeIHUKa 2,5
M. [IpBa KoMepuyjanHa enekTpaHa Tora Tuna nymrena je 1981. r. kog octpsa
Haypy, a 3arum y peruonuma Puxa, O®nopuzme, Xapaja. J[loOujena
€JIEKTPOCHEPTHja MOKE Ce MIPEHOCUTH Ha 00aly MOJBOJHUM KabJIoM, a MOXKe ce
KOPUCTUTH Ha MECTy 3a J00Mjare MHHEPaIHUX CHPOBHHA ca JHA WIH U3
Mopcke Boje. Pasnmka y TemmepaTypum MOpPCKE BOJie je CTaOWiIaH H3BOP
eHepruje anu maine cHare. EnexTpoueHrtpane ce 30or Tora cacroje u3 Beher
Opoja enepro0iokoBa, cHare oko 10 MW. HemocraTak TakBUX elIeKTpaHa je
BUX0Ba reorpad)cka MPUBE3aHOCT 32 TPOTICKE IIUPHHE.
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Yiaora o0HOB/bUBUX U3BOPA eHepruje

VY mepuoarMa eHEpPreTCKUX Kpu3a, BUCOKUX LICHa eHepruje - nosehasao
ce WHTepec 3a OOHOBJEHMBE alNTEpPHATHBHE HM3BOpe cHepruje. Ha oOHOBIBMBE
u3BOpe nosiazu oko 21% CBETCKe MOTPOIIkE eHepruje, on Tora 15% Ha yaeo
e”Hepruje nobujere u3 6momace, 6% Ha yaeo xuapoeHepruje. Hajsehn mopact
CHare y XuApOeHEepreTUlly y Mocieke ABe AcLeHuje umaie cy bpasun, Kuna u
Konym0Ouja. Heke 3emibe Cy ce OpHjEeHTHUCAJIE Ha TIpajby BEIUKHX
XHIpOETIeKTpana, Apyre — MHOTo Manux. Tako je 1991. roguHe Omio y cBety
113 Opana koje mpenase 150 m Bucmre. C Apyre cTpaHe, CHara Majux
XHUIPOEICKTpaHa KOje HUCY IMPUKJbYUCHE Ha CJIEKTPUYHY MPEXY, JOCTHXKE OKO
30 mui. kW. Benuku meo Tux ueHTpana je y 3emsbama y pas3Bojy. M3yserak
yian CP Hemauka, xoja nma npeko 3000 manux xuznpoenektpana. Manuja nma
mpojekat rpaame 3000 O6pana y monmnan Hapmana (Lentpamna Unmauja).

bpasun u Hopeemka g0 60% cBoje cHepruje MNPOU3BOJAEC U3
oOHOBJBMBHX u3BOpa, WHamja oxo 50%. bpasun je mpBu y cBery 1o
NIPOU3BOAKBY ILINUPUTYCHOI TI'OpHBA, APYI'M - APBEHOI I'OpHUBA, YETBPTU -
xugpoeHepruje. Yak pa3Boj LpHE MeTanypruje U ayToMoOWJICKOr caoOpahaja
6a3upa Ha TM u3BoprMa. Oko 1/3 mpousBojme uenuka y bpasuny npousBoau
ce Ha OCHOBY IpBEHOT VyIJba, KOjU ce mobmja om BpcTe Op3opactyher
eyKaNunryca Ha IUIaHTakama. VHauja Takohe IIMPOKO KOPUCTH JPBEHO
TOpUBO, Yy EHEPreTCKOj MOMUTHIM NPUOPHUTET Jaje BETPEHHM TypOHWHaMa,
kopumrhewy Onomace a moMohHM 3Ha9aj] MajgM XHAPOEIICKTpaHaMa, COTapHUM
craHuiamMa u Kopumhemy Owmoraca. ['puka ymaxke 3HATHa CpeICTBa Y
UCTpaKUBamba Pa3HOBPCHUX OOHOBJbMBHX H3BOpa. llIBencka je Boaeha mo
ylaramiMa 3a TaKBa UCTPAXKUBaba M0 CTAHOBHUKY, ITPH Y€MYy OCHOBHA CTaBKa
uze 3a kopuirheme 6ruomace - IpBeTa, EHEPreTCKUX KYJITypa, MOJbOIIPUBPETHIX
BulKoBa. /lancka u Xonananja monaxy Hale y €0JICKy eHepreTuky, Mspaen - y
coiapHy, JamaH - (OTOENEeKTPUYHY, TEOTEPMAIIHY, TUIMMCKY CHEpPIreTHKY.
Wrammja, lllmanmja, Hemauka u IlIBajmapcka Takohe ycmepaBajy cHare Ha
UCTpaKUBama colapHe eHepruje. [lepcrekThBe pas3Boja TeoTepMalHe
EHEepreTHKe Ccy IOBOJbHE y MHOTHUM 3emibama. JlyropodHo, 3aBHCHO O[
ycaBplllaBamba TEXHOJIOIMKUX pelliekha, MEPCICKTHBHU Cy COJAPHU KOJEKTOPH,
(OTOCNEKTPHYHH €JICMEHTH, BETpeHe TypOHWHE, OWOXEMH]jCKO TpETBapame
Onomace, CUCTEMH Ha IPUHLUIY TEMIIEPATYPHOT TPaHjeHTa.

ANTepHAaTHBHA €HEpPreTHKa ce CIOpo pa3BHja 300r HU3a HEpEIIeHHX
mpobiiemMa, KOju o4eKyjy pemema. To cy:
1. Bucoka kanuTajaHa HHTEH3UBHOCT M yJlarama y HOBE TEXHHKE M TEXHOJIOTH]E;
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2. Bucoka maTepujasiHa MHTEH3UBHOCT - 3a IUTUMCKE €JICKTpaHe Cy MmoTpeOHe
OTPOMHE KOJHMYMHE MeTala W OCTOHA, 3a XCIHOICHTPAJe BEJMKA KOJIMYMHA
CKYIIUX MaTepujaja, 3a IPOU3BO/IbY OMOTOpHBa BEIMKE KOJTMYHHE OMoMace;

3. 3a cojapHe ¥ BETPEHE CTAaHUIIC Kao W 3a "eHeprercke KyaType', moTpeOHo je
oTyhiBame 3HATHUX MOBPIIHHA 3EMJBHIITA HIIH MOPCKE aKBATOPH]E;

4. 3a pa3Boj aNTepPHATHBHE CHEPreTUKE TOTPEOHW Cy onarosapajyhu
CHeHI/IjaHI/ICTI/I, HAay4YHO-UCTPaXXUBAYKU UHCTUTYTHU U CIIMYHO.

PemaBame Tux mpoOrema 3axTeBa KOMIUIEKCAaH MPUCTYN Ha
HAI[MOHAHOM U MeljyHapomHoM HHBOY. WHCTpYMEHTH 3a OCTBapUBame
e(uKkacHe EHepreTcKe NOJUTHKE MOTy OWTH TpXKUIIHE CHare, CyOBEHIHje,
mopesu, oarosapajyhu crangapau m 6a3e momaraka. CBaka o THX Mepa MOXKe
outn edukacHa u... HeepukacHa. Mmak 0Oe3 CHIDKaBama IeHA TPOHU3BOJELE
aNTepHAaTWBHA eHepreTuka Hehe MOHETH pelneme eHepreTckor mpobiema. Y
MIUpey TocTojehnX W ocBajarby HOBHUX HM3BOpa eHepruje he 3HavajHy yiory
UTpaTh eJieMeHTH Teorpadcke cpeiuHe. 3eMJbe Yy 30HH IOBpaTHHWKa he
nojayaBaTH Kopuiiheme eHepruje BeTpa, IUIAHMHCKE 3eMJbE €Hepruje Boja ¢
BEJIMKUM TaJ0M, TPOIICKE 3eMJbe MOTYNHOCT mpeTBapama OmoMace y TOPHBO,
MYCTHIbCKE 3eMJbe OOMJbE CYHUEBE CHEpruje, 3eMJbe y 30HaMa BYJIKaHH3Ma
reotepmaiHe eHepruje. Te aKkTUBHOCTH Mory mnosehaTh IMPOCTOPHY
mudepeHjalyjy W3BOpa €HEpruje M TMPEeCTPYKTYHparme KOHBEHIMOHAHE
EHEepreTHKe.
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