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EFEKTI UNAPREDENJA TURISTICKE INFRASTRUKTURE
NA STANJE ZASTICENE PRIRODNE BASTINE SRBIJE

Tijana Jakovljevi¢!, Snezana Purdi¢?

Apstrakt: Zahvaljujuéi uspesnoj promociji prirodnih vrednost, prirodna bastina Srbije postaje
veoma atraktivna za domace ali i strane turiste. Jedinstvene prirodne vrednosti priviace turiste, a
ponekad i samo upotpune prethodno bogatu i raznovrsnu turistiCku ponudu. One se Cesto nalaze
u blizini ili unutar najvedih turistickih centara Srbije. Kopaonik je planina koja je zbog postojecih
prirodnih vrednosti i resursa, ukupne predeone, geoloske i bioloSke raznovrsnosti zasticena kao
nacionalni park ali je ujedno i najvedi turisticki centar u Srbiji, pogotovo tokom zimske sezone.
Zbog sve veceg broja posetioca neophodno je bilo unaprediti turisti¢ku infrastrukturu, a to moze
ostaviti negativne posledice na vrednosti zbog kojih je ova planina proglasena nacionalnim par-
kom. Uz Kopaonik jos nekoliko drugih planina se suocava sa sli¢nim razvojnim tendencijama,
ali i ekoloskim posledicama. U radu je procenjen moguc¢ negativan uticaj unapredenja turisticke
infrastrukture na prirodne vrednosti nacionalnog parka Kopaonik, parka prirode Stara planina i
parka prirode Zlatibor. Posebno je procenjen uticaj izgradnje gondola na vegetacioni pokriva¢ u
okviru sva tri zasti¢ena podrucja, a u odnosu na razli¢ite reZzime zastite. Za proracun povrsine koja
je izmenjena i vizuelni prikaz promena koris¢ene su teledetekcione metode istrazivanja, satelitski
podaci i besplatni softveri QGIS i Google Earth. U cilju bolje procene mogudéih negativnih uticaja
koris¢eni su rezultati postojecih istrazivanja sprovedenih u Srbiji, Italiji i Australiji.
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THE EFFECTS OF TOURISM INFRASTRUCTURE IMPROVEMENT
ON PROTECTED SERBIAN NATURE HERITAGE

Abstract: The Serbian nature heritage is now more attractive to domestic and foreign tourists
due to successful promotion of nature values. The unique nature features attract tourist by
themselves or make existing offers more interesting and comprehensive. The nature values are
often close or within the biggest touristic centers in Serbia. Mountain Kopaonik is protected as a
national park due to nature values and resources, landscape, geological and biological diversity,
but it is also the most popular touristic center in Serbia during the winter seasons. The impro-
vement of tourism infrastructure was necessary due to increased number of tourists. It can
affect the nature values that are reasons why this mountain is a national park. The development
tendencies and ecological consequences are very similar in the several other mountain regions.
This research considers possible negative impacts of tourism infrastructure improvement on na-
ture values of National park Kopaonik, Nature park Stara planina and Nature park Zlatibor. The
impact of the gondola lifts on vegetation in all protected regimes of three protected areas was
accessed. The remote sensing, satellite date and open software QGIS and Google Earth were
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used to calculate degraded areas and to visualize the impact. The results of research previously
done in Serbia, Italy and Australia are used to access all possible negative impacts.

Key words: impact, nature heritage, gondola lift, Kopaonik, Stara planina, Zlatibor

uvobD

Prema Zakonu o turizmu (,Sl. Glasnik RS", br. 17/2019) turisticka infrastruktura su objekti za
informisanje, predah, snabdevanje, rekreaciju, edukaciju i zabavu turista, i to: skijalista, ku-
palista i plaze, tematski i zabavni parkovi, turistic¢ki informativni centri, centri za prihvat turista
i posetilaca, odmorista pored puteva, objekti nautickog turizma, tereni za golf, teniski tereni,
otvoreni i zatvoreni objekti sportske rekreacije, male vestacke akumulacije sa kupaliStem, ba-
zeni za kupanje, velnes objekti, zabavno rekreativne staze i putevi (trim staze, staze zdravlja,
vidikovci, panoramski putevi, biciklisticke staze, pesacke staze, staze za motorne sanke i sl.),
uredene obale reka i jezera, objekti za posmatranje prirodnih retkosti, objekti za predah i krace
zadrzavanje turista, objekti za avanturisticke aktivnosti i dr. Uticaj turistiCke infrastrukture na
zivotnu sredinu moze biti i pozitivan i negativan. Pozitivan uticaj je naj¢esée indirektan i odnosi
se na edukaciju stanovnistva. Na primer, zahvaljujuc¢i novoj zabavno rekreativnoj stazi turisti-
ma C¢e prirodne vrednosti biti pristupacnije i oni ¢e vise znanja steéi o njima zbog Cega ce biti
spremniji da ucestvuju u aktivnostima njihove zastite pod pretpostavkom da se staza koristi na
odgovarajudi nacin. Negativan uticaj je direktan i odnosi se na gubitak prirodnih vrednosti zbog
izgradnje nove turistiCke infrastrukture i na zagadenje koje se moze javiti usled koris¢enja. Ono
je posebno izrazeno odmah nakon izgradnje dok se ne uspostave pravila koris¢enja infrastruk-
ture, preduzmu potrebne mere zastite, a ekosistem ne adaptira na novoizgradene objekte.

Prema zvani¢nim statistickim podacima ukupan broj turista u 2019. godini u Srbiji iznosio je 3
689 983, Sto je 7,6% vise u odnosu na 2018. godinu. Ukupan broj nocenja turista u istoj godini
je 10 073 299, od cega je 22,9% bilo u planinskim mestima. Porast broja turista je bio znatan
u periodu od 2015. do 2019. godine i iznosio je 51%. Planinski regioni tokom zimske sezone
privlace sve veci broj turista koji Zele da se oprobaju u zimskim sportovima. Zbog toga posto-
jeci ski centri u Srbiji pokusavaju da unaprede turistiCku infrastrukturu. Osim toga dolazi i do
otvaranja potpuno novih ski centara. Sve uticaje ovakvih projekata na Zivotnu sredinu je tesko
predvideti, a kada se na terenu prepoznaju promene, mnogo je teze sprovesti odgovarajucu
mere zastite i sanirati nastalu Stetu. Zbog toga primeri iz inostranstva i postojece studije u Sr-
biji treba da pomognu donosiocima odluka da preventivhim i pravovremenim merama smanje
negativne uticaje na zivotnu sredinu.

U proceni uticaja skijaliSta na Zivotnu sredinu u Trentinu, (Geneletti, 2008) mogudi uticaji su
podeljeni u Sest glavnih kategorija: uticaj na faunu, Sume, zasti¢ena prirodna dobra, geomor-
foloski hazard, eroziju zemljiSta i pejzaz (narusavanje izgleda). Dalje, uticaj na faunu se deli na
gubitak stanista i njegovu fragmentaciju. U okviru uticaja na Sume izdvajaju se gubitak ekolos-
ke vrednosti, a u okviru geomorfoloskog hazarda prepoznaje povecan rizik od klizista i lavina.

Pickering, Harington i Worboys (2003) su ispitivali stavove upravljaca i ostalih zaposlenih u
preduzec¢ima koja se bave zastitom podrucja u Australijskim Alpima. Stavovi su se odnosili na
uticaj na zivotnu sredinu u okviru ski centra. Autori su u upitniku izdvojili negativan uticaj na
kvalitet vode, autohtonu faunu (gubitak stanista i fragmentaciju), vegetaciju (pozari) i kvalitet
vazduha (buka, izduvni gasovi vozila, prasina sa puteva i gradilita). Ispitanici su se izjasnili da
najveci negativan uticaj imaju netretiran otpad i neprecis¢ene otpadne vode a on se manifestuje
kroz smanjenje kvaliteta vode (nutrijenti, bakterije i mikroorganizmi iz kanalizacionog sistema,
premazi, ulja i otpad na ski padinama, so sa puteva itd.) i kroz promenu prisutnih vrsta u vo-
denim sredinama (ukljucujuéi alge i kicmenjake) nizvodno od ski centra i ispusta kanalizacije.

Risti¢, Vasiljevi¢, Radi¢ i Radivojevic¢ (2009) su proucavali negativan uticaj i degradaciju pejzaza
u ski centrima u Srbiji (Kopaonik, Stara planina, Zlatibor i Div¢ibare). Na prostoru Stare planine
u zoni od 1,5 km od ski centra uocavaj izrazito uniStavanje vegetacionog pokrivaca (Suma i
livada), ugrozavanje biljnih i Zivotinjskih vrsta, ekscesivnu eroziju (mreza brazda, jaruga, plit-
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kih klizista), poveéanu produkciju erodovanog materijala i njegov brz transport kroz sliv, brzo
formiranje buji¢nog poplavnog talasa, unistavanje vizuelne i estetske vrednosti pejzaza. U okru-
Zzenju od 5 km od ski centra uocavaju veéu ucestalost buji¢nih poplava, poveéanu koncentraciju
sedimenata i zagadujucih Cestica u vodotocima, ugrozenost putne i stambene infrastrukture i
narusavanje ekonomskih aktivnosti lokalnog stanovnistva.

U istrazivanju koje je grupa autora posvetila proucavanju uticaja ski centara na zivotnu sredinu
(Risti¢ i dr.,, 2011), uoCene su dve faze degradacije autohtonih uslova stanista. Prva faza se od-
nosi na Cistu secu, transport drvne mase, ravnanje terena i padina, velika iskopavanja, gradnju
puteva. Druga faza obuhvata oStec¢enja zbog skijanja, koris¢enja opreme za odrzavanje snega,
kretanja vozila, Sumarstva, kretanja turista i ispase. Tokom i nakon navedenih aktivnosti javlja
se pojacana erozija, povecanje pronosa nanosa u lokalnim vodotocima, promena hidroloskog
rezima, veca uCestalost buji¢nih poplava, fragmentacija Sumskih ekosistema, gubitak stanista,
ugrozavanje retkih i endemicnih vrsta.

Metode istrazivanja, rezultati i diskusija

Primenom teledetekcionih metoda istrazivanja proracunato je unistenje vegetacionog pokrivaca
zbog izgradnje Gold gondole na Zlatiboru i Brze¢e- Mali Karaman gondole na Kopaoniku. Kori-
S¢en je Google Earth besplatan softver koji omogucava prikaz satelitskih podataka iz razlicitih
vremenskih perioda. Analiziran je poloZaj Gold gondole, Brze¢e - Mali Karaman gondole i gon-
dole Jabucko ravniste na Staroj planini u odnosu na rezime zastite tri zasti¢ena podrudja. Za ovu
analizu i vizuelni prikaz koris¢en je Qgis besplatan softver.

Park prirode Zlatibor je proglasen 2017. godine. PovrsSina zasti¢enog podrucja iznosi 41 923,
26 ha. Prvi reZzim zastite obuhvata 5,48%, drugi rezim 45,67% i trei rezim 48,85% teritorije
(Uredba o proglasenju Parka prirode Zlatibor). Gold gondola je otvorena 11. januara 2021.
godine i povezuje centar Zlatibora sa skijaliStem Tornik. Ima 55 zasebnih kabina i kapacitet od
600 putnika po satu. Gondola ima jednu medustanicu na Ribnickom jezeru.

PoloZaj Gold gondole u
odnosu na Park prirode
Zlatibor

n Park prirode Zlatibor

BXJ Prva zona zatite

Druga zona zastite

[ Treta zona zadtite

=== Gold gondola
@ Poslednja stanica - Tornik
B Pocetna stanica

Slika 1: PoloZaj Gold gondole u odnosu na prostorni obuhvat Parka prirode Zlatibor (Podaci
0 granicama zona zastite su preuzeti iz PPPPN Park Prirode Zlatibor, a trasa gondole je
digitalizovana na osnovu satelitskih podataka dostupnih u Google Earth programu)
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0Od 9 km trase gondole u okviru podrucja pod tre¢im rezimom zastite se nalazi 5,1 km, a ostali
deo konstrukcije se nalazi van zasti¢enog podrucja. U blizini Tornika je zbog trase gondole po-
seceno oko 8,65 ha Cetinarske Sume, a u okviru zasti¢enog podruéja ukupno skoro 15 ha. Ove
vrednosti ne uklju¢uju unistenje vegetacije zbog prolaska mehanizacije i izgradnje privremenih

puteva. U ski centru je pripremljena i nova plava ski staza zbog koje je poseceno jos 7,5 ha
Sume.

Slika 2 (levo): Satelitski snimak Zlatibora, jul 2017. godine i (desno): Satelitski snimak
Zlatibora, jul 2020. Godine (Google Earth)

Nacionalni park Kopaonik je proglasen 1981. godine. Povrsina nacionalnog parka je 11 969,04
ha, od Cega je 12,38% pod prvim stepenom zastite, 29,94% pod drugim, a 57,68% pod tre¢im
stepenom zastite. Gondola Brzeée - Mali Karaman je pustena u rad 12. februara 2021. godine.
Ima dve medustanice (Struga i Fis). Njen kapacitet je 1600 putnika na sat vremena.

e

PoloZaj gondole Brzece -
Mali Karaman u Nacionalnom

() NP Kopaonik
BX3 Prva zona zastite
Druga zona zastite
[=3 Treca zona zatite
B Pocetna stanica - Brzece
@ Poslednja stanica - Mali Karaman
== Gondola Brzece - Mali Karaman

Slika 3: PoloZaj gondole Brzeée - Mali Karaman u Nacionalnom parku Kopaonik (Podaci o
zonama zastite su preuzeti iz Izmena i dopuna PPPPN Nacionalg parka "Kopaonik”, a trasa
gondole je digitalizovana na osnovu satelitskih podataka dostupnih u Google Earth program)
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Cela kabinska ziCara duzine 3822 m se nalazi u podrucju treéeg rezima zastite u prostornom
obuhvatu Nacionalnog parka Kopaonik. Prema podacima iz Urbanistickog projekta za izgradnju
kabinske ZiCare ,Brzece (Bela reka) - Mali Karaman trasa u najvecoj meri prati koridor uklonje-
nih dvosednih zZicara ,Bela reka 1" i ,Bela reka 2", a povrsina uze granice Urbanistickog projekta
iznosi 6,99 ha. Dok ukupna povrsina u obuhvatu Urbanistickog projekta iznosi 38,31ha. U istom
dokumentu se navodi da trasa zicare — gondole, ve¢im delom prolazi kroz neobrasle povrsine,
postojece Sumske progale ili postojece koridore ski staza i ski puteva. Preostale manje povr-
Sine obuhvataju fragilne (osetljive) visokoplaninske ekosisteme Sumske i zbunaste vegetacije
subalpijske smrce (Picea abies subsp. subalpina), sibirske kleke i borovnice (Piceo subalpinae -
Vaccinio - Juniperetum), zatim zajednicu borovnice i kleke (Vaccinio - Juniperetum) i zajednicu
borovnice (Vaccinetum myrtilli).

Uporednom analizom snimaka iz oktobra 2019. i jula 2020. godine moze se uociti da duz cele
trase nekadasnje ziCare je vegetacija unistena. Od izgradnje starih Zi¢ara (Bela reka 1 i Bela
reka 2) u tom pojasu drvenastih vrsta nije bilo, ali niZi sloj vegetacije je bio zastupljen i on je
unisten prilikom izgradnje gondole. Pored toga izmedu druge medustanice i okretne-zatezne
stanice Mali Karaman uocava se seca Cetinarske Sume zbog gradnje gondole na povrsini od oko
2,2ha.

Kopaonik

............ ik Karaman

N / Nj-|Google Earth

Slika 4 (levo): Satelitski snimak Mali Karaman — oktobar 2019. godine (Google Earth) i
(desno): Satelitski snimak Mali Karaman - jul 2020. godine (Google Earth)

Park prirode Stara planina je proglasen 1997. godine. Danas ima povrsinu od 114 322 ha i
najvece je zasticeno podrucje na teritoriji Srbije. Rezim zastite prvog stepena je proglasen na
3,23%, drugog stepena na 17,63% i treceg na 79,14% teritorije parka prirode (Uredba o zastiti
Parka prirode ,Stara planina 23/2009-4).

Prva gondola u Srbiji ,Jabucko ravniste" je otvorena u januaru 2012. godine. Duzine je 1100
metara i kapaciteta 1200 putnika na sat vremena sa moguénoséu prosirenja na 2400 putnika.
Celokupna trase gondole se nalazi u okviru Parka prirode Stara planina, a oko 420 metara se
nalazi na podrucju koje je pod drugim rezimom zastite. Analizom satelitskih podataka moze se
uociti da je zbog trase gondole poseceno oko 2ha Sume, a zbog obliznje dve skijaske staze jos
oko 2,6 ha. Nakon skoro 10 godina od otvaranja i svih negativnih uticaja koji su dokumento-
vana kroz istrazivanja (Risti¢ i dr., 2009; Risti¢ i dr. 2011) , moZe se prepoznati da je donji sloj
vegetacije (zeljaste vrste) u boljem stanju u odnosu na vegetaciju prisutnu na stanistima na
podrudjima novoizgradenih gondola na Zlatiboru i Kopaoniku. To ukazuje na pokusaj ekosistema
da se adaptira na nove uslove i da je negativan uticaj najizrazitiji tokom izgradnje i u toku prvih
nekoliko godina koris¢enja.
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PoloZzaj gondole Jabucko
ravniste u Parku prirode
Stara planina

Slika 5: PoloZaj gondole Jabucko ravniste u Parku prirode Stara planina (Podaci o granicama
zona zastite su preuzeti iz Uredbe o zastiti Parka prirode "Stara planina”, a trasa gondole je
digitalizovana na osnovu satelitskih podataka dostupnih u Google Earth programu)

ZAKLJUCAK

ProsSirenje i unapredenje turisticke infrastrukture u okviru zasti¢enih podrucja ima veliki i di-
rektan negativan uticaj na vegetacioni pokrivac. U fazi izgradnje on ¢esto bude u potpunosti
unisten, da bi se nakon nekoliko godina regenerisao, ali uglavnom u potpuno izmenjenoj formi
uz prisustvo vrsta koje prethodno nisu bile dominantne. Osim nestanka stanista i fragmentacije
ekosistema, delimican ili potpuni gubitak vegetacije moze dovesti do pojacane erozije, poveca-
nja pronosa nanosa u vodotokovima, pojave kliziSta i ve¢e ucestalosti buji¢nih poplava. Brazde,
vododerine i jaruge mogu uciniti teren neupotrebljivim za zimske sportove. Time novoizgradena
infrastruktura moze izgubiti svrhu zbog koje je napravljena. Da bi se takvi scenariji izbegli,
neophodno je dobro proceniti granicu rasta (prostorni obuhvat, optereéenost objektima infra-
strukture, opterecenost brojem posetilaca i sl.) ski centara Srbije.
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