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INTEGRISANI GEOGRAFSKI PRISTUP
PROUCAVANJA EROZIJE ZEMLJIISTA

Sanja Mustafi¢!, Milena Nikoli¢?,
Predrag Manojlovi¢?!, Tanja Dobrosavljevi¢!

Apstrakt: Kao globalni fenomen erozija zemljiSta predstavija vaZan faktor kauzalnih veza
izmedu prirodne sredine s jedne strane, i demografskih, ekonomskih i ekoloskih aspekata
razvoja odredenog prostora s druge strane. Osnovni karakter procesa erozije zemljista je
isti, ali intenzitet procesa je razlicit i zavisi od karakteristika navedenih faktora koji na datom
prostoru deluju. Shodno tome, namece se potreba proucavanja interaktivnog i multikoline-
arnog delovanja prirodne sredine i ljudske aktivnosti na isti. Geografska proucavanja ove
problematike predstavljaju polaznu osnovu konkretizacije kauzalnih odnosa sredine u kojoj
procesi erozije u vecoj ili manjoj meri deluju. Na taj nacin geografski pristup definise deter-
minaciju uzroka stanja, ali i potencijalnih posledica koje proces erozije zemljista, izazvan
prirodnim i antropogenim faktorima, inplicira na stanje i kvalitet Zivotne sredine. Geograf-
ski pristup predstavljen je kroz Cetiri osnova polazista, a to su: kvantifikacija intenziteta
mehanicke i hemijske vodne erozije; prostorno-vremenska distribucija intenziteta erozije;
utvrdivanje trenda promene intenziteta erozivnog procesa, determinacija dominantnih geo-
grafskih faktora koji uti¢u na intenzitet erozije zemljista.

Kljuéne reci: geografski pristup, erozija zemljista, geografski faktori

INTEGRATED GEOGRAPHICAL APPROACH
TO THE STUDY OF SOIL EROSION

Abstract: As a global phenomenon, soil erosion is an important factor in the causal rela-
tionship between natural environment on the one hand, and demographic, economic and
environmental aspects of development of a particular area on the other hand. The main
character of the process of soil erosion is the same, but the intensity of the process is diffe-
rent and depends on the characteristics of the above mention factor which acts on a given
area. Consequently, there is a need to study the interactive and multicollinearity effects of
the natural environment and human activities. Geographic studies of this problem are the
starting point of concretization of causal relations between environments in which the ero-
sion processes operate to a greater or lesser extent. In this way, the geographic approach
defines the determination of the causes and the potential consequences of the process of
soil erosion caused by natural and anthropogenic factors, which include the conditions and
quality of the environment. Geographical approach is demonstrated through four funda-
mental starting points: Quantification of the intensity of the mechanical and chemical water
erosion; Spatial-temporal distribution of the intensity of erosion; Determining the trend of
change of intensity of erosion; Determination of the dominant geographic factors affecting
the intensity of soil erosion.
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Integrisani geografski pristup prouc¢avanja erozije zemljista

Erozija zemljiSta zauzima sve znacéajnije mesto u spektru savremenih geomorfoloskih, geograf—
skih i interdisciplinarnih istrazivanja vezanih za probleme Zivotne sredine. Geografska prouca-
vanja problematike erozije zemljiSta predstavljaju polaznu osnovu konkretizacije kauzalnih od-
nosa geoprostora u kome procesi erozije u vecoj ili manjoj meri deluju. Na taj nacin geografski
pristup defini§e determinaciju uzroka stanja, ali i potencijalnih posledica koje proces erozije ze-
mlji$ta, izazvan prirodnim i antropogenim faktorima, inplicira na stanje i kvalitet Zivotne sredine.

Geografski pristup prouc¢avanja erozije zemlji$ta predstavljen je kroz Cetiri osnova polazista:
1. Kvantifikacija intenziteta mehanicke i hemijske vodne erozije; 2. Prostorno-vremenska
distribucija intenziteta erozije; 3.Utvrdivanje trenda promene intenziteta erozivnog procesa;
4. Determinacija dominantnih geografskih faktora koji uti¢u na intenzitet erozije zemijista.

Realizacija ovako postavnjenog geografskog pristupa podrazumeva visefazni istraZivacki postupak.

I faza - Formiranje baze podataka. Nacelno, forimranje adekvatne baze podataka i njena veri-
fikacija podrazumeva pristup koji se zasniva na relacijskim odnosima i vezama koncippiranim
po obrascu: ulazni parametri (tacni, pouzdani, verodostojni) — metode (numericka i graficka
obrada) — implementacija u GIS — vizuelizacija (prostorna i vremenska) (Mycragpuh C.,

Manojnosuh T., Oparnhesuh C., 2007). Pri tome, treba imati u vidu da kvalitet i ocena pouz-
danosti krajnjih GIS proizvoda zavisi, pre svega, od nivoa i kvaliteta ulaznih podataka. 1z tog
razloga moraju se uspostaviti zajednicki pokazatelji koji bi predstavljali opstu meru kvaliteta
tih podataka, a to su njihova tacnost, pouzdanost i verodostojnost (Jokeuh ., Bajat B., 2007).

1I faza - Odabir nauc¢nih metoda istraZivanja erozije zemljista. Imajuci u vidu cinjenicu da
se erozijom zemljista bave stru¢njaci razli¢itih profila, svako u domenu svog istraZivanja po-
stavlja odgovarajuce ciljeve i ukazuje na slozenost samog procesa. Iz tog razloga u naucnoj
i stru¢noj literaturi figurira veliki broj razli¢itih metoda i modela.

111 faza - Statisti¢ka obrada podataka. Obrda podataka koja podrazumeva uvid u elemen-
tarna obeleZja proucavane pojave, utvrdivanje srodnosti podataka, tip i karkter veza izmedu
njih i formiranje matemeti¢kih modela koji definisu stanje intenziteta erozivnih procesa.
Najée&¢a je upotreba komercijalnih programa kao $to su Statistica, Origin, SPSS i sl.

1V faza - Inplemantacija formirane baze podataka u GIS. Vaznost adekvatnog odabira GIS
orjentisanog programa ogleda se u ¢injenici da je za formiranje osnove modela za rekognosci-
ranje razvoja intenziteta erozije zemljita neophodno da programski paket omogucava: unakr-
snu matematicko-logi¢ko-statisti¢ku analizu proizvoljnog broja parametara, Sto podrazumeva
unakrsno podrzavanje i transparentnost izabranih lejera, module koji podrzavaju moguénost
grafitke manipulacije sa lejerima. Na primer, softverska implementacija morfometrije polazna
je osnova digitalnog prikaza reljefa (Adediran A.O. et al., 2004), tako da je analiza topografskih
karakteristika terena u funkciji odredivanja potencijala erozije nekog prostora daleko olak3ana
primenom DEM-a i satelitskih snimaka (Milevski I., Dragicevi¢ S., Kostadinov S., 2007), Sto sa-
mim tim inplementira brze procene i uticaj razI|C|t|h tipova naglba na ostale reIevantne faktore
koji uti¢u na proces erozije zemljidta. Prema tome, neophodno superponiranje razlicitin osnova
ima za cilj dobijanje proizvoda u vidu razli¢itih sinteznih karata. Jedan od programskih paketa
koji se pokazao kao relevantan za obradu, analizu i sinezu podataka je Geomedia Intergraph
(Mycraduh C., 2006; Mycracpuh C., KoctagnHos C., MaHojnosuh M., 2008).

Kvantifikacija intenziteta mehanicke i hemijske vodne erozije

Da bi se na adekvatan nacin izu¢avao proces erozije sa geografskog aspekta neophodno je
sagledati postoje¢e metode istrazivanja koje se mogu primeniti sa svrhom da na adekvatan
nadin daju odgovore na postavljene ciljeve i zadatke istrazivackog rada. Pogodnost primene
metoda zavisi od oblasti koja se istrazuje, tipa istrazivanja i dostupnosti podataka. Najbolje
rezultate daju kombinacija empirijskih i terenskih istrazivanja.
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Za potrebe proucavanja intenziteta erozije zemljiSta u naucnoj i stru¢noj praksi figuriraju
mnogobrojni metodi i modeli, ali na globalnom nivou najvecu promenu ima USLE metod
(Wischmeier and Smith, 1978), sa svojim varijetetima RUSLE, MUSLE. Upotreba metoda
je ogranicena, pre svega, za predvidanje gubitaka tla za visegodisnje periode. Nedostatak
metoda ogleda se u nemogucnosti primene u uslovama naglog gubitka zemljista, na pri-
mer usled buju¢nog poplavnog talasa i ekstremnih kratkotrajnih padavina (Koctagutos C.,
2008). Znacaj metoda ogleda se u Cinjenici da pruza moguénost pra¢enja geneze nanosa.
Promene u razvoju erozivnih procesa predstavljene su kvantitativnim veli¢inama, i kao takva
ima znacajnu ulogu za definisanje procesa erozije kao globalnog fenomena. Varijeteti RUSLE
1,06 i RUSLE 2 dizajnirani su da rade u novijim Windows okruzenjima sa ciljem da korisni-
cima obezbede bolju vizuelizaciju podataka i manipulaciju nad njima. Poslednja verzija daje
bolje informacije o interakcijama izmedu faktora tokom simulacije erozivnih procesa, Sto
ima za posledicu i jasnije i preciznije rezultate (Toy, T.J., Foster, G.R., Renard, K.G., 2002).
Metod koji ima snaznije fizicko-geografske osnove nego USLE, laksi je i fleksibilniji, i kao
takav primenljiviji za modelovanje erozivnih procesa (Ustun B., 2008), je Morgan-Morgan-
Finney metod. Zasniva se na proracunu predvidanja godiSnjeg gubitka zemljiSta sa prostora
ranga veliine parcele na padinama. Osnova modela bila je da, pored nastojanje da zadrzi
univerzalnost USLE metoda, obuhvati i savremeni napredak u razumevanju erozivnih pro-
cesa. Revidirana verzija metoda (Morgan R.P.C., 2001) dala je rezultate koji pokazuju da
model obezbeduje tacnije informacije o poreklu nanosa i kvantifikaciji godisnjeg pronosa
nanosa, i to na nivou koeficijenta korelacije od 0,94 za oticanje, odnosno 0,84 za nanos.

U Srbiji najsSiru upotrebu ima empirijski obrazac Gavrilovi¢ S. (1972) za proracun produkcije
nanosa (W), koji je u izvesnoj meri modifikovan od strane (Jlazapesuh P., 1985). Metod Gavri-
lovi¢a pripada grupi regionalnih metoda i u svetskoj literaturi okarakterisan je kao polu-kvanti-
tativni metod koji daje najbolje razultate na regionlnom nivou (Vente J., Poesen J., 2005). Pre-
imenta terenskih metoda za proucavanje intetziteta mehanicke i hemijske erozije bazira se na
hidrotehnickom i hidrohemijskom matodu. Zasnivaju se na monitiringu prac¢enja koncentracija
suspendovanog i hemijski rastvorenog nanosa u recnom toku. Pri tome adekvatan monitoring
podrazumeva svakodnevno uzimanje uzoraka za utvrdivanje suspendovanih Cestica, dok su za
utvrdivanje RMM dovoljna petnaestodnevna uzorkovanja (MaHojnosuh ., Ctax A., 1990/1991).

Prostorna distribucija intenziteta erozije zemljista

Formirana baza podataka koja je inkorporirana u odgovarajuci geogrfski informaconi sistem,
omogucava sagledavanje intenziteta erozije sa vise aspekata. Kompletna prostorna anali-
za podrazumeva utvrdivnje intenziteta erozije zemljiSta na nivou vecih i manjih predeonih
celina (sliva, subslivova), administrativnih teritorijalnih jedinica (npr. opstina) i sa aspekta
visinske zonalnosti. Metodolosi i sazanajni doprinos inkorporiranin podataka u odgovrajudi
programski paket, ogleda se u moguénosti obrade svih relevantnih parametara, definisanih
odabranim metodom ili modelom, na nivou jedini¢nih polja. Upotrebom “grid sistema” omo-
guceno je izdvajanje manjih lokacija sa jakom i ekscesivhom erozijom, kao i lokacija sa po-
tencijalnim zonama ugrozenosti zemljiSta erozivnim procesima, $to je od posebnog znacaja.

Utvrdivanje trenda promene intenziteta erozivnog procesa

Za dalji rad i utvrdivanje zasto je doslo do promene u intenzitetu erozije, posebna paznja
mora se posvetiti vremenskoj perspektivi. Vremenska analiza obuhvata dva aspekta:
intergodiSnja varijabilnost intenziteta erozije i intragodisSnja varijabilnost intenziteta
erozije. Uvodenjem u istrazivacki postupak analizu i dekompoziciju vremenskih serija,
podrazumeva pracenje dinamike inzenziteta erozije u odnosu na baznu osnovu i dinmiku
intenziteta preko pokretne osnove (lancani indeksi).
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Trend analiza vremenskih serija najbolje se definiSe na dva nacina: primenom jednostavne
analize trendova, uz koris¢enje linearne regresije za uspostavljanje linije trenda i primene
kumulativnih dijagrama (Walling D.E., 2006, Walling D.E., Fang D., 2003) i sagledavanje
intenzitea promena na nivou utvrdivanja statisticke znacajnosti koriste¢i neparamaterske
tesove, kao sto je Mann-Kendall test (Zhang S. et al., 2008).

DETERMINACIJA DOMINANTNIH GEOGRAFSKIH FAKTORA
KOJI UTICU NA INTENZITET EROZIJE ZEMLJISTA

“Ispitivanje i utvrdivnje intenziteta vodne erozije spada u niz problema koji se ne mogu
idealno resiti. To dolazi otuda Sto je veoma tesko, pa i nemoguce, diferencirati sve brojne
faktore, a zatim multiplicirati sve te faktore u svim moguc¢im kombinacijama” (Jlazapesuh
P., 2004). Determinacija geografskih faktora podrazumeva utvrdivanje samostalnog i in-
teraktivnog uticaja fizicko-geografskih faktora na eroziju zemljista s jedne strane, i uticaj
antropogenog faktora sa druge strane.

Od posebnog znacaja je definisanje varijabilnih faktora na intenzitet erozije. To se pre svega
odnosi na hidroloske i klimatske faktore.

Utvrdivanje uticaja hidroloskih faktora na dinamiku pronosa supednovanog i hemijskog na-
nosa, podrazumeva, pre svega, znacaj koli¢ine oticajne vode predstavljene preko proticaja
ili specificnog oticaja. Sto podrazumeva:

e determinaciju pronosa nanosa prema frekvencijskoj distribuciji specificnih oticja
e determinacija pronosa nanosa u odnosu na stanja ekstremne vodnosti;

e vremensku raspodelu pronosa nanosa u funkciji vremenske raspodele oticaja (utvr-
divanje ekscesivnosti erozivnog procesa).

Utvrdivanje uticaja klimatkih faktora na dinamiku pronosa supednovanog i hemijskog nanosa, ukljucuje:
e padavine kao determinantna intenziteta erozije
e temperatura vazduha kao determinantna intenziteta erozije.
e godiSnje doba kao determinanita intenziteta erozivnog procesa

Determinacija antropogenog faktora na intenziteta erozije zemljiSta podrazumeva utvrdivanje:
e promene inzenziteta erozije zemljisSta sa aspekta pokazatelja populacione dinamike;
e promene inzenziteta erozije sa aspekta populacione veli¢ine naselja;
e promene u nacinu koris¢enja zemljista;

e uticaja antierozivnih mera na intenzitet erozije zemljista.

ZAKLIJUCAK

Pracenje promena u intenzitetu erozije zemljista i pronosa nanosa na dugoro&nom nivou
ukazuje na to da su te promene osetljive na uticaje mnogobrojnih faktora, kao $to su kli-
matske promene, antropogena delatnost, konzervacijski radovi, izgradnja rezervoara i sl.
(Walling D.E., Fang D., 2003). Proucavanje promena intenziteta erozije zemljista kao funda-
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mentanog procesa, koji je koncipiran na geografskom sagledavanju svih relevntnig faktora
koji na njega uticu, visestruko je znacajan:

1. Ovakav pristup rezultira razvoj brojnih konceptualnih i kvantitativnih modela, koji
odslikavaju mehaniku samog procesa erozije zemljista,

2. Pruza dobru osnovu za kompleksnu komparativnu analizu prostora, koja svoj aplika-
tivni znacaoj ima u funkciji prostornog planiranja i zastite Zivotne sredine.
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PLANIRANJE NAMENE ZEMLJISTA
U ZONI INFRASTRUKTURNOG KORIDORA
— PRIMER AUTOPUTA E-761 POJATE-PRELJINA

Dusan Sljivancanin?, Dubravka Pavlovic¢?, Nikola Risti¢?

Apstrakt: Realizacija infrastrukturnih koridora u duZem vremenskom periodu iziskuje zna-
Cajne impakte po pitanju koriséenja i organizacije prostora, strukturi i intenzitetu demograf-
skih kretanja i ukupnom privrednom razvoju podrucja u njegovoj uzoj i siroj teritorijalnoj
zoni uticaja. U prostorno-planskom smislu, prostorni planovi podrucja posebne namene in-
frastrukturnih koridora predstavljaju polaznu osnovu za prepoznavanje konflikta u buduéem
koriséenju zemljista i iznalaZenju odgovarajucih resenja njihove relativizacije u prostoru,
radi zadovoljenja interesa i na lokalnom nivou. Cilj ovog rada je, da na primeru planiranog
koridora autoputa E-761 Pojate-Preljina, prikaZe problematiku definisanja namene zemljista
u uslovima sloZenih prirodnih, privrednih i demografskih karakteristika, kakva je Zapadno-
moravska razvojna osovina u Republici Srbiji. Poseban osvrt bi¢e usmeren i ka moguénosti-
ma uskladivanja planske i projektne dokumentacije tokom izrade ove vrste planova, preis-
pitivanju planskih resenja na podrucjima jedinica lokalnih samouprava, uz prikaz definisanja
zona eksproprijacije zemljista sa elementima njihovog sprovodenja.

Kljucéne reci: infrastrukturni koridor, namena zemljista, planovi posebne namene,
eksproprijacija zemljista.

LAND USE PLANNING
IN THE ZONE INFRASTRUCTURE CORRIDOR
- EXAMPLE OF THE HIGHWAY E-761 POJATE-PRELJINA

Abstract: Implementation of infrastructure corridors in the long run requires a significant
impact on the use and organization of space, structure and intensity of demographic trends
and the overall economic development of the area in its immediate and wider territorial zone
of influence. In terms of spatial planning, spatial plans for special-purpose infrastructure
corridors represent a starting point for identifying conflicts in the future land use and finding
appropriate solutions to their relativization in the area, to meet interest and at the local
level. The aim of this study is that the example of the planned corridor of the E-761 Pojate-
Preljina, presents the issues of defining land use in terms of complex natural, economic and
demographic characteristics , such as West Morava axis of development in the Republic of
Serbia. Particular reference will be directed and the possibilities of harmonizing planning and
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